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Zapewnienie prawidlowego dziatania instalacji @y nasyceniu ustdzer automatyki jest
mozliwe przy zastosowaniu #@orodnych rozwizan systemowych. Jednym z nich jest sys-
tem EIB, ktérego podstawemzalet, jest maliwos¢ zmiany funkcji uradzeh w systemie bez
konieczndci przebudowy instalacji. W artykule przedstawicrasag dziatania sytemu EIB
oraz stanowisko laboratoryjne, ktére uiliwia modelowanie instalacji elektrycznych w inte-
ligentnym budynku.

1. WSTEP

Istotnym skfadnikiem nowoczesnej instalacji elekimyej w obiektach budowlanych
jest kompleksowe zastosowanie automatyki i steréavanzdzen elektrycznych. Coraz
wyzsze wymagania zwkane z komfortem aytkowania instalacji oraz zmniejszeniem
zuzycia energii elektrycznej i cieplnej powodupe stopi@ automatyzacji pracy usdzen
elektrycznych jest znaczny. Dotyczy do przede wikinysobiektow wyteczndci publicz-
nej, handlowych i biurowych.

Zastosowanie kompleksowego sterowaniwietleniem, ogrzewaniem, kontrola do-
stepu, instalacje alarmowe przy wykorzystaniu tradgggh instalacji elektrycznych po-
woduje znaczne zwkszenie liczby zastosowanych przewodow, anakejrzystéé instala-
cji oraz maliwos¢ popetnienia kidéw przy rozbudowie czy konserwacji systemu. Algern
tywnym rozwhzaniem mae by zastosowanie systemu Europejskiej Magistrali lastg-
nej EIB (European Installation Bus), ktéry jestggmaczony do automatyki i sterowania w
obiektach nieprzemystowych.

2. ZASADA DZIALANIA SYSTEMU EIB

System Europejskiej Magistrali Instalacyjnej jedeeentralizowanym systemem in-
stalacji elektrycznej, skacy do zadczania, sterowania, regulacji i nadzoruaoiz tech-
nicznych znajdujcych sé w budynku [1, 2]. Czujniki oraz ugdzenia wykonawcze czyli
elementy magistralneasvyposaone we wiasny ukfad, ktory odpowiada za wymniam
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formacji pomgdzy nim a magistral Komunikacja pomidzy uradzeniami systemu EIB
dokonuje s} za pomog tzw. telegraméw. Transmisja telegraméw odbywegpsiprzez dwie
zyly przewodu magistralnego, ktére zarazem doproapmdzasilanie do elementéw magi-
stralnych.

Urzadzenie magistralne sktada s portu magistralnegoadza adaptacyjnego oraz tzw.
elementu kacowego [3]. Schemat ufdzenia magistralnego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat wdzenia magistralnego

Port magistralny odbiera telegramy z magistraltepwvarza je i przesyta do elementu
koncowego np. sterownikaaluzji, a take wysyla telegramy, po otrzymaniu sygnatow
Z elementu kacowego.

Urzadzenia magistralne, stegope i wykonawcze przytzone g do linii. Kazda linia
powinna by wyposaona w zasilacz i me obstugiwé nie wicej niz 64 uradzenia magi-
stralne (rys. 2). Po zastosowaniu wzmacnhiaczaviegn tzw. repetytora do linii naoa
przylaczy¢ kolejne 63 urgdzenia magistralne. Dodatkowym ograniczeniem jesthép
mocy przez urgdzenia magistralne oraz moc znamionowa zastosowarasilacza.
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Rys. 2. Schemat przdzenia urzdzer magistralnych do linii
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W praktyce mee istni€ konieczné¢ zastosowania dej liczby uradzer magistral-
nych. W takim przypadku nalg przylaczy¢ kolejne linie, ktére utworzobszar. Do obsza-
ru mazna przyhczy¢ nie wiecej niz 15 linii. Topologe rozbudowanej instalacji EIB zawie-
rajacej linie i obszary przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Topologia systemu EIB

Jezeli zastosowanie w petni wykorzystanych 15 liniee& sk niewystarczajce ma-
na instalagj rozbudowd o kolejnych 14 obszaréw pmizonych lini obszarow, co po-
zwala na pajczenie wewatrz systemu magistralnego ponad 1400Qdza.

Wszystkie urzdzenia magistralne magsie ze solh komunikow& niezalenie od
miejsca zainstalowania w strukturze systemu EIHc2¢&ciej jednak komunikacja odbywa
sie w obrbie jednej linii. Do prawidtowego funkcjonowaniazadzen w systemie EIB jest
konieczne nadanie im adreséw fizycznych. Zadanidresa fizycznego jest identyfikacja
danego elementu w systemie. Ponadto wyii st takze adres grupowy, ktory przypo-
rzadkowuje dany element do funkcji jakna on speinia a take okrela z jakimi uradze-
niami ma on wspotpracowa

Instalacja w systemie EIB me by uzytkowana po odpowiednim oprogramowaniu
systemu. Sty do tego program ETS (EIB Tool Software). Za pomepcogramu ETS
nastpuje tworzenie projektu, dobér udzen EIB, importowanie baz danych udzen
magistralnych, nadawanie adresow fizycznych i graymd oraz programowanie wdzei
magistralnych.

3. STANOWISKO LABORATORYJNE DO MODELOWANIA SYSTEMU EIB

W ramach prac badawczo-rozwojowych na Wydziale tEde&chniki i Automatyki
Politechniki Gdaskiej zbudowano stanowisko laboratoryjne, ktore zimia tworzenie
projektow w systemie EIB oraz testowanie dziatameczywistych uradzen pracujcych
w tym systemie. Na rysunku 4 przedstawiono ogolidol stanowiska.
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Model instalacji sktada siz modutéw o wymiarach 211 x 304 mm oraz 304 x 427
mm mocowanych do gtéwnej konstrukcji. DozBago modutu jest przypadkowane
jedno uradzenie np. zasilacz, adze RS232,gcznik aéswietlenia, uklad do regulacji stru-
mieniaswietlnego lub inne. Z kalego modutu wyprowadzono zaciski laboratoryjne Wi ce
tatwego hczenia elementéw portzy soh. Istnieje rownie maozliwosé zamiany miejsca-
mi modutéw, a take zastosowania innego zestawu wymaganego w akeualykonywa-
nym projekcie. Dla przyktadu na rysunku 5 przedstay modut wyposzony w gmioka-
natowy sterownik umdiwiajacy niezaleéne zajczanie émiu urzdzen elektrycznych.

Rys. 4. Widok stanowiska laboratoryjnego
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Rys. 5. Widok modutu wypogsanego w émiokanatowy sterownik

Projekt instalacji z uwzgtinieniem urzdzen EIB jest wykonywany w programie ETS
(EIB Tool Software). Przy pomocy programu ETS, Wwdeatoryjnym modelu instalacji,
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mozna wykonywa przyktadowe projekty instalacji w standardzie Et®konywa zmiany
stanu urzdzenia poprzez wystanie sygnatu z klawiatury koraputraz realizowarédzne
funkcje testowe wykorzystywanych qdzen.
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Rys. 6. Widok okna programu ETS z przyktadowym gktgm

Na rysunku 6 pokazano fragment programu ETS, widadgest struktura projektu,
zawierajica trzypoziomowy sposob nadawania adresOw grupowyah uyte urazdzenia.
W opisywanym oknie programu ETS dokonuje sstalania paiczen komunikacyjnych
pomigdzy urzdzeniami.

4. WNIOSKI

Stanowisko laboratoryjne umdwia modelowanie sterowania wdzeniami w syste-
mie EIB. Za jego pomacmozna przedstawiafizyczne dziatanie elementéw wykonanych
w standardzie EIB. Zastosowanie budowy modutoweicznie zwiksza funkcjonalng
modelu, moduty mog by¢ dodawane lub zamieniane stosownie do aktualnyctizgim
Stanowisko to umdiwia rowniez tworzenie zaawansowanych projektowzgeiem modu-
téw logicznych, a take po odpowiednim oprogramowaniu zastosowanie wizagj.
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EIB SYSTEM IN THE LABORATORY OF THE ELECTICAL LIGHT ING
AND INSTALLATION

For achieving proper devices work with high levéltiee automathics, different control
systems can be applied. One of the best systerosnimol electrical devices in electrical
installation is EIB system. This system ensuresghmg the function of the devices with-
out rebuilding the installation. This paper desesilEIB system and the physical laboratory
model for modelling the electrical installationsiftelligent buildings.



