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WYZNACZENIE ODKSZTALCEN, PRZEMIESZC_ZEN | NAPREZEN
W LAWACH FUNDAMENTOWYCH NA PODLOZU GRUNTOWYM
O KSZTALCIE WYPUKLYM

Wprowadzenie

Przy rozwigzaniu zagadnienia przyjmujemy, ze bryta fundamentowa jest jedno-
rodna i izotropowa. Dla dolnej czesci fundamentu, w ktorej znajduje si¢ zbrojenie,
wykorzystujemy usredniony modut sprezystosci, ktory zaktada wspotprace betonu
i zbrojenia.

Lawe¢ fundamentowg przyjmuje si¢ jako absolutnie sztywna. Jesli jej podatnos¢
t wyznaczona wg [1] bedzie mniejsza od 1, to najwigksza podatno$¢ wystapi dla
ptyty o maksymalnej szerokosci 4 m, tj.:

3 3
t:10E0a3 _10 30 : 2 :
Eh 30-10° 0,5

=0,62<1

gdzie:

E: - modut sprezystosci betonu klasy Caos2s, rowny 30 - 10° MPa;
Eo - modut odksztalcenia podtoza gruntowego;

h - grubo$¢ ptyty, m;

a - polowa szerokosci ptyty, m.

Jesli t = 0,62 < 1, to przy wyznaczeniu naprgzen i odksztatcen w podtozu grunto-
wym odksztatcenia tawy nie bierzemy pod uwage.

1. Réwnania do wyznaczenia odksztatcen
w plytach fundamentéw tawowych

Do wyznaczenia napr¢zen i odksztatlcen w bryle fundamentowej przyjmujemy
rownania réwnowagi i Cauchy’go takie same jak dla podtoza gruntowego, a row-
nania fizyczne (prawo Hooke’a) wyrazamy w nastepujacej postaci (ptaski stan
odksztatcen):
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Wtedy rownania rownowagi w przemieszczeniach uzyskaja postac:
_ 2 2 2 2
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Uktad (2) mozna rozwigzaé, stosujac metode réznic skonczonych. Wtedy otrzymu-
jemy uktad réwnan liniowych w postaci:

Uij = ki1(Uit1j7Ui1) + kio(Uije1+Uij-1) + kis(Vierjo1— Vi jri— Vi -1 T Vicij-1)
Vij=koi(Vir1;75Via1j) + koa(Vij+1+Vij-1) + koa(Uist jr1—Uizi o1 + Ui jo1 + Uiz 1)

3)

gdzie:
I bl (NN _ 1
T -2pd)aAx 2721+ pyo Ay?
1+2p 1
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C(1-ph)as Ay © 8(1-2up)(+ b AxAy

(20w 1
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C(20-p) 1
" [(1—2u2)Ay2 ’ (Hu)AxZJ

Przekrdj ptyty fundamentowej zamienia si¢ wraz z siatkg o wymiarach Ax' Ay
(rys. 1).

Z roéwnan uktadu (3) wyznacza si¢ przemieszczenia wewnetrznych punktow
siatki. Przemieszczenia punktdw po krawedzi wyznacza si¢ z warunkow granicz-

nych (rys. 1):
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e Dla podstawy fundamentu (strefa 2)

Oy =~

gdzie:
g« - ci$nienie na grunt, ktére wyznacza si¢ z rOwnania (2.3) [2];
e Dla stref 5-6

6x=0;6y=0;14,=0
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Rys. 1. Schemat aproksymacji podtoza gruntowego i tawy fundamentowej
(przy obcigzeniu catkowitym); 1-8 podziat na strefy

2. Wyznaczenie przemieszczen

4)

)

Przemieszczenia punktow po krawedzi bryly fundamentowej wyznacza si¢

z nastepujacych rownan:
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strefa 2
Ay
U= —E(Vi+1,j—vi—1,j)+Ui,j+1 ©
—q; Ay(1-2p* A
Vii= d y(, B )"' RoY (Ui+1,j—Ui,j)+Vi,j+1
W'E (1-p)2Ax
gdzie:
, 1
W= (7
I+p
— punkt 3
A
U= __y(Vi+1,j -Vii)+ Ui
Ax ®)
pAy
Bj= m(Ui+l,j_Ui,j)+Vi,j+l
— punkt4
A
U= —_y(Vi,j—Vi—l,j)"'Ui,j—l
AX )
ij :“—Ay(Uij—Ui—lj)“'Vijn
LRI B
strefa 5
HAX
U, =—WV,.u—Vi_+U,
)] 2(1—M)Ay( ,j+l ,] 1) +1,j 10
Ax (19)
Vii =2TAy(Ui,j+1 —U o)+ Vi
strefa 6
LAX
Ui‘z_— Vi‘ _Vi‘_ +Ui— :
,] 2(1_H)Ay( L,j+l ,] 1) 1,j (11)
Ax
Vii= —TAy(Ui,jﬂ =U; o)+ Vs
strefa 7

Ui;=0;Vi;=0 (12)
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e strefa 8

Ay
U= _E(\/i,j — Vi) + Ui

pAy
Vi':_— Ui '_Ui— 3 +V _
,] 2(1—H)AX( +1,j I,J)

(13)

3. Réwnania do wyznaczenia naprezen

Aby wyznaczy¢ naprezenia w bryle fundamentu, wykorzystuje si¢ prawo Hoo-
ke’a 1 dane przemieszczen wg wzorow (7)-(13), ktére dla wewnetrznych punktow
siatki wynosza:

o strefa |
1-wE E
X _%(Ui-ﬂ,_j _Ui—l,j)+“—2(\[i,j+l _\]i,j—l)
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e strefa 7
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gdzie B, - szerokos¢ $ciany fundamentowe;j

— punkt4
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Z uktadu rownan (14) mozna wyznaczy¢ naprezenia w punktach wewnetrznych
bryty fundamentowej, a z uktadu roéwnan (15)-(21) - na jego krawedzi.

Podsumowanie

Wymiary siatki aproksymujacej podtoze gruntowe i fundament przyjmuje sie
w taki sposob, aby przemieszczenia w punktach po krawedziach siatki byty nieo-
becne. Po obliczeniu odksztatcen i naprezen w fundamentach fawowych, w stanie
ptaskim, mozna zastosowa¢ standardowe metody wykonania programu kompute-
rowego w celu utatwienia obliczen.
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Streszczenie

W artykule oméwiono sposob wyznaczenia odksztalcen, przemieszczen i naprezen w tawach
fundamentowych posadowionych na podiozu gruntowym o ksztalcie wypuklym. Przedstawiono
zatozenia odnos$nie do przyjecia siatki aproksymujacej podloze gruntowe w celu dokonania obliczen
komputerowych.

Determination of strain, displacement and stress in strip foundations
on convex shape sub-soil

Abstract

The article concerns the designation of strain, displacement and stress on the foundations of lava
ground floor of a convex shape. These calculations can be used to develop a computer program
for rapid sizing in order to account for the proposed foundation.



