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WYKONANIE WYKOPOW DO POSADOWIENIA
LAW FUNDAMENTOWYCH

Wykopy pod tawy fundamentowe mozna wykonywa¢ w sposob tradycyjny [1]
lub z wykorzystaniem ubijaka o ksztalcie $cictej piramidy [2]. Rozwigzania te po-
zwalaja uzyskac¢ trapezowy przekrdj wykopu z ptaskim dnem. Wprowadzenie eko-
nomicznych modeli podstaw fundamentéw sprawia, ze tradycyjne sposoby ksztal-
towania wykopow fundamentowych nie znajduja zastosowania. Przy fundamento-
waniu na gruntach stabonosnych wykorzystuje si¢ metody wzmacniania podtoza,
wplywajace na zmiane sposobu posadowienia fundamentow budowli [3].

W celu wykonania wykopu fundamentowego dla ekonomicznych konstrukcji
prefabrykowanych taw fundamentowych zaprojektowano betonowy ubijak o prze-
kroju trapezowym, w ktdrego dnie wystgpuje wycigcie o przekroju trapezu (rys. 1).
Umozliwia to uksztattowanie wykopu fundamentowego z dnem o ksztalcie trapezu
(rys. 2a). Przy tak uformowanym podlozu naprezenia w gruncie od obcigzenia
osiggng maksymalng warto$¢ pod $rodkiem fundamentu, a jezeli wysokos¢ trapezu
4h = s (gdzie s - osiadanie fundamentu), to naprezenia krawedziowe beda roéwne 0
(rys. 2b). Przyjety w ten sposob schemat obliczeniowy pozwala zmniejszy¢ sity
wewnetrzne w bryle fundamentowej.

Przy rownomiernym naprezeniu pod fundamentem sita poprzeczna Q i moment
zginajacy M w przekroju A beda wynosic:
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gdzie a - odlegtos¢ od sciany fundamentowej do krawedzi ptyty (rys. 2a).
Dla schematu ,,b” (rys. 2) z warunku réwnowagi otrzymamy
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Rys. 1. Schemat ubijaka podtoza gruntowego: a) widok ogdlny, b) przekrodj poprzeczny;
1 - rowek ubijaka
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Rys. 2. Schemat fundamentu na podtozu o ksztalcie trapezowym:
a) schemat fundamentu; b) rozktad naciskéw jednostkowych na grunt;
2 - fawa fundamentowa

1
Dla a= 3 B sita poprzeczna Qi moment zginajacy M’ wynosza:
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Tak przyjete rozwigzanie powoduje, ze sita poprzeczna bedzie mniejsza o 25%,
za$ moment zginajacy bedzie dwa razy mniejszy.

Ubijak do ksztaltowania dna wykopu fundamentowego ma powierzchnig robo-
czg w postaci kwadratu lub prostokata. W podstawie ubijaka wykonano syme-
trycznie usytuowany wzdhuz calej jej dlugosci rowek o przekroju poprzecznym
W ksztalcie trapezu réwnoramiennego. Krotsza podstawa trapezu ma dlugosé
W przyblizeniu rowng 1/3 dlugosci podstawy dtuzszej, odpowiadajacej szerokosci
lawy fundamentowej, natomiast wysokos¢ odpowiada zatozonemu osiadaniu tawy.

Podczas ksztattowania dna wykopu fundamentowego ubijak przemieszcza si¢
w kierunku zgodnym z kierunkiem podtuznej osi rowka, formujac trapezowe dno
wykopu, wzdluz ktorego nastgpnie uktada si¢ prefabrykowane tawy fundamento-
we. Badania wykazaly, ze w tak uformowanym podtozu napr¢zenia pochodzace od
obcigzenia osiggaja maksymalng warto$¢ pod $rodkiem fundamentu, a naprezenia
krawgdziowe sg rowne zero. W poréwnaniu z tradycyjnym rozwiazaniem zastoso-
wanie tego sposobu pozwala na znaczne zmniejszenie sit wewnetrznych w bryle
fundamentowe;j: sity poprzecznej o 25%, momentu zginajacego o 50%. Umozliwia
to zmniejszenie wysoko$ci bryly fundamentowej i zaprojektowanie mniejszego
przekroju zbrojenia.

Ubijak ma posta¢ graniastostupa prostego o podstawach stanowigcych przysta-
jace trapezy réwnoramienne. Powierzchni¢ roboczg ubijaka stanowi prostokatna
$ciana boczna graniastostupa o szeroko$ci réwnej diugosci krotszego z dwoch
rownolegtych bokow trapezowej podstawy graniastostupa. Sciana ta jest zaopa-
trzona w rowek o przekroju poprzecznym w ksztalcie trapezu rownoramiennego
0 stosunku dlugosci podstaw 1 : 3, przy czym dlugos¢ dluzszej podstawy trapezu
odpowiada szerokosci tawy fundamentowej 2, przewidzianej do posadowienia
W wykonanym wykopie. Z kolei wysokos¢ trapezu odpowiada zatozonemu osiada-
niu fawy fundamentowej. Rowek 1 jest wykonany w potowie szerokos$ci $ciany,
wzdtuz calej jej dugosci.

Ubijak umieszcza sie we wstepnie wykonanym wykopie na 2030 cm warstwie
grubszego piasku lub pospotki, przemieszczajac go w kierunku zgodnym z kierun-
kiem podtuznej osi rowka 1. W tak przygotowanym wykopie, wzdhuz trapezowo
uksztaltowanego dna, umieszcza si¢ prefabrykowana tawe fundamentowa.

Whniosek

Zmniejszenie sit wewnetrznych w przekroju obliczeniowym bryly fundamen-
towej pozwala na zmniejszenie jej wysokosci i zaprojektowanie mniejszego prze-
kroju zbrojenia. Ksztattujac podtoze gruntowe pod podstawa fundamentu, w celu
jego zageszczenia przez ubijanie, wykonuje si¢ 20+30 cm warstwe nasypu z piasku
grubego albo pospoiki.
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Streszczenie

Przedstawiono obliczanie taw fundamentowych na podtozu gruntowym o ksztalcie trapezowym.
W takim przypadku rozklad naprezen pod podstawa plyt bedzie mie¢ ksztalt trapezu o zerowych
warto$ciach na jego krawedziach i maksymalnych w $rodku. Taki rozklad naprezen zmniejsza sity
wewnetrzne w przekrojach obliczeniowych ptyt o 15+20%.

Pesome

B cTatbe maércest pacdéT ICHTOYHBIX ()yHIAMEHTOB Ha TPYHTOBBIX OCHOBAHUSIX B BHIE TPAIlCIINHL.
B nmanom ciyuae pacnpenenieHHe HANpsDKEHUI MO MOAOMBOM (GyHIaMeHTa OyneT ToKe MMETh BHI
TpalelMu C HyJIEBBIMH 3HAUEHMAMHU €ro Ha KpasxXx U MaKCUMalbHBIMU B cepeauHe. Takoe
pacIpe/eJICcHUE HANPSOKEHUH yMEHbIIAeT BHYTPEHHUE yCUWINS B YETHBIX ceueHUsAX Ha 15+20%, urto
JaéT BO3MOXKHOCTb 3aIPOSKTUPOBATh OoJiee palloabHbIe KOHCTPYKIMHU JICHTOUHBIX (yHIaMEHTOB.



