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OBROBKA MECHANICZNA POWIERZCHNI
BETONOWYCH

Wprowadzenie

Problem wlasciwego doboru, projektowania i uzytkowania posadzek staje si¢
istotny ze wzgledu na wzrost budowanych powierzchni hal magazynowych i obiek-
tow przemystowych. W przypadku obiektow istniejacych pojawia si¢ czesto ko-
nieczno$¢ naprawy lub modernizacji posadzek. Obrébka powierzchni $§wiezo uto-
zonego betonu, a takze procesy czyszczenia, szlifowania stwardniatego betonu
dokonywane sg wieloma sposobami i za pomocg réznych urzadzen, dajacych od-
mienng jako$¢ powierzchni i rézne koszty wykonawstwa. Zadne podloze betono-
we pod podklady samopoziomujace lub bezposrednio pod posadzki nie jest tak
dobre, aby nie mogto by¢ jeszcze polepszone przez obrobke wstepna. Im bardziej
kosztowny jest zestaw podkladowy przewidziany do natozenia i im wyzsze obcia-
zenia, ktorych nalezy si¢ spodziewac, tym bardziej intensywnie nalezy przygoto-
wac podktad [1]. Jednym z istotnych zagadnien, wigzacych si¢ z cechami takich
powierzchni, jest otrzymywanie ich wysokiej rownosci i gtadkosci, ktora gwaran-
tuje zwiekszenie wytrzymatosci i jakosSci eksploatacyjnej. Na rysunku 1 przedsta-
wiono zakresy stosowania obrobki powierzchni betonowych.
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Rys. 1. Cele stosowania obrobki powierzchniowej [2]

Obrobka powierzchni jako metoda wlasciwego przygotowania podktadu beto-

nowego przed nalozeniem nan nowej warstwy ukladu jest procesem zapewniaja-
cym podstawowe wymagania, do ktorych m.in. nalezy oczyszczenie powietrza
z substancji zmniejszajacych przyczepnos¢ oraz uszorstnienie w celu otrzymania
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odpowiedniego profilu chropowatosci. Technologi¢ obrobki powierzchni betono-
wych w znacznym stopniu okreslaja uzyte do tego urzadzenia. Wybodr technologii
obrobki jest zawsze powigzany z efektem, jaki chcemy uzyska¢ (tab. 1). Nalezy
przy tym uwzgledni¢ sposob wykonania obrobki powierzchni betonu oraz stopien
agresywnosci z tym zwigzany (rys. 2).

TABELA 1

Metody i zastosowanie obrobki powierzchniowej betonu [2]

Sposob
Metoda wykonania Zastosowanie
obrobki

oczyszczanie - usunigcie luznych fragmentow oraz mleczka
Szlifowanie A cementowego, chemiczne usuwania kurzu, oleju, smaréw i in-
nych osadoéw

0Czyszczanie - usuwanie zanieczyszczen wodorozpuszczalnych,

Mycie . . . . ) .
. y L. B kruchego materiatu z powierzchni, powinno by¢ uzupetnieniem
niskoci$nieniowe :
innych metod
uszorstnienie - profil o amplitudzie > 0,2 mm, zalecana grubo$¢
powtoki > 0,375 mm, profil regularny o rownolegtych rowkach
Frezowanie c usuwanie fragmentow betonu - niwelowanie duzych nieréwnosci

max glebokosci: ok. 6 mm - maly sprzet,
ok. 20 mm - duzy sprzet, przygotowanie przed utozeniem nowej

warstwy
uszorstnienie - profil zalezy od wielkosci i ksztattu granulatu
‘ L Scierniwa
Srutowanie (piasko- . . . Lo L.
wanie) D 0czyszczanie - usuwanie z powierzchni zanieczyszczen i kru-
chych powtok, materiatem $ciernym jest $rut stalowy
usuwanie fragmentéw betonu - max do glebokosci 6 mm
Obrobka

L E usuwanie fragmentoéw betonu max do gltgbokosci 6 mm
plomieniowa

usuwanie fragmentow betonu - w zaleznosci od cisnienia
Lanca wodna F (30+300 MPa) do glebokosci
19 mm
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Rys. 2. Sposoby wykonania obrobki stwardniatej powierzchni betonowej [2]
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Najbardziej efektywnymi maszynami do zacierania, szlifowania oraz czyszcze-
nia powierzchniowego sg urzadzenia ktére majg zespoty robocze w postaci tarcz,
walcow oraz plyt zacierajacych, schematy przedstawiono na rysunku 3.

Rys. 3. Schematy sposobu oddzialywania elementéw roboczych maszyn do zacierania
powierzchni betonowych w zalezno$ci od typu elementu roboczego: a) tarcz, b) waltka,
¢) plyty zacierajacej [1]

Sposob obrobki powierzchni §wiezego lub stwardniatego betonu wynika z wy-
maganego stopnia szorstkosci (gltadkosci) powierzchni betonowej. Technologia
obrobki powierzchni betonowej determinowana rowniez jest w znacznym stopniu
rodzajem stosowanych urzadzen do formowania. W przypadku formowania po-
ziomego otwarta powierzchnia utozonej mieszanki betonowej moze by¢ tatwiej
obrobiona do zadanego stopnia szorstko$ci poprzez zacieranie jej przed twardnie-
niem. Inaczej ma si¢ rzecz z powierzchniami przylegajacymi do formy. Moga one
by¢ obrabiane tylko po rozdeskowaniu wyrobu lub konstrukcji. W tym przypadku
obrébee podlega juz stwardniaty beton z zastosowaniem specjalnych maszyn, wy-
soki stopien gtadkosci powierzchni konstrukcji betonowych osiggany jest poprzez
ich szlifowanie i polerowanie [1]. Tekstura i wyglad obrabianej powierzchni zaleza
rowniez od takich czynnikow, jak wytrzymatos¢ betonu, wielkos¢ i1 rodzaj kru-
szywa, a takze od technologii wykonywanej obrébki. W zaleznosci od sposobu
obrobki powierzchnia betonowa posiada nastepujace cechy [3]:

— szlifowanie - powierzchnia gltadka z nielicznymi, nieregularnymi wgtebienia-
mi, bez zarysowan oraz ostrych krawedzi, nieliczne pgknigcia o niewielkiej
glebokosci i szerokosci.

— $rutowanie - znaczne zroznicowanie rozwinigcia powierzchni, réznice wysoko-
$ci miedzy wierzchotkami ok. 7+10 mm, rozlegte i nieregularne rysy, spgkane
i uszkodzone ziarna kruszywa oraz liczne $lady po wyrwaniu ziaren kruszywa,
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— frezowanie - bardzo duza niejednorodno$¢ powierzchni z duzymi roéznicami
wysokosci wierzchotkow profilu powierzchni oraz z licznymi rozleglymi ry-
sami.

Charakterystyka wybranych proceséw technologicznych
obrébki powierzchni betonowych

Jedna z operacji technologicznych decydujacych o wiasciwym wykonczeniu
powierzchni, posadzek betonowych, jest jej zatarcie i wygladzenie. Zacierana
powierzchnia Swiezego betonu zwigksza jej wytrzymato$¢, odpornos$¢ na Scieranie,
zmniejsza pylenie. Jest to efekt rozdzielenia i przemieszania cementu i ziaren pia-
sku (rozdrobnienia struktury krystalicznej). Do tego rodzaju prac stuza zacieraczki
mechaniczne jedno- lub dwuwirnikowe napedzane silnikami spalinowymi roznej
mocy. Zacieraczki sa maszynami oddziatujagcymi na podloze przez obrot ele-
mentéw roboczych, bgdacych w statym kontakcie z zacierang powierzchnig pod
naciskiem wynikajacym z masy maszyny lub uktadu mas, maszyna - operator [4].

Srutowanie to sucha metoda obrobki powierzchni, nazywana réwniez kulowa-
niem, groszkowaniem lub blastrakowaniem. Metoda $rutowania stosowana jest do
usuwania tzw. mleczka cementowego z powierzchni nowych posadzek betono-
wych, czyszczenia powierzchni betonowych oraz uszorstnienia podtoza. Metalowe
kulki (Srut) sa ,,wystrzeliwane” z maksymalng szybkoscia do 23 m/s przez koto
rzutowe w podloze, nastepnie $rut po uderzeniu wraca do zbiornika maszyny wraz
z kurzem i innymi odbitymi nieczysto$ciami z posadzki. Scierniwo nadaje sie do
ponownego uzycia, a calg reszte pochtania wysokowydajny odkurzacz przemysto-
wy. Srutowanie mozna wykonywaé za pomoca $rutu roéznej granulacji - drobniej-
szej badz grubszej. Po procesie §rutowania beton odzyskuje odcien zblizony do
jego pierwotnego koloru, a takze pozwala wykry¢é wczes$niej niewidoczne wady

(rys. 4) [5].

Rys. 4. Roznica w wygladzie powierzchni betonowej przed i po srutowaniu
(widoczne odparzenia na styku dylatacji) [6]

Frezowanie to metoda stosowana w przypadku czyszczenia, profilowania, wy-
rownywania lub zdejmowania warstw posadzki (rys. 5). Najczgsciej frezuje si¢
technika krzyzowa celem maksymalnego zniwelowania posadzki. Wydajnos¢ pro-
cesu jest zwigzana z masg maszyny. Ograniczeniem w tym przypadku jest dopusz-
czalna sita dzialajaca na operatora, wynikajaca z rozwijanej jako uboczna sity
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uciggu [7]. Istnieje mozliwo$¢ stosowania réznego typu frezow w zalezno$ci od

rodzaju podloza oraz regulacji glebokosci i szeroko$ci frezowania. Zasadnicza

czg$cig maszyny jest wymienna glowica z frezami roboczymi (lamele), zaktadana

do wykonywania okreslonego rodzaju pracy, do ktorej jest dostosowana ich budo-

wa, sg to:

— frezy ze stali utwardzonej z wktadkami wolframowymi przeznaczone sa do
fakturowania betonu, strugania i rowkowania powierzchni,

— frezy z plytkami z weglikow spiekanych stuza do usuwania znakéw termopla-
stycznych z drég i paséw startowych,

— frezy stalowe sg przeznaczone do usuwania bialego nalotu z nowych posadzek,
szlifowania i uszczelniania betonu, gdy jest wymagana drobna faktura po-
wierzchni, a takze do usuwania nawarstwien smaru, brudu [5].

Rys. 5. Roznica w wygladzie powierzchni betonowej przed i po frezowaniu [6]

Szlifowanie to optymalne rozwigzanie w sytuacjach, gdzie wymagana jest czy-
sta i mocna, ale jednoczesnie rowna i gladka powierzchnia. Podczas obrobki odsta-
niane zostaja mikropeknigcia na obrabianej powierzchni. W zaleznosci od stanu
podtoza, typu wykonywanej posadzki oraz potrzeby stosujemy szlifierki jedno- lub
wielotarczowe. W technologii tej konieczne jest wykonanie kilku etapow szlifowa-
nia, podczas ktorych uzywane sa materialy §cierne o zréznicowanej granulacji.
Nawierzchnia szlifowana moze by¢ narzedziami diamentowymi badz standardo-
wymi kamieniami szlifierskimi [5].

Rys. 6. Nadanie odpowiedniej szorstkosci nawierzchni betonowej przez ryflowanie
(przejazd przez torowisko) [8]

Poza wykorzystaniem mechanicznych sposoboéw obrobki powierzchni czgsto
spotykang metoda jest obrobka reczna nazywana ryflowaniem. Ryflowanie polega
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na nadaniu odpowiedniej szorstkosci powierzchni betonowych za pomoca szczotki.
Stosowane jest na betonowych nawierzchniach drogowych i przejazdach przez
torowisko (rys. 6) [8].

Whnioski

W celu zapewnienia okreslonych wtasciwosci uzytkowych oraz trwatosci na-
prawy powierzchni betonowych konieczne jest uzyskanie odpowiedniej chropowa-
tosci warstwy naprawczej. Obrobka mechaniczna powierzchni betonowych moze
by¢ dokonywana wieloma sposobami i za pomocg roznych urzadzen, dajacych
odmienng jakos$¢ powierzchni, a w efekcie rozne koszty wykonawstwa.

Glownym czynnikiem wplywajacym na zwiekszenie efektywnosci obranej po-
wierzchni betonowej jest wiasciwy dobor materiatu obrobczego, optymalna moc
maszyny oraz wlasciwy dobor procesu technologicznego. Natomiast na zmniejsze-
nie efektywnos$ci ma wptyw niewlasciwy dobor materiatu obrobczego, niewtasciwa
moc maszyny, a takze dobdr procesu technologicznego.
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Streszczenie

W artykule opisano mechaniczne sposoby obrobki powierzchni betonowych i ich zastosowanie
w konstrukcjach posadzek i nawierzchni drogowych. Scharakteryzowano wybrane procesy technolo-
giczne obrobki powierzchni betonowych, takie jak rutowanie, szlifowanie, frezowanie.

Abstract

The article presents mechanical methods of concrete surface treatment and their usage in floor and
road surface construction. Particular technological processes of concrete surface treatment such as
shot blasting, grinding, and milling have been described.



