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UWARUNKOWANIA WYKONANIA WENTYLACJI
W POMIESZCZENIACH INSTALACJI AMONIAKU

Streszczenie

Do przygotowania mediow chtodniczych stosowanych m.in. w uktadach klimatyzacyjnych wykorzystuje
si¢ m.in. amoniak bezwodny (NH,). W pomieszczeniach instalacji amoniaku wymagana jest odpo-
wiednia wentylacja nawiewno — wyciaggowa (ogolna, strefowa i lokalizacyjna). Amoniak bezwodny
jest substancja toksyczng i zraca, niebezpieczng dla Srodowiska oraz palng i stwarzajaca w potaczeniu
z wieloma substancjami zagrozenie pozarowe lub wybuchowe.

Stowa kluczowe: amoniak bezwodny, wentylacja mechaniczna, instalacja amoniaku, srodowisko.

WPROWADZENIE

W pomieszczeniach wentylowanych z jednej strony przyjemnie jest przebywaé
a z drugiej strony moga one stanowi¢ posrednia $miertelng putapke dla czlowieka.
W pomieszczeniach instalacji amoniaku czynnikami majacymi negatywny wpltyw na
samopoczucie ludzi sg: czysto$¢ i §wiezo$¢ powietrza, temperatura 1 wilgotno$¢ po-
wietrza, takze podwyzszone stezenie zanieczyszczen gazowych (chemicznych). Ilo§¢
powietrza dostarczana lub usuwana z pomieszczenia zalezy od obcigzen (uwarunkowan)
chemicznych amoniaku stosowanego do schtadzania mediow chtodniczych.

CHARAKTERYSTYKA AMONIAKU BEZWODNEGO (NH)

Amoniak bezwodny jest substancja:

e toksyczng i zracg powodujaca: oparzenia wraz z powstawaniem pecherzy lud od-
mrozen, uszkodzenia skory 1 oczu, zapalenie oskrzeli wraz z odoskrzelowym zapa-
leniem ptuc, bezdech objawiajacy si¢ bolem w klatce piersiowej powodujacy zapasé
i krazeniowe powiktlania,

e niebezpieczng dla Srodowiska dziatajgcg: bardzo toksyczne na organizmy wodne,
ponadto roztwor amoniaku powoduje zmian¢ pH §rodowiska na silnie alkaliczne,

e palng iz wieloma substancjami stwarza zagrozenie pozarem lub wybuchem.

Sktad fizykochemiczny (charakterystyka):
stan skupienia w 20 °C: —gaz,
barwa: — bezbarwny,
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zapach: — ostry, charakterystyczny,
temperatura wrzenia (1 bar): —(-) 33,53 °C,
temperatura topnienia: —(-) 77,70 °C,

gestos¢ fazy gazowej (0 °C, 1 bar): —0,7714 kg/m?,

gestos¢ cieczy (-33 °C, 1 bar): - 0,682 kg/m?,

ciepto parowania (-33 °C, 1 bar): — 1370 kl/kg,

preznos¢ gazu w temperaturze 20 °C: - 0,8 MPa,

ci$nienie krytyczne: — 11,3 MPa,
rozpuszczalno$¢ w wodzie (20 °C, 1 bar): —42,8 %,

granica wybuchowosci:

— dolna: —15% obj.,

— gobrna: —28% obj.,

temperatura zaptonu: — praktycznie kazda temperatura,
temperatura samozaptonu: —ok. 630 °C,

wlasciwosci korozyjne: szczegdlnie w obecno$ci wilgoci niszczy miedz, cynk, cyne

iich stopy

Amoniak pomimo, Ze jest lzejszy od powietrza (0,7714 kg/m? przy temp. 0 °C i
ci$nienia 1 bar) i z reguly gromadzi si¢ w gornych partiach pomieszczenia to jednak
stwarza istotne zagrozenie dla czlowieka takze w dolnych partiach pomieszczenia co
wynika ze zré6znicowania parametréw powietrza w pomieszczeniu instalacji amonia-
kalnej: temperatury, wilgotnosci wzglednej oraz w wyniku ewentualnych wyciekow
(odparowanie). W celu wykonania oceny narazenia w srodowisku pracy amoniakiem
nalezy zastosowa¢ odpowiednie metody w odniesieniu do:

PN-71/Z-04041 — oznaczenie zawarto$ci amoniaku w powietrzu,

PN-90/Z-04009.03 — ochrona czysto$ci powietrza; badanie zawarto$ci zwigzkow
azotu; badanie zawartosci amoniaku na stanowisku pracy metoda spektrofotome-

tryczna w $wietle widzialnym, indofenolowa,
oznaczenie amoniaku rurkami Dragera na amoniak.

UWARUNKOWANIA DOTYCZACE WYKONANIA WENTYLACJI
W POMIESZCZENIACH INSTALACJI AMONIAKU

1. Do spowodowania wymiany powietrza w pomieszczeniach instalacji amoniakalnej

stosowanej do mediéw chtodniczych stosujemy systemy wentylacji:

— 0go6lnej mechanicznej poprzez ruch powietrza wywotany dziataniem wentylatora
(centrali wentylacyjnej) lub innego urzadzenia. W nastgpstwie tego usuwane jest
powietrze (zanieczyszczone) z calej objetosci pomieszczenia, a w jego miejsce

dostarczane jest powietrze czerpane z zewnatrz, tzw. Swieze.

2. Wyciag powietrza zanieczyszczonego amoniakiem musi si¢ odbywac ze stref:

— gornej czgdci pomieszezenia,
— posrednie;j,
— dolnej przy podtodze,
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oraz

— z miejsc emisji amoniaku z zastosowaniem wentylacji lokalizujacej z uzyciem
tzw. odciggéw miejscowych w celu niedopuszczenia do rozprzestrzeniania si¢
amoniaku w calym pomieszczeniu z zachowaniem prawidlowej cyrkulacji i
predkosci strumienia powietrza.

. Instalacja wentylacyjna musi odpowiada¢ warunkom ustalonym ze wzgledu na

niebezpieczenstwo zagrozenia dla zycia, wybuchu, pozaru:
— najwyzsze dopuszczalne st¢zenie amoniaku w §rodowisku pracy wynosi:
e NDS - 14 mg/m’,
e NDSCh - 28 mg/m?
Stezenie niebezpieczne dla zycia (przy 30 minutowej ekspozycji) wynosi 1530-3150
mg/m>, stezenie $miertelne 3500-7000 mg/m?.
— granica wybuchowosci:
e dolna — 15% obj.,
e gbrna —28% obj.,
— temperatura zaptonu — praktycznie kazda temperatura, gaz tatwopalny.

. Z instalacji i urzadzen (wersja przeciwwybuchowa) nalezy odprowadzi¢ tadunki

elektrostatyczne.

Wydatki powietrza wentylacyjnego wymagaja sterowania automatyka z wykorzy-
staniem przyrzadow rejestrujacych stezenie amoniaku w powietrzu znajdujacym si¢
W pomieszczeniu wentylowanym.

WYBRANE OBOWIAZUJACE AKTY PRAWNE:
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z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29.11.2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w $srodowisku pracy z pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003
roku w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji
niektérych urzadzen ci$nieniowych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie
ograniczen, zakazow lub warunkoéw produkcji, obroty lub stosowania substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych oraz zawierajacych je produktow z
pézniejszymi zmianami.
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VENTILATION REQUIREMENTS FOR INTERIOR AMMONIA SYSTEMS

Summary

Waterless ammonia (NH,) is used to prepare cooling agents employed in air-conditioning systems.
Rooms with ammonia systems require suitable supply & exhaust (general, zone and localized) venti-
lation. Waterless ammonia is a toxic and caustic environment-unfriendly chemical, which is flammable
and in combination with many chemicals poses a risk of fire or explosion.

Key words: waterless ammonia, mechanical ventilation, ammonia system, environment.

AUSFUHRUNGSBEDINGUNGEN DER LUFTUNGSGERATE IN RAUMEN FUR AMMO-
NIAK-ANLAGE

Zusammenfassung

Zur Vorbereitung der Kiithlungsmedien, die u.a. in Klimaanlagen gebraucht werden, nutzt man auch
wasserloses Ammoniak (NH,). In Rédumen fiir Ammoniak-Anlagen erforderlich ist eine entsprechende
(Allgemein-,Zonen-,Ortlokalisierte-) Zu- und Abluftanlage. Das Ammoniak ist eine toxische, kaustische,
brennbare und fiir die Umwelt gefdhrliche Substanz, die in Verbindung mit vielen anderen Stoffen eine
Brand- und Explosionsgefahr bildet.

Schliisselworte : wasserloses Ammoniak, mechanische Liiftung, Ammoniak-Anlage, Umwelt.
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