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Zdzistaw Jan Matecki, Pawet Gotebiak

FUNKCJE STAWU PARKOWEGO W LEWKOWIE

Streszczenie

Staw parkowy o powierzchni 0,72 ha w Lewkowie zlokalizowany jest na obszarze zlewni rzeki
Niedzwiada, lewobrzeznego doptywu rzeki Otobok. Zasilanie stawu parkowego realizowane jest ro-
wem odwadniajacym tereny podmokte od strony zachodniej (Michatkoéw) doplywajacym do rzeki
Niedzwiada. Staw parkowy jest elementem krajobrazu i ,,regulatorem” stosunkow wodnych w parku
o powierzchni ok. 5,6 ha. W nieznacznym stopniu tagodzi przeptyw fali powodziowej. System
nawodnien terenow przyleglych do stawu w parku krajobrazowym jest realizowany metoda podsia-
kowa. Nad stawem i w jego sasiedztwie utrzymywany jest specyficzny mikroklimat, korzystnie
oddziatujacy na srodowisko przyrodnicze.

Slowa kluczowe: staw parkowy, zlewnia, wody powierzchniowe, mikroklimat.

WPROWADZENIE

Polska nalezy do krajow o stosunkowo matych zasobach wod srodladowych. 11o$¢
wody przypadajaca na jednego mieszkanca (ok. 1600 m® w roku) stawia Polske dopie-
ro na 22 miejscu w Europie. Obecnie w Polsce catkowity pobor wody na mieszkanca
wynosi okoto 310 m3 rocznie (w Unii Europejskiej ok. 500 m?) [GUS 2006]. Potudnio-
wa Wielkopolska nalezy do obszaréw o najmniejszych zasobach w kraju, charaktery-
zuje sie opadami rocznymi $rednio ok. 450 do 650 mm; w latach suchych nawet poni-
zej 350 mm.

W Polsce powierzchnia stawow wynosi ok. 60 000 ha. Stawy jako $rodziemne
zbiorniki wody stojacej lub wolno plynacej o gtgbokosci umozliwiajacej roslinom zycie
na calej ich powierzchni oraz spetniaja wazng funkcje w ksztattowaniu stosunkéw hy-
drogeologicznych w przylegtej zlewni. Majq tez wptyw na poprawe jakosci wod po-
wierzchniowych stajac si¢ zarazem czgSciowo biologiczng oczyszczalnia.

Polska ma bardzo bogate tradycje w gospodarce stawowej siegajacej XIV i XV
wieku. Na uwage zastuguje fakt, ze w XVI wieku gospodarka stawowo-karpiowa byta
przodujaca w Europie. Generalnie stawy mozna podzieli¢ na spuszczalne (okresowe
osuszanie dna stawu) i niespuszczalne (powstate w wyniku wykonania niecki w spo-
sob uniemozliwiajacy odptyw wody). Gtownym zrodtem zasilania stawow w wode sa
opady atmosferyczne.

dr hab. inz. Zdzistaw Jan Matecki — Osrodek Badawczo-Rozwojowy Inzynierii Ladowej
i Wodnej ,Euroexbud” w Kaliszu.
mgr inz. Pawet Gofebiak — Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Kaliszu.
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WPLYW SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO NA JAKOSC
WOD POWIERZCHNIOWYCH W STAWACH

Srodowisko przyrodnicze stanowi catoksztalt otaczajacych nas elementéw ze soba
nawzajem powigzanych, takich jak: warunki przyrodnicze, atmosferyczne, hydrolo-
giczne, litologiczne, a takze spoteczne, kulturowe i ekonomiczne, ktére wynikaja z
dziatalno$ci cztowieka. Dzisiejszy postep naukowo-techniczny oraz przemiany spo-
teczno-gospodarcze powodujgq zachwianie rownowagi (zréwnowazonego rozwoju)
pomiedzy przyroda a cztowiekiem. W tle przysztych problemdéw zauwaza si¢ rodzaj
,,blednego kota”, w ktorym cztowiek nie chce zrezygnowac z dobrodziejstw i wskutek
tego negatywnie wptywa na srodowisko i cata swoja egzystencje. Istnieje uzasadniona
obawa, ze przekroczenie granicy (bariery) ,,wydolnosci” srodowiska moze doprowa-
dzi¢ do niepokojacych zagrozen ekologicznych w skali globalnej. [Koztowski 1997].

Zanieczyszczenie Srodowiska i obnizanie jego jakosci ,,zmusza” cztowieka do ochro-
ny przyrody. Jezeli niedostatecznie bgdziemy oczyszczaé Scieki, co bedzie miato istot-
ny wplyw na jakos¢ wdd powierzchniowych i podziemnych, moze dojs¢ do takiej
sytuacji, ze zabraknie nie tylko wody do picia, ale i zdatnej do przemystu (hamulec
rozwoju gospodarki) [Paluch i in. 2001]

Stawy ze wzgledu na polozenie w najnizszym miejscu zlewni sa odbiornikami za-
nieczyszczen ze zlewni bezposredniej, co wptywa na ich duza wrazliwos$¢ na procesy
w niej zachodzace [Adamski i in. 1986, Kowal 1988]. Ponadto stawy w zauwazalnym
stopniu zmieniaja rezim hydrologiczny rowéw odwadniajacych (melioracyjnych) i te-
rendw przylegtych do akwenu oraz mikroklimat (ustrdj termiczny). Zauwaza si¢ takze
na ogdt spadek zawartosci zanieczyszczen organicznych w stawach w poréwnaniu
do czystosci wdod odcinka rowu odwadniajacego przed spigtrzeniem (zwigkszona
sedymentacja zawiesin i wydtuzenie czasu rozktadu zanieczyszczen organicznych).
W przypadku wdd zanieczyszczonych doptywajacych do stawdw, spigtrzenie moze
pogorszy¢ jako$¢ wody (przyspieszone zuzycie tlenu moze doprowadzi¢ do deficy-
tow tlenowych).

Wzrost trofii stawdw, okresla si¢ jako eutrofizacj¢. W nastgpstwie wypehienia
czaszy stawow osadem dennym, zmniejsza si¢ stopniowo objgtos¢ wody. Eutrofizacja
akwendw jest jednym z najczestszych zaktdcen ekosystemdéw wodnych (skutki antro-
pogeniczne). Antropogeniczny wzrost doptywu pierwiastkow biogennych obejmuje
przede wszystkim wzrost obcigzenia $ciekami, intensyfikacjq nawozenia w rolnictwie i
wzrost erozji w zlewni. Najskuteczniejsza metoda powodujaca zmniejszenie procesu
eutrofizacji jest ograniczenie antropogenicznego doptywu pierwiastkéw biogennych do
akwendw [Wojciechowska 1982; Wrdbel 1998; Allan 1998]

Dos¢ czgsto na pierwszym miejscu wsrod przyczyn powodujacych zanieczysz-
czenie wod wymieniane jest rolnictwo [Bartosiewicz 1990; Gardner i in. 2002]. Tere-
ny rolnicze stanowia do$¢ znaczny udziat w ogolnej ilosci sktadnikéw biogennych
transportowanych (wynoszonych) z uzytkéw rolnych do wody. Ilo$¢ ta jest stosun-
kowo duza w poréwnaniu z innymi Zrédtami zanieczyszczen. Jakos¢ retencjonowa-
nej wody w stawach jest rowniez uzalezniona od: podatnosci na zanieczyszczenia
wynikajace z rozwoju oraz obumierania i rozktadu biomasy. Podstawowa zasadg przy
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eliminacji zanieczyszczen obszarowych jest spowolnienie i zamykanie obiegu wody
oraz materii w zlewni.

Najwyzszym stezeniem zwigzkoéw biogennych zlewni odznaczaja sig cieki, ktore sa
obciazone $ciekami bytowymi. Do$¢ znaczacym czynnikiem majacym wpltyw na ja-
kos¢ wody w matych zlewniach i akwenach jest nieuporzadkowana gospodarka wod-
no-$ciekowa, w wyniku czego nastepuje zanieczyszczenie substancjami organicznymi
(znaczacy wzrost wskaznikow tlenowych) oraz zwigkszenie stgzen azotu ogdlnego i
fosforu [Pijanowski Z. i in. 1997].

Istotne znaczenie wptywajace na jakos¢ wod w zlewni i akwenie ma rowniez sktad
opadéw atmosferycznych [Thornton, Dise 1998]. Znaczacy wptyw na pogarszajaca
si¢ jako$¢ wody maja: zmiany uzytkowania terenu (urbanizacja, wylesienia, nadmierne
osuszenie terenéw podmoktych), niedostateczne (lub brak) oczyszczanie $ciekow by-
towych i przemystowych, intensyfikacja produkcji rolnej, energetyka (emisja zanie-
czyszczen gazowych, zrzuty wdéd podgrzanych), transport, przemyst: chemiczny,
metalowy i rolno-spozywczy [Kowal i in. 1998].

W stawach jest brak charakterystycznego dla jezior uwarstwowienia termicznego,
co uniemozliwia ciaglte mieszanie si¢ wod. Istotng funkcj¢ w przemianach jakosci wod
w stawach odgrywa dno (mut denny) [Matecki Z. 2008]. Stawy spelniaja istotng role w
ksztattowaniu stosunkow hydrologicznych poprzez: retencjonowanie wody, zmniej-
szenie wzrostu przeptywow w ciekach wywotywanych topnieniem $niegu i lodu, pod-
wyzszenie zwierciadta wod gruntowych na obszarach przylegtych. Obieg biogendw
ksztattowany jest gtownie przez: wielkos$¢ obszaru zlewni, rzezbe terenu, rodzaj gleby,
wystepowanie i rodzaj punktowych zrddet zanieczyszczen, poziom zawartosci azotu i
fosforu w opadzie atmosferycznym, sposob uzytkowania i zabiegi agrotechniczne oraz
charakter roku hydrologicznego [Mosiej 1998]. Pozostatosci nawozdw, Scieki bytowe
sptywajace do wod powierzchniowych powoduja przyspieszony proces eutrofizacji
stawow. Przedostawanie si¢ zwigzkow biogennych do wod ze zrodet przestrzennych
odbywa si¢ w nastepstwie procesow: infiltracji, sptywu powierzchniowego, erozji
wodnej i wietrznej. Istotnym czynnikiem ksztattujacym wiasciwosci fizykochemiczne
ciekow jest sposob krazenia wody w zlewni. Podczas wezbran roztopowych z nieprze-
marznietg pokrywg glebowsa i w czasie wezbran rozlewowych (woda opadowa i rozto-
powa moze infiltrowa¢ swobodnie w glab gleby). Natomiast podczas wezbran rozto-
powych z przemarznigta okrywa glebowa i wezbran podczas deszczéw nawalnych
(burzowych) infiltracja jest ograniczona (stezenie jondw jest nizsze) [Frochlich 1986].

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU PARKU

Zespdt patacowy wraz z otaczajacym go parkiem krajobrazowym powstal w latach
1786—1791 wedlug projektu Jana Chrystiana Kamsetzera (fot. 1, 2). Pierwszymi wta-
$cicielami posiadtosci i patacu, jednego z pierwszych klasycystycznych patacow w
owczesnym wojewodztwie kaliskim, byli: Sedzia kaliski Wojciech Lipski herbu Grabie
(generat adiutant krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego) i jego zona Salomea Lipska
z Objezierskich.

46



ZESZYTY NAUKOWE — INZYNIERIA LADOWA | WODNA W KSZTALTOWANIU SRODOWISKA Nr 2, 2010

Fot. 2. Staw parkowy w Lewkowie — w glebi patac
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Majatek pozostawat w rekach Lipskich do 1939 roku az do wybuchu II wojny
Swiatowej. Patac przedstawia nowy typ rezydencji, jaka uksztaltowata si¢ w Polsce
pod koniec XVIII w. Zewngtrzna architektura patacu, ma charakter klasycystyczny i
jest unikalna w catej Polsce. We wnetrzach patacu zachowaty si¢ czgsciowo iluzjoni-
styczne dekoracje malarskie Franciszka i Antoniego Smuglewiczéw. Palac odrestauro-
wany zostat w latach 1970-1986 z przeznaczeniem na muzeum.

W XIX w. w patacu Lipskich utworzony zostat nieoficjalnie polski osrodek poli-
tyczny i kultury. W czasach swej $wietnosci w patacu przebywat w 1812 roku krél
Westfalii Hieronim Bonaparte (brat Napoleona) idacy z wojskiem napoleonskim na
Moskwe. W 1813 roku goscit gen. Karol Kniaziewicz — wybitny dowddca wojsk pol-
skich w czasach Napoleona I, leczac rany odniesione w wojnie z Rosjg. W 1929 roku,
w patacu lewkowskim goscit prezydent Polski prof. Ignacy Moscicki.

W patacu urodzit si¢ w 1894 roku Jézef Lipski — wybitny dyplomata, ambasador
Polski w Berlinie w latach 1933-1939 a potem w czasach II wojny $wiatowej; doradca
premiera i naczelnego wodza gen. Wiadystawa Sikorskiego.

OBIEKT BADAN

Staw parkowy w parku krajobrazowym w Lewkowie

Staw parkowy w Lewkowie zlokalizowany jest na obszarze zlewni rzeki Niedzwia-
da, lewobrzeznym doptywie rzeki Otobok (fot. 2, 3, 4). Zasilanie wodami stawu parko-
wego realizowane jest rowem odwadniajacym tereny podmoklte od strony zachodniej
(Michatkdw) doptywajacym do rzeki NiedZzwiada. Staw parkowy o powierzchni 0,72 ha
lustra wody, dtugos¢ 1, = 220 m. w przewezeniu (mostek) sr. 10 m, szerokos¢ s = 68 m,
posrodku stawu wysepka F = 0,03 ha (ostoja ptakow), $r. Objetos¢ stawu parkowego
okoto V_. =11 160 m? przy sredniej glebokosci ok. h, = 1,55 m jest elementem krajo-
brazowym i ,,regulatorem” stosunkéw wodnych w parku o powierzchni ok. 5,6 ha.
Ponadto obecnos¢ stawu parkowego ma korzystny wptyw nie tylko na jako$¢ wody,
lecz takze na jej przeptyw w rowie melioracyjnym. W nieznacznym stopniu spetnia
funkcje przeciwpowodziowa, zapobiegajac gwattownemu sptywowi duzych mas wody
(mata retencja wod).

Obliczenie zapotrzebowania wody do napelniania stawu parkowego

Do obliczen ilosci wody potrzebnej do napetnienia stawu parkowego przyjeto:
— poziom wody gruntowej na glgbokosci 0,60 m,
— porowatos¢ gruntu 40%,
— powierzchnia stawu — F_=7200 m2.
Ilo$¢ wody potrzebna do napetnienia stawu wynosi:
V,=Fg x 0,40 x 0,60 + V

Stsr

V,= 7200 x 0,40 x 0,60 + 11160 = 12833 m3

48



ZESZYTY NAUKOWE — INZYNIERIA LADOWA | WODNA W KSZTALTOWANIU SRODOWISKA Nr 2, 2010

Legenda: ozn. = teren parku.

Rys. 1. Mapa Lewkowa

1. Staw parkowy
5. Palac w Lewkowie

2. Mostek
3. Mnich spustowy

4. Teren parku
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Rys. 2. Staw parkowy w Lewkowie
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Fot. 4. Wysepka na $rodku stawu parkowego
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W przypadku czgsciowego zrzutu wody ze stawu (czgSciowego osuszenia) napet-
nienie akwenu powinno odbywac¢ si¢ w miesiacach marzec — kwiecien.

Straty (potrzeby) wody

Straty na parowanie z powierzchni lustra wody przyjeto (wg Tuszki) dla sred-
nich warunkéw Polski (tab. 1).

Tabela 1. Strata wody

) ) Straty Q [I/s]
Powierzchnia stawu [ha] — — -
warto$¢ jednostkowa / ha wartos¢ catkowita
0,20 0,144
0,35 0,252
0,65 0,468
0,70 0,504
0,72
0,75 0,540
0,75 0,540
0,30 0,216
0,15 0,108
Razem érednio 0,3465

Srednie parowanie z powierzchni stawu wynosi:
Q,= 0,35 I/s (Q, =0,00035 m3/s)

Przeptyw potrzebny do napetniania stawu parkowego — czas napetniania stawu 20
dni, w okresie marca wielkqg woda zimowa Q,:

0, =%{m3 /]

_ 12888[m’*|

= 22221 L= 0,007 [m/
1728000]s] /5]

0,

Gospodarka wodna

Staw parkowy zasilany jest wodami pochodzacymi z rowu odwadniajacego (me-
lioracyjnego) doptywajacego od strony Michatkowic i odptywajacego z parku krajobra-
zowego (prawobrzezny doptyw do rzeki Niedzwiada). Powyzej stawu parkowego na-
petniane sa z tegoz rowu dwa stawy o lacznej objetosci wody okoto 21 000 m3, co
stanowi taczna objetosé wody do napetnienia stawow V= 33 888 m>.
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& = & =0,0196 m’ /s (obliczony przeptyw w ciagu 20 dni)

t 1728000

Nadmiar wody przeplywa dalej rowem odwadniajacym poprzez upust do rzeki Nie-
dzwiady, prawostronnego doptywu do rzeki Otobok. System nawodnien przylegtych
terenow do stawu w parku krajobrazowym jest realizowany metoda podsigkowa.

Park krajobrazowy o powierzchni ok. 5,6 ha jest podzielony stawem parkowym na
dwie czesci: potudniowa, czesciowo zadrzewiong i potnocna wkomponowang w rozle-
gle ,,wnetrze” parkowe zadrzewione, ktorego teren jest ,,lekko” pofatdowany , na ktorej
znajduje si¢ patac. Na terenie parku rosng drzewa i krzewy. Znajduja si¢ takze drzewa
uznane za pomniki przyrody, w tym deby szyputkowe. Park jest atrakcyjny takze dla
ornitologéw i entomologdw.

Jakos$¢ wod powierzchniowych

Znaczng czg$¢ zanieczyszczen trafiajacg do wod powierzchniowych w gminie
Ostrow Wlkp. stanowia zanieczyszczenia obszarowe (rolnictwo — nawozy sztuczne i
naturalne, srodki ochrony roslin; zanieczyszczone odcieki drenarskie; niedostateczna
infrastruktura odprowadzajaca Scieki bytowo-gospodarcze — odprowadzenie Sciekdow
do rowdéw melioracyjnych, rekreacja indywidualna jak i zbiorowa usytuowana w sa-
siedztwie akwenow).

Splywom powierzchniowym obszarowych zanieczyszczen wod z terenow rolni-
czej przestrzeni produkcyjnej i ich migracji do wod sprzyja urzezbienie terenu, stosun-
kowo dos¢ gesta sie¢ systemOw drenarskich i rowdw melioracyjnych. Ponadto, ob-
szary rolnicze gminy charakteryzuja si¢ do$¢ matg powierzchnig zalesien i zadrzewien
$rédpolnych oraz brakiem czynnych barier ekologicznych (tzw. zielonych stref ochron-
nych wzdluz brzegdéw ciekow i akwenow).

Do zanieczyszczen punktowych wystepujacych w gminie Ostréw Wielkopol-
ski, stwarzajacych bardzo powazne zagrozenie dla czystosci wod powierzchnio-
wych naleza przede wszystkim: bezposrednie ,,dzikie” zrzuty niedostatecznie oczysz-
czonych $ciekow.

Ogolna charakterystyka rzeki Olobok

Otobok jest lewym doptywem rzeki Prosny o dtugosci 36,5 km. Dorzecze cieku
Otobok potozone jest na Wysoczyznie kaliskiej. Obszar zlewni obejmuje powierzchnig
447,9 km?. Zlewnia Otoboku jest czastkowa zlewnia rzeki Prosny, bedacej zlewnia
bilansowa w regionie wodnym Warty. Zrédta Otoboku znajduja sie koto Korytnicy.
Wazniejszymi jej doptywami sa: Niedzwiada i Zgnita Barycz.

Stan czystosci ciekdw na terenie gminy Ostrow Wielkopolski w punktach kontro-
Inych: Radtéw — powyzej Ostrowa Wielkopolskiego, Czekanow —j.w. lecz ponizej okre-
$lono ostatnio w 1999 r. natomiast w punkcie pomiarowo-kontrolnym w miejscowosci
Otobok w odcinku przyujéciowym rzeki do Prosny w km. 1,5 jest badany przez WIOS
Poznan, Delegatura w Kaliszu corocznie.
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Tabela 2. Stan czystosci wod Otoboku (WIOS Poznan, raport o stanie srodowiska w Wielkopolsce w

19991.)
. Punkt Substancje .| Zawiesiny | Substancje Stan s
pomiarowo-kontrolny . Zasolenie . ] . Saprobowosé
- . organiczne ogdlne biogenne sanitarny
w biegu rzeki
Radtéw 23 km non l 1] 1] non 1
Czekanow 17,1 km non non 1] non non non
Otobok 1,5 km non non 1] 1} non non

non — wody poza klasowe.

Wody Otobok od wielu lat charakteryzuja si¢ najwiekszymi stezeniami zanieczysz-
czen sposrdd wszystkich doptywdw Prosny (zanieczyszczenia punktowe i obszarowe
w zlewni rzeki Otobok a przede wszystkim z miasta Ostrowa Wielkopolskiego).

Badania przeprowadzone w punkcie pomiarowo- kontrolnym w Radtowie wykaza-
ty przekroczenia norm dla 5 wskaznikoéw, m.in. zwiazkéw biogennych oraz miana Coli.

FUNKCJE STAWOW W PARKU W LEWKOWIE

Staw parkowy powoduje:
1. Zwigkszenie matej retencji wodnej poprzez gromadzenie i przetrzymywanie wody.

2. Opoznianie sptywu powierzchniowego wod opadowych pochodzacych ze szcze-
gblnie intensywnych deszczy nawalnych potaczonych z krétkotrwalymi burzami
termicznymi z réwnolegtym nasileniem deszczy frontalnych.

3. Istotny element srodowiska przyrodniczego ksztattuje krajobraz, jednoczesnie za-
pewniajac miejsca do odpoczynku.

4. Rozwdj gospodarki rybackiej.

5. Mozliwos¢ regulowania wysokosci pigtrzenia wody, a tym samym zapewniaja utrzy-
manie stabilnego zwierciadta wody i poprzez to zachowanie optymalnych warun-
kéw wodno-gruntowych dla: drzew i roslin (naturalnych siedlisk) objetych ochrong
konserwatorska, oraz utrzymuje na sgsiednim terenie odpowiednig wilgotno$¢ pod-
loza fundamentéw patacu i innych obiektow zabytkowych (ograniczenie korozji
bakteriologicznej i stabilizacja wytrzymatosci podtoza gruntowego).

6. Utrzymywanie si¢ nad stawem i w jego sasiedztwie specyficznego mikroklimatu,
korzystnie oddziatywujacego na srodowisko przyrodnicze parku i pomagajacego w
ochronie rosngcych tam drzew uznanych za pomniki przyrody oraz innych chro-
nionych gatunkoéw roslin.

7. Skumulowanie substancji biogennych i toksycznych w osadach dennych stanowia-
cych niebezpieczne zrddto wtérnego zanieczyszczenia wod w przypadku wystapie-
nia falowania hydrodynamicznego wody (wymagane jest okresowe usuwanie lisci
oraz czg$ci osadow dennych w nich zgromadzonych wraz z wapnowaniem dna
przed okresem zimowym w przypadku ,,zrzucenia” wody).
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FUNKTIONEN DES TEICHES IN LEWKOW

Zusammenfassung

Der Parkteich in Lewkow wurde angelegt auf der Gesamtflidche 0,72 ha und gehort zum Abflussgebiet
von Niedzwiada, dem linken Zufluss von Olobok. Die Speisung des Parkteiches wird durch den Entwisse-
rungsgraben der Sumpfgebiete westlich (Michatkéw) durchgefiihrt, der in den Fluss NiedZzwiada miindet.
Der Teich ist ein Teil der Landschaft und zugleich ein ,,Regler der Wasserverhéltnisse im Park von der
Gesamtflache 0,72 ha. Er hat nur geringe Bedeutung fiir die Senkung der Hochwasserwelle. Die nah am
Park gelegenen Gebiete werden mit der Untersaugungsmethode bewéssert. Direkt am Teich und tiber
dem Behdlter herrscht ein spezifisches Mikroklima, das positiv die Umwelt beeinflusst.

Schliisselworte: Parkteich, Abflussgebiet, Oberflichenwasser, Mikroklima.
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