
52

ZESZYTY NAUKOWE � IN¯YNIERIA L¥DOWA I WODNA W KSZTA£TOWANIU �RODOWISKA  Nr 3, 2011

Julian Paluch, Zdzis³aw Jan Ma³ecki, Arkadiusz Banaszak

WODA A GRODZISKO NA ZAWODZIU W KALISZU

Streszczenie

Dolina Prosny w epoce przedchrze�cijañskiej by³a terenem intensywnego osadnictwa plemiennego, które

wraz z umocowaniem siê pañstwa Piastów uleg³o przekszta³ceniu w osadnictwo grodowe. Grodzisko na

Zawodziu w Kaliszu powsta³o w IX w. w dolinie rzeki Prosny i funkcjonowa³o do roku 1233 jako wa¿ny

o�rodek w³adzy Piastów, a potem tak¿e w³adzy ko�cielnej. Stosunkowo ma³e zasoby wód powierzchnio-

wych i obni¿ony poziom wód gruntowych w ostatnich latach w rejonie Kalisza, niew¹tpliwie maj¹ wp³yw

na postêpuj¹c¹ degradacjê fizyczn¹ budowli szczególnie drewnianych z XII i XIII wieku.

W artykule zaprezentowano koncepcjê projektow¹ zasilania w wodê pozyskiwan¹ z rzeki Prosny, fosy

grodziska na Zawodziu.

S³owa kluczowe: rzeka Prosna, klimat, erozja, sedymentacja, ma³a retencja, budowle drewniane.

WPROWADZENIE

W �rodkowej czê�ci rzeki Prosny za³o¿ono w IX w. gród na Zawodziu, który funkcjono-
wa³ jako wa¿ny o�rodek w³adzy Piastów, a potem tak¿e ko�cielnej do XIII wieku. �wietno�æ
grodu datowana jest na czasy panowania ksiêcia Mieszka III Starego. Warunki �rodowiskowe
na Zawodziu w VII i IX wieku wi¹za³y siê zapewne z klimatem suchym. Na terenie Zawodzia
stwierdzono liczne niewielkie dolinki i le¿¹ce miedzy nimi wzniesienia. Teras zalewowy,
powsta³y przed VII w., zosta³ wyerodowany wskutek obni¿enia bazy erozyjnej w dolinie.

Przy ogólnie niskim poziomie wód gruntowych opady atmosferyczne spowodowa³y
powstanie na powierzchni terasu licznych drobnych cieków wodnych o g³êbokich doli-
nach od 1,5 do 2,0 m. Natomiast od VII do IX w. Prosna by³a g³êboko wciêta w osady
rzeczne, a powierzchnia terasu le¿a³a wysoko nad poziomem rzeki. Na terasie ponad ko-
rytem rzeki znaleziono �lady cmentarzyska z VII-VIII w. Klimat najsuchszy wystêpowa³
w IX w., o czym �wiadcz¹ poziomy u¿ytkowe grodu zlokalizowane o 1 m poni¿ej obiek-
tów z X-XII w. Okres klimatu ciep³ego i suchego pomiêdzy VII i XII w. charakteryzowa³
siê wczesno�redniowiecznym optimum klimatycznym, które trwa³o a¿ do pocz¹tków
�ma³ej epoki lodowej�. W nastêpstwie zmian klimatycznych w XIII w. wyst¹pi³y liczne i
czêste powodzie w dolinie rzeki Prosny, co spowodowa³o przeniesienie Zawodzia na
po³o¿ony wy¿ej teras plejstoceñski.

prof. dr hab. in¿. Julian PALUCH � Uniwersytet Przyrodnicze we Wroc³awiu.

prof. nadzw. dr hab. in¿. Zdzis³aw Jan MA£ECKI � Instytut Badawczo-Rozwojowy In¿ynierii

L¹dowej i Wodnej �Euroexbud� w Kaliszu.

in¿. Arkadiusz BANASZAK � Pracownia Geodezyjno-Projektowa w Opatówku k/Kalisza.



53

ZESZYTY NAUKOWE – IN YNIERIA L DOWA I WODNA W KSZTA TOWANIU RODOWISKA  Nr 3, 2011

W dolinie œrodkowej Prosny zmiany wilgotnoœciowe klimatu od I-XX w. charaktery-

zowa³y siê krótkookresowymi, cyklicznymi wahaniami nastêpuj¹cymi co kilkaset, a nie-

kiedy nawet kilkadziesi¹t lat. Rzeka Prosna lub Przosna w œredniowieczu wziê³a swoje imiê

od prosa (etymologia s³owiañska – prof. B. Byliñski). Dolina Prosny w epoce przedchrze-

œcijañskiej by³a terenem intensywnego osadnictwa plemiennego, które wraz z umacnia-

niem siê pañstwa Piastów ulega³o przekszta³ceniu w osadnictwo grodowe. Rzeka Prosna

po czêœci swej d³ugoœci s³u¿y³a jako drogowskaz „Szlaku Bursztynowego” dla kupców rzym-

skich prowadz¹cy do wybrze¿y Ba³tyku. „Szlak Bursztynowy” ³¹czy³ zarazem stosunkowo

ma³o znan¹ dolinê rzeki Prosny z Imperium Rzymskim, co niew¹tpliwie mia³o wp³yw na

rozwój przysz³ego grodu ksi¹¿êcego. Na podstawie badañ archeologicznych odkrytych osad

i lokalnych po³¹czeñ oraz zgromadzonych przedmiotów pochodzenia rzymskiego i celtyc-

kiego, „Szlak Bursztynowy” osi¹gn¹³ dolinê Prosny w okolicach Wieruszowa i Grabowa

n/Prosn¹. Dalej, na wysokoœci Kalisza, przebiega³ od Zawodzia lewym brzegiem rzeki

Swêdrni (w póŸniejszym okresie zmieniono trasê koryta rzeki Swêdrni) w kierunku rzeki

Warty, do przeprawy w okolicach Ko³a. Istnienie osady „Calisia” (Kalisia) odnotowa³ w

II w. n.e. Klaudiusz Ptolemeusz z Aleksandrii w Egipcie w swoim dziele „Wstêp do geo-

grafii”, co stanowi zarazem najstarsz¹ odnotowan¹ i zidentyfikowan¹ nazwê geograficzn¹

na ziemiach polskich.

Gród kaliski uleg³ zniszczeniu w 1233 r. podczas okresu rozbicia dzielnicowego,

a to za spraw¹ ksiêcia œl¹skiego Henryka Brodatego, który przeniós³ centrum osadnicze

Kalisza na pó³noc od Zawodzia. W 1257 r. ksi¹¿ê Boles³aw Pobo¿ny dokona³ oficjalnej

lokacji miasta.

Mapa 1. Szlak Bursztynowy
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WP£YW CZYNNIKÓW KLIMATYCZNYCH NA PROCESY
OSADNICZE W DOLINIE RZEKI PROSNY

Od VII do IX w. Prosna by³a g³êboko wciêta w osady rzeczne, a powierzchnia terasu

le¿a³a wysoko nad poziomem rzeki. Na terasie ponad korytem rzeki znaleziono œlady cmen-

tarzyska z VII-VIII w.

Klimat najsuchszy wystêpowa³ w IX w. o czym œwiadcz¹ poziomy u¿ytkowe grodu

zlokalizowane o 1 m poni¿ej obiektów z X-XII w. Okres klimatu ciep³ego i suchego po-

miêdzy VII i XII w. charakteryzowa³ siê wczesnoœredniowiecznym optimum klimatycz-

nym, które trwa³o a¿ do pocz¹tków „ma³ej epoki lodowej” (zimne i wilgotne okresy letnie,

surowe zimy).

W nastêpstwie zmian klimatycznych w XIII w. wyst¹pi³y liczne i czêste powodzie w

dolinie rzeki Prosny, spowodowa³o to przeniesienie Zawodzia na po³o¿ony wy¿ej teras

plejstoceñski. Dzia³anie erozji na skutek akumulacji w okresie „ma³ej epoki lodowej” przy-

czyni³o siê do wystêpowania zalewów i „przykrycia” powierzchni tak¿e osadami powodzio-

wymi, a tym samym wyrównania dna doliny.

Z badañ przeprowadzonych w dolinie œrodkowej Prosny wynika, ¿e zmiany wilgotno-

œciowe klimatu od I - XX w. charakteryzowa³y siê krótkookresowymi, cyklicznymi waha-

niami nastêpuj¹cymi co kilkaset a niekiedy nawet kilkadziesi¹t lat.

Rys. 1. Etapy aktywnoœci rzeki w dolinie Prosny: a – sedymentacja fosforów i namu³ów;

b – erozja, brak osadów; c – erozja przerywana powodziami; d – zjawiska powodziowe;

e – powierzchnia erozyjna
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KRÓTKA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA,
HYDROGEOLOGICZNA ORAZ HYDROLOGICZNA
DOLINY RZEKI PROSNY W KALISZU

W dolinie rzeki Prosny w rozwoju obecnego terasu zalewowego wyró¿nia siê dwa etapy:

erozyjny (suchy i zapewne ciep³y), spowodowany g³êbokimi wciêciami koryta rzeki i

jej dop³ywów z terasów dolinnych (kumulacja od IX-XII w.).

sedymentacyjny (akumulacja) wskutek oziêbienia klimatu, gwa³townego zwiêkszenia

iloœci opadów i wody w korycie i zwi¹zanego z tym ogólnego podniesienia siê poziomu

wód gruntowych w dolinie (utworzenie ówczesnego terasu zalewowego).

Stosunkowo ma³e zasoby wód powierzchniowych w po³udniowej Wielkopolsce

(roczna suma œrednich opadów atmosferycznych w latach 2004-2006 wynosi³a od 430

do 476 mm), a tym samym obni¿ony poziom wód gruntowych w ostatnich latach niew¹t-

pliwie ma wp³yw na postêpuj¹c¹ degradacjê fizyczn¹ budowli grodziska, szczególnie drew-

nianych z XII i XIII wieku. Ponadto ten stan pogarsza zbyt nisko po³o¿ony wlot ruroci¹gu

odprowadzaj¹cego wodê z fosy do rowu odwadniaj¹cego, co wp³ywa na obni¿enie poziomu

wód gruntowych na terenie grodziska (zmiana warunków wodnych i mikroklimatu).

Rzeka Prosna wg planu 1800-1803 r. wraz z rozlewiskiem i kana³ami przed regulacja-

mi, które nast¹pi³y w XIX w., tak najprawdopodobniej wygl¹da³y rozlewiska i kana³y w cza-

sie lokacji miasta w po³owie XIII w. (rys. 3)

Rys. 3. Uk³ad rzeki Prosny Rys. 4. Zmiany w uk³adzie rzeki Prosny
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Regulacja koryta rzeki Prosny

Czêœciow¹ regulacjê koryta Prosny wykonano w latach 1842 -1843 (wykopano kana³y

w œródmieœciu, poszerzono i pog³êbiono istniej¹ce koryto).

Wielk¹ regulacjê rzeki wykonano w latach 1874-1875 oraz wykonano dwa nowe kory-

ta (Babinka, Rypinkowski). W latach 1940-1942 zosta³ zasypany Kana³ Babinki przez Niem-

ców (rys. 4).

Powodzie

Wed³ug kronikarza Kalisza Adama Chodyñskiego, powodzie w Kaliszu by³y czymœ oczy-

wistym od zawsze. Najwiêcej powodzi wyst¹pi³o w XIX w.

po czêœciowej regulacji rzeki (1810,1816, 1828, 1830, 1833, 1837, 1840, 1845 –

bardzo du¿a powódŸ, 1854 rok),

po wielkiej regulacji (1865/66, 1871/72, 1879, 1880 – du¿a powódŸ i huragan, 1885

stosunkowo du¿a powódŸ, 1888 rok).

Dopiero w XX wieku zmniejszy³a siê czêstotliwoœæ powodzi przede wszystkim na sku-

tek obni¿enia siê poziomu wód.

KONCEPCJA PROJEKTOWA ZASILANIA W WODÊ POZYSKIWAN¥
Z RZEKI PROSNY FOSY GRODZISKA NA ZAWODZIU

Stosunkowo ma³e zasoby wód powierzchniowych i obni¿ony poziom wód gruntowych

w ostatnich latach w rejonie Kalisza, niew¹tpliwie maj¹ wp³yw na postêpuj¹c¹ degradacjê

fizyczn¹ budowli, szczególnie konstrukcji drewnianych z XII i XIII wieku.

Istniej¹cy wlot ruroci¹gu istniej¹cego, odprowadzaj¹cego wodê z fosy do rowu odwad-

niaj¹cego jest zbyt „nisko” po³o¿ony, co wp³ywa w sposób niekorzystny na zmniejszenie

ma³ej retencji, a tym samym obni¿enie krzywej depresji wody (zmiana warunków wodnych

i mikroklimatu). Nie uwzglêdniono tak¿e przy wykonawstwie parkingu mo¿liwoœci reten-

cjonowania wody w tzw. komorach drena¿owych [Ma³ecki Z., 2006].

Doprowadzenie wody powierzchniowej do fosy z pobliskiej rzeki Prosny oddalonej
od grodu Zawodzie o oko³o 350 m

Przewiduje siê doprowadzenie wody korytem otwartym (ma³y przekrój) poprowadzo-

nym w terenie zalewowym od rzeki Prosny do komory (przepompowni) zlokalizowanej przed

wa³em przeciwpowodziowym (d³ugoœæ oko³o 35,0 m). Od komory (przepompowni) woda

bêdzie t³oczona ruroci¹giem u³o¿onym w koronie wa³u przeciwpo¿arowego pod nawierzch-

ni¹ asfaltow¹ (na wzór syfonu) co uchroni wa³ przed „perforacj¹” a nastêpnie drog¹ czêœcio-

wo utwardzon¹ (oko³o 200 m) i drog¹ poln¹ do ul. B. Pobo¿nego (oko³o 90 m), a nastêpnie

przeciskiem przez ulicê do fosy grodziska (oko³o 35) co daje sumaryczn¹ d³ugoœæ ruroci¹gu

oko³o 325 m. Przed ruroci¹giem odprowadzaj¹cym wodê z fosy nale¿y wykonaæ studniê na

wzór mnicha stawowego, umo¿liwiaj¹c¹ zatrzymanie wody w fosie lub podniesienie wlotu

istniej¹cego ruroci¹gu odprowadzaj¹cego wodê z fosy do rowu odwadniaj¹cego.
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Mapa 2. Plan Grodziska Kalisz – Zawodzie

Powy¿sze rozwi¹zanie umo¿liwi zwiêkszenie ma³ej retencji w rejonie grodziska a po-

przez to zaistnieje mo¿liwoœæ:

podwy¿szenia krzywej depresji wody (zwierciad³a wody gruntowej) na terenach przyle-

g³ych co w znacznym stopniu zabezpieczy zabytkowe budowle drewniane przed degra-

dacj¹ fizyczn¹,

nawodnienia deszczownianego (kropelkowego) zieleni na terenie grodziska wodami

zawieraj¹cymi znaczne iloœci biogenów (azotu i fosforu ca³kowitego) co umo¿liwi po-

prawê wilgotnoœci gleby w profili strefy aeracji i wzrost roœlin (azot) [Ma³ecki Z., 2009].

Ewentualne wykonanie studni g³êbinowej na terenie grodziska o znacznej g³êbokoœci

ujêcia budzi powa¿ne w¹tpliwoœci z powodu du¿ej zawartoœci ¿elaza w wodach podziem-

nych (kolmatacja filtrów).
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Mapa 3. Koncepcja projektowa zasilania w wodê fosy Grodziska na Zawodziu

PODSUMOWANIE

1. Dolinê Prosny kszta³towa³y na przemian procesy sedymentacji i erozji. Modyfikowa³o

to rze�bê dna doliny i warunki �rodowiska i osadnictwa.

2. Czas tworzenia siê wspó³czesnego terasu zalewowego przypad³ na �ma³¹ epokê lodow¹�

(XIV-XVI w.) - wzrost wilgotno�ci i oziêbienie klimatu.

3. Zmiany warunków klimatycznych by³y znacz¹ce wystêpowa³y do�æ gwa³townie i wyka-

zywa³y du¿¹ zmienno�æ (co kilkaset a niekiedy nawet kilkadziesi¹t lat).

4. Powodzie w Kaliszu by³y do�æ czêste. Najwiêcej powodzi stwierdzono w XIX w. W XX

w. zmniejszy³a siê ich czêstotliwo�æ.

5. Dostarczenie wody do fosy grodziska (po przebudowie istniej¹cego odp³ywu) przyczy-

ni siê do podwy¿szenia zwierciad³a wody gruntowej na terenach przyleg³ych co w znacz-

nym stopniu zabezpieczy zabytkowe budowle drewniane przed postêpuj¹c¹ degradacj¹

fizyczn¹,

6. Doprowadzona woda z rzeki Prosny zawieraj¹ca znaczne ilo�ci biogenów (azotu i fos-

foru ogólnego) poprawi wilgotno�æ gleby w profilu strefy aeracji i zarazem przyczyni

siê do wzrostu ro�lin i krzewów.
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Fot. 5. Grodzisko na Zawodziu od strony fosy

Fot.1. Fundamenty ko�cio³a Fot. 2. Ko�ció³ romañski

Fot. 3. Brama

Fot. 4. Wa³ obronny
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WASSER UND BURG ZAWODZIE IN KALISZ

Zusammenfassung

Das Tal vom Fluss Prosna war in den vorchristlichen Zeiten ein Gebiet der intensivern Stammansiedlung,

die sich mit der Verstärkung des Piastenstaates in Burgsiedlung entwickelte. Die Burg Zawodzie in Kalisz

entstand im 9. Jh. im Tal von Prosna und funktionierte bis 1223 als wichtiges Machtzentrum der Piasten

und dann auch als Kirchenbehörde. Der relativ knappe Oberflächenwasserbestand und der gesunkene

Stand der Bodenwasser haben in den letzten Jahren einen zweifellosen Einfluss auf die fortschreitende

physische Degradation insbesondere der Holzbauten aus 12. und 13 Jh.

Schlüsselworte: Fluss Prosna, Klima, Erosion, Sedimentation, kleine Retention, Holzbau

WATER VS. OLD CITY IN ZAWODZIE, KALISZ

Summary

In the pre-Christianity era the Prosna valley was an area of intense tribal settlement which got transfor-

med into town settlement as the Piast state became stronger. The old city in Zawodzie, Kalisz was built in

9th century in the Prosna valley and until 1233 was an important centre of the Piast power and later on of

the Church power. Relatively poor resources of surface water and a low level of underground waters in

the recent years in Kalisz undoubtedly contribute to progressing physical degradation of buildings, espe-

cially wooden ones from 12 and 13th centuries.

The article presents a project conception of supplying water from the Prosna river to the moat in the old

city in Zawodzie.

Key words: Prosna river, erosion, sedimentation, low retention, wooden buildings


