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absorpcyjnej spektrometrii atomowej
w analizie powietrza na stanowiskach pracy

Wstep

Absorpcyjna spektrometria atomowa ( ato-
mic absorption spectrometry— AAS) jest pod-
stawowa metoda analityczna stosowana
do oznaczania $ladowych iloci pierwiastkéw
wrdznego rodzaju materiatach i Srodowiskach.
Za jej pomoca przeprowadza sie analize wéd,
gleb, sciekéw, przedmiotéw uzytku, zyw-
nosci, materiatu rodlinnego i biologicznego.
Jest to metoda stuzaca réwniez z duzym
powodzeniem do oznaczania nieorganicznych
zanieczyszczeh powietrza, a w szczegdlnoici
powietrza Srodowiska pracy.

Wyniki analizy powietrza na stanowiskach
pracy w przemysle potrzebne sg do oceny
narazenia pracownikdw przemystu na szko-
dliwe czynniki chemiczne. Z tych wzgleddw,
jedynie wyniki stezefi oznaczanych zwiazkéw
zgodne ze stezeniami rzeczywistymi moga byé
akceptowane i stosowane do tej oceny. Probki
powietrza pobrane do analizy ze stanowisk
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W artykule przedstawiono zagadnienia zwigzane z analiza probek powietrza
pobranych wwarunkach przemystowych metoda absorpcyjnej spektrometrii
atomowej do oceny narazenia na szkodliwe substancje chemiczne. Omo-
wiono rodzaje oddziatywan mogacych wptywac na wynik analizy ta metoda.
Przedstawiono przykfady oddziatywan wystepujacych w analizie powietrza
w wybranych procesach przemystowych, a takze rézne sposoby eliminagji
oddziatywan chemicznych w celu zapewnienia jakosci wyniku analitycznego.

Selectivity of absorptive atomic spectrometry in analysing workplace air

This paper analyses issues related to air samples collected in industrial conditions
with atomic absorption spectrometry to assess exposure to harmful chemicals. It
discusses the types of interferences that could affect the outcome of an analysis with
this method. It presents examples of interferences occurring in air analysis in some
industrial processes as well as different ways of eliminating chemical interferences

pracy zawieraja, oprécz oznaczanych substan-
¢ji, rézne inne zwigzki wystepujace w procesie
produkcyjnym lub procesie przetwarzania.
Zachodzi przez to mozliwoi¢ wzajemnych
oddziatywan zwiazkéw zawartych w prébce
na etapie analizy ilosciowej. Wiedza o tego
rodzaju oddziatywaniach w analizie metoda
absorpcyjnej spektrometrii atomowej moze
uchroni¢ analityka przed uzyskaniem wyniku
obarczonego btedem, a wiec nieprawidtowe;
oceny ryzyka zawodowego aw konsekwencji—
od wynikajacych z niej niekorzystnych skutkow
zdrowotnych.

W artykule przedstawiono wybrane zagad-
nienia analizy iloSciowej powietrza na stano-
wiskach pracy z zastosowaniem metody ab-
sorpcyjnej spektrometrii atomowej zwiazane
z jej selektywnoscia oraz wptywem substancji
wspdtwystepujacych na wynik oznaczania.
Zwrbcono uwage na sposoby eliminowania
wzajemnych oddziatywaf substancji oraz ne-

to ensure the quality of the analytical result.

gatywnych skutkéw ich obecnodci w procesie
analitycznym.

Wykorzystanie metody AAS
w analizie powietrza

Metoda AAS, ze wzgledu na wysoka czu-
fos¢i precyzje oraz duza szybkos¢ analityczna,
stwarza szerokie mozliwosci oznaczania zanie-
czyszczef powietrza na stanowiskach pracy,
w tym metali i ich zwiazkéw, a wéréd nich
rakotwérczych metali i ich zwigzkéw. W me-
todzie tej mierzy sie absorpcje promieniowania
przy danej dtugodci fali po przejsciu przez
chmure swobodnych atoméw, wytworzonych
za pomoca energii ptomienia, pieca elektrycz-
nego lub z wykorzystaniem techniki zimnych
par [1]. Zjawisko absorpcji promieniowania
o charakterystycznej dla oznaczanego danego
pierwiastka dtugosci fali zachodzi przez atomy
tego pierwiastka w stanie podstawowym.



W technice ptomieniowej AAS do celéw
analitycznych stosowane sg wysoko ener-
getyczne ptomienie: powietrze — acetylen,
o temperaturze ok. 2100 °Ci podtlenek azotu
- acetylen o temperaturze ok. 3000 °C. Tak
wysoka energia jest niezbedna, aby z probki
w postaci cieczy uzyska¢ maksymalnie duza
liczbe atoméw. Warunkiw ptomieniu decyduja
o ztozonych procesach tworzenia sie atoméw.
Istnieje Scista zaleznod¢ miedzy liczba wy-
tworzonych atoméw badanego pierwiastka,
ajego stezeniem w prébce. Wraz ze wzrostem
liczby atombéw w ptomieniu rosnie réwniez
absorbancja. Zalezno3¢ absorbancja - stezenie
jest podstawa oznaczania ilosciowego badane-
go pierwiastka w prébce.

Aparatura, ktéra pozwala zrealizowac te
procesy jest spektrofotometr absorpcji atomo-
wej. Obecne na rynku wysokiej klasy spektro-
fotometry, pozwalaja na catkowite sterowanie
procesem analitycznym z poziomu komputera
oraz obrobke sygnatu i uzyskanie wyniku
analitycznego z duza czutoscia i precyzja [2].

Rodzaje oddziatywai w metodzie AAS

AAS jest uwazana za metode selektyw-
na i stosowana jest w analizie rutynowe;
do oznaczania wielu pierwiastkéw z jednej
prébki. Jednak — jak kazda metoda analityczna
- ma pewne ograniczenia. Ztozone zjawiska
fizyczne i chemiczne sktadajace sie na opisany
wyzej proces analityczny moga powodowacd,
ze sygnat analityczny, w réznego rodzaju
Srodowiskach, jest zawyzony lub zanizony.
Moze to byé przyczyna wielu, niekiedy bardzo
powaznych btedéw.

Oddziatywania wptywajace na zmiane
sygnatu mozemy réwniez nazywaé interfe-
rencjami. Z tych wzgledéw mozna je podzieli¢

CZYNNIKI CHEMICZNE

nainterferencje spektralneiniespektralne, a te
ostatnie - na fizyczne i chemiczne.

Interferencje spektralne sa dobrze zna-
ne. Zachodzg wowczas, gdy w prébkach
Ztozonych linia rezonansowa oznaczanego
pierwiastka naktada sie z liniami spektralnymi
innych pierwiastkéw. Przyktadami naktadania
sie linii w AAS moga by¢ np.: zelazo (Fe) i pla-
tyna (Pt) przy dtugosci fali 271,903 i 271,904
nmlub cynk (Zn) i zelazo {Fe) przy dtugosci fali
213,8561213,859 nm[3]. Interferencje te moze
réwniez powodowaé absorbcja czasteczkowa
powstajacych zwigzkéw w ptomieniu lub roz-
praszanie promieniowania. Mozna je elimino-
wad, wykonujac pomiar przy innej dtugosci fali
odpowiadajacej innej linii spektralnej lub od-
dzielenie pierwiastka oznaczanego od interfe-
rujacego. Obecnie interferencjom spektralnym
zapobiegaja wysokiej klasy monochromatory,
lampy podwyzszonej jasnosci | zastosowanie
réznego typu korekcji tta, np. za pomoca Zrédfa
promieniowania ciagtego — lampy deuterowe),
metoda Smitha i Hieftiego, a takze z wykorzy-
staniem efektu Zeemana.

Interferencje fizyczne zachodza na etapie
transportu i rozpylania analizowanej prébki
i wynikaja z jej wiasnosci fizycznych: lepko-
$ci, gestosci, napiecia powierzchniowego.
Wytworzony w ptomieniu aerozol prébki
moze tez zmieniaé wasciwosci ptomienia
np. temperature, sktad czy jednorodnosé.
Réznice w szybkosci zasysania prowadza
do btednych odczytdw absorbancji, gdyz ilodé
atomdéw na drodze optycznej moze byc rézna
w probkach i we wzorcach. Ma to znaczenie
przy wzorcowaniu metoda krzywej wzorcowe,
Dobrym sposobem eliminagji tych interferencji
jest wykonanie oznaczenia z wykorzystaniem
stosowanej w analizie kalibracji metoda do-
datku wzorca.

Interferencje chemiczne zwiazane sa z pro-
cesami tworzenia wolnych atoméw z roztworu
badanej probki. Moga dotyczyé roznych
etapdw tego procesu i prowadzié¢ do zmniej-
szenia ilodci wolnych atomdw, np. na skutek
proceséw jonizacjijak w przypadku oznaczania
sodu {Na), potasu (K) czy tworzenia trudno
lotnych lub trudno dysocjujacych potaczef,
np. tlenkdw, fosforandw, siarczandw czy krze-
mianéw. W efekcie oddziatywa chemicznych
nastepuje zmnigjszenie absorbancji, jak réw-
niez moze nastapic jej wzrost. Spowodowane
jest to czesto warunkami atomizacji — zbyt
wysoka lub zbyt niskg temperatura. Tego
typuinterferencje mozna eliminowaé stosujac
odpowiednio dobrane do oznaczanego pier-
wiastka i sktadu prébki warunki w ptomieniu.
W wielu przypadkach jest jednak konieczny
dodatek substancji eliminujacej interferencje
- bufora spektralnego.

Rozpoznanie oddziatywai
w prébkach pochodzacych
ze stanowisk pracy

W analizie powietrza pochodzacego
ze stanowisk pracy prébki pobiera sie na filtr,
zbierajac na nim wszystkie zwiazki obecne
w Srodowisku pracy. Po mineralizacji filtra
i sporzadzeniu roztworu do analizy badany
pierwiastek oznacza sie metoda absorpcyj-
nej spektrometrii atomowej z atomizacja
probki w ptomieniu powietrze — acetylen
lub podtlenek azotu - acetylen. W prébce,
oprécz badanego pierwiastka, znajduja sie
inne zwiazki zawarte w powietrzu oraz kwasy
nieorganiczne niezbedne do mineralizagi
i przygotowania roztworu badanego analitu.
Tak wiec obok substancji oznaczanych wy-
stepuja zwigzki.
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Rys. 1.0ddziatywanie miedz, glinu, cynku, niklu, manganu (w zakresie stezefi 0— 200 pg/ml)
na wynik oznaczania chromu o stezeniu 2 pg/ml, w ptomieniu powietrze — acetylen

Fig. 1. Interference of copper; aluminium, zinc, nickel and manganese (in the range of
0- 200 ug/ml concentration) on the determination of 2 ug/mi chromium marking, in the

air—acetylene flame

acetylene flame
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Stezenie pierwiastka zakiocajacego [pa/mi]

Rys. 2. Oddziatywanie glinu, magnezu baru, sodui berylu (w zakresie stezeft 0— 200 pg/ml)
na wynik oznaczania wapnia o stezeniu 5 pg/ml, w ptomieniu powietrze — acetylen

Fig. 2. Interference of aluminium, magnesium, barium, sodium and beryllium (in the range
of 0 - 200 ug/mi concentration) on the determination of 2 ug/mi caldum, in the air —
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Rys. 3. Korekeja oddziatywan zelaza na chrom o stezeniu 2 pg/ml za pomoca chlorku
lantanu o stezeniu lantanu 0,4 %, w ptomieniu powietrze — acetylen

Fig. 3. Correction of the interferences of iron on 2 ig/mi chromium with lanthanum chloride
with lanthanum concentrated at 0.4%, in the air — acetylene flame

Jest wiele stanowisk pracy w przemysle,
ktérych powietrze zawiera mieszanine sub-
stancji o bardzo zréznicowanych stezeniach,
mogacych wptywaé na wynik oznaczania.
Typowym przyktadem wspétwystepowania
duzejilosci zwigzkéw na stanowiskach w §ro-
dowisku pracy jest np. galwanizernia, gdzie
mamy do czynienia z réznymi procesami
uszlachetniania powierzchni. Bardzo czesto
galwaniczne procesy cynkowania, niklowa-
nia, chromowania, cynowania czy srebrzenia
biegna réwnolegle, w jednej hali, stanowiac
cate ciagi technologiczne. Przy ocenie nara-
zenia nalezy uwzgledniac czynniki chemiczne,
z jakimi kontaktuje sie pracownik, np. sole
cynku {Zn), niklu (Ni), chromu (Cr), cyny {Sn),
srebra (Ag), a takze cyjanowodor (HCN),
wodorotlenk sodu (NaOH), cyjanki, kwas
siarkowy [4]. W tych warunkach caty zestaw
zwigzkdw metali iinnych substancji obecnych
w powietrzu stanowi probke analityczna, ktéry
dalej réwniez bedzie uczestniczyt w procesie
analitycznym. Podobnie na stanowiskach
spawania: np. podczas spawania elektrodami
proszkowymi w powietrzu, a wiec i w probce
wystepuja metale: mangan {Mn), chrom (Cr),
glin (Al), molibden (Mo), nikiel (Ni), miedz
{Cu), a takze zwigzki wegla, krzemu, fosforu
i siarki [5].

Jak juz wspomniano, na wynik oznaczania
moze rowniez wptywac sam proces obrébki
filtra, gdyz filtr poddaje sie dziataniu stezo-
nych kwaséw. O ile jest to mozliwe, nalezy
unikaé kwaséw: siarkowego, fosforowego
i nadchlorowego, poniewaz w przypadku wielu
pierwiastkéw powoduja silne oddziatywania.
Aby wyeliminowac ten efekt, roztwory prébek
jak i wzorcbw powinny zawieraé takie same
stezenia kwasdw uzywanych do mineralizacji.
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air - acetylene flame

Do sporzadzenia koficowego analitu nalezy
uzywad rozcieficzonych kwaséw — najlepiej
kwasu azotowego o stezeniu 0,1 mol/1.

Wymiar niektdrych oddziatywan zilustro-
wano na rys. 1.1 2. Przedstawiono przyktady
wybranych mozliwych oddziatywan, wyste-
pujacych przy oznaczaniu chromu i wapnia
w powietrzu na stanowiskach pracy.

Sposoby eliminacji oddziatywan

W celu wyeliminowania niekorzystnych
zjawisk spowodowanych obecnoscia sktad-
nikéw przeszkadzajacych w analizie mozna
zastosowaé takie sposoby, jak np. stracanie,
ekstrakcja czy wymiana jonowa. Jest to jednak
pracochtonne i réwniez moze by¢ zrédtem
dodatkowych bteddw. Ponadto, w analizie
powietrza nie wystepuje, tak jak w innych sro-
dowiskach, znaczaca matryca. Do oznaczania
pierwiastkéw metoda AAS stosuije sie najcze-
Sciej metode krzywej wzorcowe]. W przypadku
braku powtarzalnosci zaleca sie stosowanie
metody roztwordw ograniczajacych, w ktére
zakfada sie w niewielkim zakresie prostolinio-
wa zaleznos¢ sygnatu od stezenia. Metoda
eliminujaca wptyw substancji przeszkadzaja-
cych jest kalibracja metoda dodatku wzorca,
jednak tu réwhniez konieczny jest prostoliniowy
zakres krzywej, w ktérym mozna wykonaé
oznaczenie [6].

Podstawowym i najprostszym sposobem
wykluczania oddziatywah jest stosowanie
odpowiednich warunkéw w ptomieniu. Przede
wszystkim zastosowanie wiasciwe] tempe-
ratury atomizacji z uzyciem odpowiedniego
ptomienia powietrze — acetylen lub podtlenek
azotu — acetylen. Na wielkos¢ oddziatywan
zasadniczy wptyw ma réwniez sktad ptomienia
- utleniajgcy, stechiometryczny czy redukujacy.
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Rys. 4. Korekcja oddziatywan glinu na wapii o stezeniu 5 ug/ml za pomoca chlorku lantanu
i cezu o stezeniu lantanu 1% i stezeniu cezu 0,2%, w ptomieniu powietrze — acetylen

Fig. 4. Correction of the interferences of aluminium on 5 ug/mi calcium with lanthanum
and cesium chioride with lanthanum concentrated at 1% and cesium at 0.2%, in the

Nalezy uwzgledni¢ wtasciwosci oznaczanych
pierwiastkédw, aby ustrzec sie tworzenia
np. trudnych do atomizacji tlenkéw. Niedo-
cenianym dziataniem w analizie rutynowe;
jest ponadto poszukiwanie strefy w ptomieniu
o najwiekszej gestodci wolnych atoméw, ktorej
potozenie réwniez w sposéb znaczacy zalezy
od sktadu analizowanej prébki.

Jak juz wspomniano, w procesie eliminacji
oddziatywar istotng pomoc stanowia bufory
spektralne. Sa to substancje, ktére biora udziat
w reakcjach na réznych etapach tworzenia
sie atomdw zdolnych do absorpcji promie-
niowania. W zaleznoci od sposobu dziatania
maja rézne nazwy, np. dejonizujace, korygu-
jace, utatwiajace przechodzenie w stan pary,
chelatujaco-ochronne. Przyktadem buforu
spektralnego moze by¢ roztwér chlorku cezu
(o stezeniu cezu 1%), stosowany do oznacza-
nia wodorotlenku sodu i potasu lub roztwér
chlorku potasu {o stezeniu potasu 0,5%)
stosowany do oznaczania baru i jego zwigz-
kéw rozpuszczalnych zawartych w powietrzu
na stanowiskach pracy [7-9]. Roztwér chlorku
lantanu (o stezeniulantanu 0,5% ) zastosowa-
no do oznaczania manganu i jego zwiazkéw,
zawartych w powietrzu w Srodowisku pracy
[10]. Innym przykfadem moze byé roztwor
chlorku lantanu i chlorku cezu o stezeniach
lantanu i cezu odpowiednio: 0,11 0,2% stoso-
wany do oznaczania glinu i jego zwigzkéw lub
w stezeniach lantanu i cezu odpowiednio 1%
i0,2% do oznaczania tlenku wapnia [11,12].

Przyktady korygujacego dziatania buforéw
spektralnych chlorku lantanu i chlorku cezu za-
stosowanych do oznaczania zwigzkéw w $ro-
dowisku pracy przedstawiono na rys. 3.14.

W tabeli przytoczono najpopularniejsze
bufory spektralne stosowane w analizie ruty-



Tabela. Wybrane pierwiastki czesto oznaczane w srodowisku pracy, mozliwe oddziatywania chemiczne oraz stosowane sposoby ich eliminacji [2]
Table. Selected elements offten found in the work environment, possible chemical interactions and ways of eliminating them [2]

Oznaczany pierwiastek

Rodzaj oddziatywania

Sposob eliminacji oddziatywan

T
Bar (Ba) Zjawiska jonizacji w ptomieniu podtlenek azotu — acetylen. Potas zastosowany w postaci chlorku o stezeniu 0,2% eliminuje zjawiska
Oddziatywania fosforandw, krzemianéw, Al jonizacji,
Oddziatywania eliminuje zastosowanie ptomienia podtlenek azotu —
acetylen lub dodatek chlorku lantanu!
Beryl (Be) W ptomieniu podtlenek azotu — acetylen wystepuja zjawiska jonizacji. | Oddziatywania eliminuje zastosowanie potasu w postaci chlorku o ste-
Krzem i glin obnizaja absorbancje berylu! zeniu 0,1%
Dodatek HF redukuje obnizenie absorbancii:
Chrom (Cr) Absobancja chromu (I11) i (VI) w ptomieniu powietrze — acetylen moze | Dodatek chlorku amonu lub zastosowanie ptomienia podtlenek azotu —
by¢ znacznie obnizona przez zawartos¢ zelaza w probce! acetylen redukuje oddziatywania.
Fosforany réwniez znacznie zmniejszaja absorbancje. Dodatek wapnia eliminuje oddziatywania fosforanow.
Cyna (Sn) Kwasy mineralne jony amoniowe, miedz nikiel, cynk w chtodniejszych | Zastosowanie ptomienia podtlenek azotu — acetylen uwalnia od od-
ptomieniach wptywaja znaczaco na sygnat cyny. dziatywan. W chtodniejszych ptomieniach niezbedne jest uwzglednienie
we wzorcowaniu matrycy. Zalecane jest stosowanie metody generowa-
nia wodorkow.
Glin (Al) Zjawiska jonizacji w ptomieniu podtlenek azotu — acetylen. Roztwor o stezeniu 0,1% potasu lub lantanu w postaci chlorkdw elimi-
| nuje skutecznie te zjawiska.
T T
Kadm (Cd) Interferencje pochodza gtéwnie od krzemu. Nalezy przy wzorcowaniu uwzgledni¢ matryce.
I
Kobalt (Co) Metale ciezkie wptywaja na absorbancje kobaltu, w ptomieniu powietrze | Przy wzorcowaniu nalezy uwzgledni¢ matryce.
| - acetylen.
T
Lit (Li) Wystepuja zjawiska jonizacji w ptomieniu acetylen — powietrze i absor- | Dodatek 0,1% chlorku potasu redukuje jonizacje litu.

| bancja moze by¢ znacznie obnizona.

Magnez (Mg)

I Kwasy utleniajace, glin, fosfor, w ptomieniu powietrze — acetylen powo-
duja znaczace oddziatywania.

Dodatek 0,1% lantanu lub strontu w postaci chlorkdw redukuje od-
dziatywania. Efekty oddziatywan zmniejszone sa w ptomieniu acetylen
— podtlenek azotu jednak wymagany jest dodatek 0,1% chlorku potasu.

Mangan (Mn)

Krzem, zelazo znaczaco obniza sygnat manganu w ptomieniu acety-
len — powietrze. Réwniez wiele metali ciezkich wptywa na absorbancje
manganu.

Efekty interferencji eliminuje dodatek 0,2% chlorku wapnia.

Molibden (Mo)

Waph, stront, zelazo, a takze fosforany powodujg bardzo istotne obni-
zenie absorbangji.

W obecnosci 0,5% chlorku glinu i 0,1% chlorku amonu oddziatywania
sa zredukowane. Zastosowanie ptomienia podtlenek azotu — acetylen
znacznie redukuje te oddziatywania.

Nikiel (Ni) Wysokie stezenia zelaza i chromu obnizaja sygnat w ptomieniu powie- | Preferowana jest diugosc fali 341,5 nm.
| trze — acetylen.
I
Otéw (Pb) W ptomieniu powietrze — acetylen wiele metali ciezkich wptywa istotnie | Do rutynowej analizy preferowana jest dugos¢ fali 283,3 nm. Nalezy
| na absorbancje ofowiu np. zelazo. przy wzorcowaniu uwzgledni¢ matryce.
T
Potas (K) Wystepuja zjawiska jonizacji w ptomieniu powietrze — acetylen absor- | Dodatek sodu, cezu, rubidu lub sodu w ilo3ci 1% w postaci chlorku re-
bancja moze byé znacznie obnizona. Podobnie obnizajg absorbancje | dukuje jonizacje.
wysokie stezenia kwasow mineralnych.
Srebro (Ag) Bardzo wiele interferengji obserwuje sie w ptomieniu acetylen powietrze. | Zaleca sie uwzglednienie matrycy przy sporzadzaniu standardow.
Wieksze stezenia glinu i kwasow utleniajacych moga obnizac sygnat srebra.
S6d (Na) Zjawiska jonizacji w ptomieniu powietrze — acetylen powoduja znacznie | Dodatek 0,1% potasu lub cezu w postaci chlorku redukuije jonizacje.
obnizenie absorbancji. Kwasy mineralne réwniez obnizaja sygnat sodu.
Obecnos¢ wapnia powoduije zjawiska emisji CaOH w rejonie dtugosci fali
589 nm - oznaczania sodu.
Wanad (V) Wyzsze stezenia glinu i tytanu, zelaza i fosforandw obnizaja sygnat wa- | Preferowana jest dtugos¢ fali trypletu 318,5 nm 318,4 nm i 318,3 nm.
nadu. Wystepuja réwniez zjawiska jonizagji. Jonizacje wanadu mozna wyeliminowa¢ stosujac dodatek 0,1% (v/m)
chlorku potasu.
Wapn (Ca) Glin, beryl, krzem, tytan, wanad, cyrkon, a takze fosforany i siarczany | Dodatek 0,2% lantanu lub strontu redukuije interferencje.

powoduja znaczne obnizenie absorbang;i.

Réwniez zastosowanie ubogiego ptomienia podtlenek azotu — acetylen
redukuje oddziatywania, lecz konieczne jest zastosowanie bufora dejo-
nizujacego.

nowej metoda absorpcyjnej spektrometrii oraz
inne sposoby eliminacji oddziatywan.

Podsumowanie

Powietrze na stanowiskach pracy w za-
leznosci od prowadzonych technologicznych
jest bardzo zréznicowane pod wzgledem
sktadu jakosciowegoi ilodciowego, co sprawia,

ze do wyboru metody analizy nalezy podejsé
z duza starannoscia. W analizie rutynowej po-
wietrza trzeba podjac wiele dziatar w celu za-
pewnienia jakosci ostatecznego wyniku, ktéry
przeciez stuzy do oceny narazenia na czynniki
szkodliwe dla zdrowia.

Absorpcyjna spektrometria atomowa sto-
sowana do oznaczania ilosciowego pierwiast-

kéw i ich zwiazkdéw uwazana jest za metode
selektywna co oznacza, ze badany pierwiastek
mozna oznaczac w obecnosciinnych substan-
¢ji, bez wptywu na ostateczny wynik analizy.
Aby jednak metoda ta spetniata wymagania
selektywnodci, musza byé uwzglednione
wszystkie zjawiska, ktére na te selektyw-
nos¢ wptywaja. W innym przypadku sygnat
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analityczny moze by¢ obarczony istotnym
i niesystematycznym bfedem, co wptywa
na powtarzalnos¢ i odtwarzalnos¢ metody.

W metodzie AAS s3 rozpoznane interferen-
cje spektralne i niespektralne, ktére wptywaja
na wynik korficowy analizy. Eliminacja inter-
ferencji spektralnych nie podlega znaczacym
dziataniom analityka, gdyz np. rodzaj korekji
tta zdefiniowany jest przez producenta spek-
trofotometru. Interferencje niespektralne
moga byé przedmiotem dziatania analityka.
Odpowiednio dobrane warunki analityczne,
a szczegblnie warunki w ptomieniu, stosowany
rodzaj wzorcowania uwzgledniajgcy matryce
probek, a w duzej mierze bufory spektralne
dodane do atomizowane] prébki i wzorcéw
zmniejszaja lub catkowicie eliminuja efekty
interferencji chemicznych.

Przedstawione przykfady wystepujacych
w Srodowisku pracy substancji powodujacych
interferencje chemiczne, na etapie analizy ilo-
Sciowej metodg AAS, wskazuja na koniecznosé
ich eliminagji, a przywotane sposoby eliminacji
tych oddziatywan wykazuja na przydatnosé
i skutecznod¢ stosowanych buforéw spek-
tralnych.

Duze utatwienie w analizie powietrza
w Srodowisku pracy stanowia metody znor-
malizowane, jesli w punkcie dotyczacym
stosowania metody okreslaja, w jakich wa-
runkach, tzn. w obecnodci jakich pierwiastkdw
i ich zwiazkéw moze by¢ ona stosowana.
Metody znormalizowane sa sprawdzone
i najczescie] uwzgledniaja mozliwe interferen-
cje, mogace mie¢ wptyw na wynik koficowy
analizy. Nie sposéb jednak wyczerpaé wszyst-
kich mozliwych sytuacji, w ktérych pobierane
53 probki powietrza i wszystkich substancji,
ktore wystepuja w przemysle. Dlatego do-
Swiadczenie analityka i jego wiedza moga byé
droga do uzyskania rzetelnego wyniku ozna-
czania— zgodnego z rzeczywistym stezeniem
substancji chemicznych w powietrzu stanowisk
pracy. Ma to w ocenie narazenia najwieksza
wartos¢ — wartosé zdrowia pracownika.
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