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GNOJOWICA JAKO NAWOZ, UWARUNKOWANIA JEJ
STOSOWANIA ORAZ ZAGROZENIE DLA SRODOWISKA

Streszczenie

Gnojowice zalicza si¢ do pelnowartosciowych nawozéw naturalnych przeznaczonych do rolniczego
wykorzystania, zawierajacych wszystkie sktadniki pokarmowe (N, K, P, Co, B, Zn, Mn, Cu, Mo, Fe)
niezbgdne do rozwoju i zycia ro§lin. Przy wykorzystaniu gnojowicy nalezy przestrzega¢ wytyczne i
uwarunkowania zwigzane z ochrona srodowiska a mianowicie nie wolno stosowa¢ nawozenia: zima
przy niskich temperaturach, silnych i nawalnych deszczach, zaleganiu wod gruntowych ptycej niz
0,70m. oraz na terenach zalewowych, parkach narodowych oraz rezerwatach przyrody, w miejscach
uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych. Zagrozenia dla srodowiska wynikajace ze stosowania
gnojowicy wynikaja ze: zwigkszonego czasu przezywalnosci zarazkow w tym chorobotworczych, wzro-
stu zawarto$ci azotanow w wodach gruntowych oraz ze skazenia uciazliwymi i toksycznymi gazami.

Stowa kluczowe: gnojowica, nawoz naturalny, ochrona srodowiska, rolnicze wykorzystanie $ciekow

WPROWADZENIE

Gnojowica jest produktem o konsystencji ptynnej powstalym z odchodow zwie-
rzgcych statych (katu) i plynnych (moczu) w naturalnej proporcji oraz z zawarto$cig
domieszki paszy i niewielkiej ilosci wody uzywanej do celow technologicznych lub
higienicznych (w tym przecieki z urzadzen do pojenia zwierzat). Jakos¢ 11lo$¢ gnojowicy
zalezy od: gatunku i wieku zwierzat, jak i sposobu chowu, warunkéw zoohigienicznych
(pomieszczenia bezscidtkowe) oraz ilosci zuzytej wody, sposobu jej magazynowania
i stopnia homogenizacji [Kutera J., 1994]. Gnojowica wystgpuje w formie gestej lub
rzadkiej. W naturalnej gnojowicy bydlecej znajduje si¢ okoto 60% katu i 40% moczu,
natomiast w gnojowicy pochodzacej od trzody chlewnej okoto 60% moczu i 40% kalu
. Kat 1 mocz wydzielone przez zwierzeta, z wyjatkiem drobiu stanowig podstawowe
sktadniki gnojowicy. Ponadto gnojowica zawiera inne sktadniki a mianowicie: (kat)
pozostaloéci paszy niestrawione oraz strawione albo nie wchionigte czesci, surowy
wloknik, czeéci zdrewniate, celuloze, wlosy, welne, piora, czesci roslin w roznym
stopniu, wydzieliny organizmu z przewodu pokarmowego, bakterie oraz produkty ich
przemiany materii ; (mocz) wodny roztwor zwiazkow organicznych i nieorganicznych
a wsrod nich zwigzki azotu powstate z przemiany materii substancji biatkowych 1 nie
biatkowych zawierajacych azot oraz witaminy, hormony i enzymy [Kutera J., 1994].
Gnojowice zalicza si¢ do petnowartoSciowych nawozow , zawierajacych wszystkie
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sktadniki pokarmowe tj. azot (N), potas(K), fosfor (P), oraz mikroelementy kobalt (Co),
bor (B), cynk (Zn), mangan (Mn), miedz (Cu), molibden (Mo), zelazo (Fe), niezbgdne
do rozwoju i zycia ro$lin.

O wykorzystaniu tych sktadnikéw pokarmowych decyduje ich jakos¢ i ilos¢ w
gnojowicy, wysoko$¢ dawek nawozenia i1 terminy ich stosowania oraz rodzaj gleb i
nawozonych roslin. Przyswajalnosc¢ przez rosliny azotu (N) i potasu (K) z gnojowki jest
zblizona do przyswajalnosci tych sktadnikow zawartych w nawozach mineralnych, a wigc
gnojowka jest szybko dziatajagcym nawozem azotowo — potasowym [Kutera J., 1994].

Kombinowane zastosowanie gnojowicy ze stoma jest najkorzystniejszg forma na-
wozenia organicznego. W wyniku mniejszych strat sktadnikow pokarmowych dostarcza
si¢ roslinom w tej kombinacji znacznie wigksze ilosci nie tylko substancji organicznej
ale rowniez sktadnikéw nawozowych [Kutera. J, 1994].

Tabela 1 Zawartosci i ilosci sktadnikow pokarmowych w gnojowicy [Mercik St., 2004]

Wyszczegdinienie Zawartos$¢ sktadnikéw pokarmowych [%$wiezej masy]
sucha masa N P,04 K,0O
Gnojowica bydleca: 9,6 0,36 0,18 0,37
$rednio — skrajnie - 0,15-0,45 | 0,07-0,30 | 0,06-0,49
Gnojowica trzody chlewnej: 5,0 0,35 0,15 0,23
$rednio — skrajnie - 0,12-0,58 | 0,10-0,45 | 0,13-0,47
Srednia ilo$¢ sktadnikéw pokarmowych [kg w 1m3 gnojowicy:
Gnojowica bydleca 96 3,6 1,8 3,7
Gnojowica trzody chlewnej 50 3,5 1,5 2,3

ROLNICZE WYKORZYSTANIE GNOJOWICY JAKO NAWOZU
NATURALNEGO

Gnojowica, jak rowniez inne odchody zwierzat — obornik, gnojowka zaliczane sg
do nawozdéw naturalnych przeznaczonych do rolniczego wykorzystania. Jest wartoscio-
wym nawozem organicznym o wysokiej zawartosci sktadnikow pokarmowych w formie
tatwo dla roslin przyswajalnych. Gnojowica bedaca z natury nawozem organicznym,
moze by¢ rowniez traktowana jako substytut nawozoéw mineralnych. Poprzez nawozenie
gnojowicg mozna spetni¢ podstawowe zadanie rolnictwa, ktérym jest utrzymywanie lub
podnoszenie zyznosci gleb[Kutera J., 1994].

Gnojowica charakteryzuje si¢ tym, ze sktadniki mineralne zawarte w niej, wyst¢puja
w formie znacznie tatwiej przyswajalnej dla rosli niz w oborniku. Szacuje si¢ , ze azot
gnojowicy jest w okoto 50% rozpuszczalny w wodzie, czyli polowa azotu jest bezpo-
srednio dostepna dla roslin. Dlatego gnojowica podobnie jak gnojéwka jest nawozem
szybkodziatajacym w znaczny stopniu zblizonym pod tym wzgledem do nawozéow
mineralnych. Te cechy gnojowicy powoduja, Ze nie nalezy jej stosowa¢ w nadmiernych
dawkach, ze wzgledu na ochrong $rodowiska przyrodniczego. Przyjeto, ze dawki powin-
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ny by¢ takie aby zabezpieczaly nie wigcej niz 50%-70% potrzeb pokarmowych roslin
na azot. Takie ograniczenie w dawkowaniu gnojowicy na uzytkach rolnych wynika z
konieczno$ci ochrony wod podziemnych przed skazeniami azotem gnojowicy, ktory
po dostaniu si¢ do gleb bardzo szybko ulega procesowi nitryfikacji do azotandéw, formy
azotu tatwo ulegajacej wymywaniu [Mercik St., 2004].

Zagospodarowanie catej ilosci gnojowicy powstajacej w gospodarstwie powinien
zapewni¢ dobrze opracowany harmonogram nawozenia gnojowica , w zgodzie z ochrong
srodowiska i maksymalnie wykorzysta¢ zawarte w niej sktadniki nawozowe. W prakty-
ce, powierzchnia gospodarstwa jest Scile okreslona i tak nalezy dobiera¢ ptodozmian
oraz obcigzenie gnojowicg aby spetnia¢ wymagania formalne planom nawozenia .
Projektujac harmonogram rolniczego wykorzystania gnojowicy nalezy kierowac sie
optymalnym terminem stosowania gnojowicy jako nawozu dla poszczegdlnych roslin,
biorac pod uwage, w miar¢ mozliwosci rownomierne nawozenie na przestrzeni catego
roku, z wylaczeniem miesiecy zimowych [tab. 2 Sikorski 1998][Paluch J. i in., 2006],
biorac pod uwagge sktad granulometryczny oraz pH gleby.

Oprocz rolniczego zagospodarowania gnojowicy w ostatnim czasie prowadzi si¢
intensywne badania w celu wykorzystania gnojowicy do celow przemystowych, miedzy
innymi do odzysku fosforanu magnezowo-amonowego, wystepujacego w krystalicznej
postaci (MgNH,PO,-6H,0) znanej pod nazwg struwitu, ze sciekow z hodowli trzody
chlewnej, ktory jest technicznie mozliwy [Kowalczuk J.; Szustakowski M., 2006].

Tabela 2. Optymalne i dopuszczalne terminy stosowania gnojowicy [Sikorski 1998]

Miesigc
Roslina lub grupa roslin

[ I \Y, \ VI VI VIIE | IX | X | XE| X
Zboza jare n|n o] o dd d d n
Zboza ozime n|n d d dd d d n
Rzepak ozimy n|n|dd n
Qkopowe (bu.rakl guk.rowe nln o o ddg | ddg d d n
i pastewne, ziemniaki)
Kukurydza n|n o] o o ddg | ddg d d n
Poplony $cierniskowe n|n o] o] o] n
Trawy w uprawie polowej | n | n o] o po pokosach d d n
Mle_szanka lucerny lub nln o o po pokosach d d n
koniczyny
taki kosne n|n o] o po pokosach d d n
Pastwiska n|n d ‘ ‘ ‘ ‘ d n
Oznaczenia:

0 — termin optymalny,

d — termin dopuszczalny,

dd — termin dopuszczalny przy stosowaniu deszczowni,

ddg — termin dopuszczalny przy stosowaniu deszczowni lub do glebowym,
n — termin niedopuszczalny.
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UWARUNKOWANIA ZWIAZANE Z OCHRONA SRODOWISKA
PRZY ROLNICZYM WYKORZYSTANIU GNOJOWICY

Przy rolniczym wykorzystaniu gnojowicy nalezy przestrzega¢ wytyczne i uwarun-
kowania zwigzane z ochrong $Srodowiska a mianowicie nie wolno stosowa¢ nawozenia:
e 7zimg na zamarzni¢tg glebe i na pokrywe $niezng, ze wzgledu na mozliwos¢ wysta-
pienia sptywu powierzchniowego,
w czasie silnych i nawalnych opadéw deszczu,
na tagkach w przypadku zalegania wod gruntowych ptycej niz 0,70 m,
w pasie 100 m od terenéw zamieszkatych, i w pasie 30 m od drog publicznych i linii
kolejowych oraz 70 m od brzegu ptynacych wod powierzchniowych (rzeki, kanaty,
stawy, jeziora, zbiorniki wodne),

e na obszarach narazonych na niebezpieczenstwo powodzi w okresie bezposredniego
zagrozenia (terenach zalewowych),

e w strefach ochrony zrédel uje¢ wody powierzchniowej z rzek i podziemnych ze
studni gtebinowych,

e naterenach rezerwatdéw przyrody, w parkach narodowych i krajobrazowych oraz ich
strefach ochronnych, w ogrédkach dziatkowych i przydomowych oraz na terenach
zbiorowego wypoczynku (w rejonie kapielisk i w parkach wiejskich).

ZAGROZENIA DLA SRODOWISKA WYNIKAJACE ZE
STOSOWANIA GNOJOWICY

W gnojowicy czas przezywalnosci zarazkow w tym chorobotwoérczych (np wio-
skowce rozycy, pateczki duru rzekomego, pateczki brucelozy, pateczki gruzlicy, wirus
pryszczycy) zwicksza si¢ z powodu nie zachodzenia proceséw biotermicznego odkazania
typowego dla obornika. W ostatnich latach zauwaza si¢ wzrost zawarto$ci azotanow w
wodach gruntowych (przesigki) pod wplywem stosowania gnojowicy i nawozow mine-
ralnych, co znacznie powoduje zwigkszenie ryzyka skazenia wod (w tym wody pitnej),
gleb oraz roslin uprawnych (w tym pasze dla zwierzat gospodarskich). W nastepstwie
zachodzacych procesow fermentacji beztlenowej (gnilnej) , szczegoélnie w budynkach
bezsécidtkowych , w poblizu zbiornikéw magazynujacych gnojowice czy oczyszczalni
sciekow fermowych powietrze jest skazone czesto w promieniu kilku kilometrow
uciazliwymi i toksycznymi gazami (gtéwnie amoniakiem, siarkowodorem, zwigzkami
karbonylowymi, kationami, aminami, merkaptanami) [Kutera J., 1988; Bieszczad St. i
in., 1999]. Nadmierne stasowanie nawozenia mineralnego przy bardzo matym przyro-
$cie nawozenia organicznego (bez doptywu okreslonych ilo§ci materiatu organicznego)
moze powodowac ilosciows i jakosciowa degradacje prochnicy [Kutera J., 1994] oraz
wptywa ujemnie na biocenoze gleby wraz z pogarszaniem jej wlasciwosci fizycznych
i chemicznych [Uggla H., 1983].

W nastepstwie stosowania gnojowicy jako nawozu wystepuje zanieczyszczenie
bakteryjne i parazytologiczne gleb, uzytkowanych pastwisk uzyZznianych intensywnie
$ciekami i osadami $ciekowymi oraz gnojowica i obornikiem [Siuta J., 1995].
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GULLE ALS DUNGEMITTEL, ANWENDUGSBEDINGUNGEN UND GEFAHREN FUR DIE
UMWELT

Zusammenfassung

Die Giille zahlt zu den vollwertwollen natiirlichen Diingmitteln, die fiir landwirtschaftliche Nutzung
vorgesehen sind, die zugleich alle fiir die Pflanzenwachsen notwendigen und Pflanzenleben Nahrungs-
stoffe (N, K, Co, Zn ,Mn, Cu, Mo, Fe) beinhalten. Bei Anwendung der Giille soll man sich an allen
Richtlinien und Maflnahmen halten, die mit dem Umweltschutz verbunden sind. Es geht ndmlich um
folgende Gebrauchsverbote; im Winter bei niedrigen Temperaturen, starken Regenfallen, Vorkommen
von Grundwasser nicht flacher als 0,70m und auf den Uberschwemmungsgebieten, in den Nationalparks
und Naturschutzgebieten, anstelle von Oberflachwasserfassung Bodewasserfassung. Die Gefahren fiir
die Umwelt, die mit der Giilleanwendung verbunden sind, ergeben sich aus: erhohter Uberlebenszeit
der Erreger, darunter auch Krankheiterreger, Steigerungsmenge der Stickstoffnitrate im Bodenwasser,
der Verpestung durch ldstige und toxische Gase.

Schliisselworte: Giille, natiirliches Diingmittel, Umweltschutz, landwirtschaftliche Nutzung von
Abwasser.

MANURE AS FERTILIZER, ITS USING CONDITIONS AND HAZARD FOR EN-
VIRONMENT

Summary

Manure belongs to fully-balanced natural fertilizers designed for farming use and containing all nutrition
contents (N, K, P, Co, B, Zn, Mn, Cu, Mo, Fe) need by plants to grow and live. When using manure
guidelines and conditions related to environment protection have to followed, fertilizing may not be
applied in winter at low temperatures and heavy rain, when underground water less than 0.70m deep
and at floodplains, national parks and reserves, surface and underground water intakes. The hazard for
the environment caused by use of manure results from increased survival time of germs in underground
waters and contamination with noxious and toxic gases.

Key words: manure, natural fertilizer, environment protection, wastewater application in farming.
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