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Stan obecny i charakterystyka
sektora biogazu rolniczego w Polsce
na tle Unii Europejskiej

Wprowadzenie

W mysl obowiagzujacej ustawy Prawo energetyczne
(art. 3, ust. 20a) biogazem jest biogaz rolniczy — pali-
WO gazowe otrzymywane z surowcOw rolniczych, pro-
duktéw ubocznych rolnictwa, plynnych lub stalych od-
choddw zwierzecych, produktdéw ubocznych lub pozo-
statoSci przemystu rolno-spozywezego lub biomasy le-
$nej w procesie fermentacji metanowej. Natomiast we-
diug projektu ustawy o odnawialnych zrodtach energii
(dalej: OZE) definicja biogazu zostanie poszerzona.
Za biogaz uznawany bedzie gaz, ktorego gidéwnym
sktadnikiem jest metan, uzyskany z biomasy, w szcze-
golnosci z instalacji przerdbki odpaddw zwicrzecych
lub roslinnych, oczyszczalni Scickéw oraz sktadowisk
odpaddw. Opodznia si¢ termin wejscia w zycie powyz-
szej ustawy (zdaniem ekspertow nie uda si¢ to do kon-
ca 2013 r.') przede wszystkim z powodu dyskusji doty-
czacej wsparcia finansowego poszczegdlnych Zrodet
energii przez pafistwo. Brakuje rédwniez jednolitej de-
cyzji co do podatku VAT od sprzedawanej energii (wg
plandéw podatek ten odprowadzaé maja tylko przedsic-
biorstwa)’>. Termin implementacji dyrektywy
2009/28/WE, ktorej celem jest osiggnigcie w UE 20-
-procentowego® udzialu energii odnawialnej w pro-
dukgji energii elektrycznej do 2020 r., minat w grudniu
2010 roku. W konsekwencji Komisja Europejska po-
stawita Polske przed Trybunatem Sprawiedliwo$ci UE
za niewdrozenie dyrektywy o odnawialnych Zrodtach
energii, za co groza wysokie sankcje finansowe?*.

Udziat OZE w krajowym
bilansie energii

W latach 2005-2012 w produkcji energii elektrycz-
nej udziat OZE w bilansie wzrdst z 3,46% w 2005 r.

! Informacja uzyskana na VI konferencji: Biogazownia rolnicza — in-
westycja w zielona energia, Warszawa, 25.03.2013.

2 http: //ekosalon.com.pl (dostep 31.03.2013 r.).

3 Polska wynegocjowala 15% udzial OZE w produkcji energii elektrycz-
nej do 2020 r.

4 http:/fwww.euractiv.pl (dostep 31.03.2013 r.).

do ponad 10,5% w 2012 r. Niestety za wickszoS¢ pro-
dukcji odpowiadaja stare elektrownie wodne oraz
klasyczne elektrownie weglowe wspodtspalajace bio-
mase (tab. 1).

Biomasa stanowi podstawowe Zrodto energii od-
nawialnej. W 2012 roku przetwarzanie biomasy po-
zwolito uzyska¢ 5,93% energii elektrycznej w krajo-
wym bilansie energetycznym (56% energii z OZE).
Zostala ona wykorzystana przy wspOlspalaniu
(4,67%), w elektrowniach na biomase (0,9%) i w bio-
gazowniach (0,36%). Rysunek 1 prezentuje udzial
sektoroOw energetyki odnawialnej w produkcji energii
elektrycznej w Polsce w latach 2005-2012.

Tabela 2 przedstawia zapotrzebowanie na energic
z odnawialnych zrddel energii w latach 2010-2020,
w ktorej biomasa (w tym przetworzona na biogaz
i biopaliwo) stanowi podstawowe 7rodto energii elek-
trycznej, ciepla i biopaliw transportowych w sektorze
OZE.

Biogaz

Za jeden z najbardziej przysztoSciowych kierun-
kow energetycznego wykorzystania zasobow bioma-
sy uznaje si¢ produkcje biogazu rolniczego. Bioga-
zownie stanowia kluczowy cel wyznaczony przez za-
fozenia programu ,,Polityka energetyczna Polski do
2030”. Podczas posiedzenia 13 lipca 2010 roku Ra-
da Ministrow przyjeta dokument: ,,Kierunki rozwo-
ju biogazowni rolniczych w Polsce w latach
2010-2030>. Dokument opracowany zostal przez
Ministerstwo Gospodarki przy wspotpracy z Mini-
sterstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Wskazano
w nim optymalne warunki rozwoju instalacji wytwa-
rzajacych biogaz rolniczy, ktory ma by¢ wykorzysty-
wany do produkcji energii elektrycznej i ciepla.
30 pazdziernika 2011 r. weszly w zycie przepisy usta-
wy 19 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne oraz niektdrych innych ustaw’. Zawiera

3 www.mg.gov.pl (dostep 31.03.2013 r.).
Dz.U. nr 205, poz. 1208.
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Rysunek 1
Udziat poszczegdlnych sektoréw OZE w produkciji energii elekirycznej w kraju
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Zrédto: http://solaris18.blogspot.com (dostep 31.03.2013 1.).

Tabela 1

Wspdlspalanie

Udziat sektoréw OZE w energetycznym bilansie Polski w latach 2005-2012 (ilosciowo | w procentach)

Ilos¢ energii GWh

Rodzaj 7zrédta OZE 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Elektrownie na biogaz 104 117 162 221 301 364 431 442
Elektrownie na

biomase 468 504 546 561 601 636 1055 1089
Elektrownie fotowoltaiczne 0 0 0 0 0 0,002 0,178 1,048
Elektrownie wiatrowe 135 257 472 806 1045 1823 3127 3825
Elektrownie wodne 2176 2030 2253 2153 2376 2922 2317 1830
Wspélspalanie 877 1314 1797 2752 4282 5243 6000 5678
Lacznie 3760 4222 5230 6 493 8 604 10 988 12 929 12 866
Sprzedaz energii

odbiorcom koficowym 108 625 117 817 115974 121 180 116 456 121 297 121 733 | 121 700
Rodzaj 7zrédta OZE 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Elektrownie na biogaz 0,10% 0,10% 0,14% 0,18% 0,26% 0,30% 0,35% 0,36%
Elektrownie na biomase 0,43% 0,43% 0,47% 0,46% 052% 0,52% 0,87% 0,90%
Elektrownie fotowoltaiczne 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Elektrownie wiatrowe 0,12% 0,22% 0,41% 0,67% 0,90% 1,50% 2,57% 3,14%
Elektrownie wodne 2,00% 1,72% 1,94% 1,78% 2,04% 2,41% 1,90% 1,50%
Wspdtspalanie 0,81% 1,12% 1,55% 2,27% 3,68% 4.32% 4,93% 4,67%
Laczny udzial OZE

w bilansie 3,46% 3,58% 4,51% 5,36% 7,39% 9,06% 10,62% 10,57%
Udzial OZE wymagany

przez MG 3,10% 3,60% 5,10% 7,00% 8,70% 10,40% 10,40% 10,40%

Zrédto: opracowanie na podstawie danych URE; http://solaris18.blogspot.com (dostep 31.03.2013 r.).

ona m.in. rozszerzong definicj¢ biogazu rolniczego.
Zgodnic z nowg regulacja biogaz rolniczy oznacza
paliwo gazowe otrzymywane w procesie fermentacji
metanowej surowcow rolniczych, produktéw ubocz-
nych rolnictwa, plynnych lub statych odchodow

zwierzecych, produktdw ubocznych lub pozostatosci
z przetwOrstwa produktéw pochodzenia rolniczego
lub biomasy le$nej, z wylaczeniem gazu pozyskane-
go z surowcdw pochodzacych z oczyszezalni Scickdw
oraz sktadowisk odpadow.
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Tabela 2
Zapotizebowanie na energig finalng brutto z OZE
wg rodzaju energii (w ktoe)

Rodzaj energii 2010 2015 2020
Energia elektryczna 715,0 1516,1 2686,6
Biomasa stata 289,5 503,2 892,3
Biogaz 314 140,7 344,5
Wiatr 174,0 631,9 1178,4
Woda 211,0 249,3 271,4
Fotowoltanika 0 0 0,1
Cieplo 4481,7 5046,3 62559
Biomasa stata 4315,1 4595,7 5405,9
Biogaz 72,2 256,5 503,1
Geotermia 80,1 147,5 221,5
Stoneczna 14,2 46,7 125,4
Biopaliwa transportowe 549,0 884,1 14441
Bioetanol cukro-skrobiowy | 150,7 247,6 425,2
Bioetanol z rzepaku 389,3 636,5 696,8
Bioetanol II generacji 0 0 210,0
Biodiesel II generacji 0 0 112,1
Ogolem energia finalna

brutto z OZE 5746 7447 10 387
% udzial energii odnawialnej| 9,4 11,6 15

Zrédto: EC BREC Institute for Renewable Energy Ltd.

Kolejng istotna zmiana jest doprecyzowanie prze-
pisow dotyczacych obowiazku natozonego na sprze-
dawcodw z urzedu, a odnoszacego sie do zakupu ener-
gii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych zrédet
energii, po Srednicj cenie jej sprzedazy wyliczongj
7z poprzedniego roku kalendarzowego. Pojecie
»Sprzedawca z urzedu” jest zdefiniowane w Prawie
energetycznym’ 1 obejmuje przedsiebiorstwa energe-
tyczne posiadajace koncesje na obrdt energia clek-
tryczna, Swiadczace ustugi kompleksowe odbiorcom
energii elektrycznej w gospodarstwie domowym.
Ustawodawca wprowadzit réwniez zwolnienie dla
biogazowni rolniczych z wszelkich optat skarbowych
ponoszonych za czynnoSci urzedowe zwiazane z pro-
wadzeniem przez prezesa Agencji Rynku Rolnego re-
jestru przedsi¢biorstw energetycznych zajmujacych
si¢ wytwarzaniem biogazu rolniczego o tacznej mocy
elektrycznej nieprzekraczajacej S MW. Dokument za-
ktada, ze w kazdej polskiej gminie do 2020 roku po-
wstanie Srednio jedna biogazownia, wykorzystujaca
biomase¢ pochodzenia rolniczego przy zatozeniu, ze
gmina posiada odpowiednie warunki do uruchomie-
nia takiego przedsigwzigcia. Projekt nowej ustawy
o OZE zakfada réwniez stworzenie szczegdtowej listy
substratow, ktore moga by¢ uzyte do wytwarzania bio-
gazu rolniczego lub wytwarzania energii elektrycznej,
ciepta badz chtodu z biogazu rolniczego oraz uznanie
za biogaz gazu wysypiskowego powstajacego z orga-
nicznej frakcji odpaddéw komunalnych, ktore ulegaja

7 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne z pdzn. zm.,
Dz.U. 1997 nr 54, poz. 348.

biodegradacji, a takze gazu z osaddw Sciekowych po-
wstajacego w wyniku fermentacji metanowej z osadu
tworzacego si¢ w procesie biologicznego oczyszczania
Scickdw. Dotychcezas jednak krajowe przepisy za bio-
gaz uznaja jedynic biogaz rolniczy.

Biogazownie rolnicze w Polsce
i Unii Europejskiej

Na poczatku ubieglego stulecia w Niemczech
i Danii opracowany zostal sposob produkcji biogazu
Scickowego z wykorzystaniem frakcji organicznej —
przeprowadzono proces kofermentacji jako sposob
optymalizacji produkcji biogazu. Technologia jego
produkgji rozwija si¢ dynamicznie, usprawniane jest
dziatanie zarowno biogazowni rolniczych, jak i prze-
mystowych, spetniajacych rol¢ rozproszonych zrédet
energii oraz ochrony Srodowiska. W Europie najbar-
dziej rozbudowanym rynkiem biogazu moga si¢ po-
chwali¢ Niemcy (ponad 7 tys. biogazowni w 2012 r.).

Do 2000 roku w Niemczech rozwijaly si¢ szczeg6l-
nie male biogazownie wykorzystujace surowce odpa-
dowe i uboczne z rolnictwa (odchody zwierzece, ki-
szonka)®. W latach 2000-2004 coraz cz¢Sciej powsta-
waly instalacje o wigkszej mocy. Na skutek zmian
prawnych dotyczacych energii pochodzacej ze 7rddet
odnawialnych w tym okresic rozwinely si¢ takze
pierwsze biogazownie pracujace na biomasie pocho-
dzenia rolniczego. Kolejne lata to okres tworzenia
biogazowni w oparciu o nowe prawo ekologiczne
(gwarantujace zakup energii elektrycznej) oraz kon-
tynuowanie wczeS$niej wprowadzonych rozwiazafi
opartych na celowo produkowanej biomasie.

Polski sektor biogazu rolniczego powinien skorzy-
sta¢ z dobrych praktyk produkcji biogazu w Niem-
czech, Austrii, Szwecji czy Danii. W Niemczech
w ciagu zaledwie kilkunastu lat rozbudowano pro-
dukcje biogazu i udoskonalono metody jego wyko-
rzystania. Bioragc pod uwage to, ze potencjat produk-
cyjny biogazu rolniczego w Polsce i Niemczech jest
podobny, a niemieccy rolnicy czerpia profity z bioga-
zowni, roéwniez krajowi producenci powinni wykorzy-
sta¢ mozliwoSci uzyskania profitdow generowanych
przez biogazownie rolnicze’.

W Polsce biogaz to temat nadal polityczny. Projekt
ustawy o OZE ma wprowadzi¢ definicje mikro i ma-
tych instalacji, ktore maja by¢ traktowane szczegdlnie,
co ma zacheci¢ inwestorow zgodnie z projektem:

B mikroinstalacja to instalacja OZE o tacznej mocy
elektrycznej do 40 kW lub tacznej mocy cieplngj
badz chtodniczej do 70 kW,

B mata instalacja to instalacja OZE o tacznej mocy
elektrycznej powyzej 40 kW do 200 kW lub tacznej

8 www kriegfischer.de, (dostep 31.03.2013 r.).
9 www.energiaidom.pl, (dostep 31.03.2013 r.).
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mocy cieplnej badz chiodniczej powyzej 70 kW do

300 kW,

Badania przeprowadzone przez EurObserv’ER
dostarczajg informacji o produkcji biogazu w Unii
Europejskiej. Raport dotyczy produkcji energii z bio-
gazu wysypiskowego, biogazu uzyskanego ze Sciekow
i odpaddw Scickowych, a takze pozostatego biogazu
— w kategorii tej zawiera si¢ rowniez biogaz rolniczy.

Tabela 3 prezentuje wielko$¢ produkeji energii
pierwotnej z poszczegOlnych rodzajow biogazu wy-
tworzonego w Unii Europejskiej w latach 2010-2011.

Tabela 3

go z organicznej frakcji odpadéw komunalnych, ktore
ulegaja biodegradacii, czyli rozkladowi na proste zwiaz-
ki organiczne). Najwiecej energii z biogazu (tacznie
wszystkich rodzajow) produkowane jest w Niemczech
(prawie 6670 ktoe w 2010 r.), Wielkiej Brytanii, Wio-
szech, Francji, Holandii, najmniej na Cyprze, w Rumu-
nii i Estonii. Polska zajmuje w UE 9. miejsce.

Biorac pod uwage produkcje biogazu z surowcow
pochodzenie rolniczego, najwicksza produkcjg ener-
gii z tego sektora OZE poszczyci¢ si¢ moga Niemcy,
Holandia, Wtochy, Austria. Polska zajmuje w Unii

Produkcja energii pierwotnej z biogazu w Unii Europejskiej w latach 2010 i 2011 (w ktoe)

2010 r. 2011 r.
Kraj Biogaz Bioga}z Biogaz Biogaz Bioga}z Biogaz
. z osadow Suma . z osadow Suma
wysypiskowy Sciekowych pozostaly wysypiskowy Sciekowych pozostaly

Niemcy 232,50 402,60 6034,50 6669,60 149,00 504,20 4414,20 5067,60
Wielka Brytania 1492,60 258,00 0,00 1750,60 1482,40 282,40 0,00 1764,80
Wtochy 349,60 8,10 149,80 507,50 755,60 16,20 323,90 1095,70
Francja 236,70 4410 53,20 334,00 249,70 41,90 58,00 349,60
Holandia 36,70 50,20 206,50 293,40 31,50 51,50 208,30 291,30
Czechy 29,50 35,90 111,30 176,70 31,80 38,80 179,90 249,60
Hiszpania 119,60 12,40 66,70 198,70 148,10 15,30 82,60 246,00
Austria 5,10 22,30 144,20 171,60 4,30 16,40 138,80 159,50
Polska 43,30 63,30 8,00 114,60 47,50 67,8 20,10 135,40
Belgia 41,90 14,60 70,90 127, 4 41,90 14,60 70,90 127, 4
Szwecja 35,70 60,70 14,80 111,20 12,40 68,90 37,90 119,30
Dania 8,10 20,10 74,00 102,20 5,20 19,60 73,20 98,10
Grecja 51,70 15,00 1,00 67,70 55,40 16,10 1,40 72,80
Irlandia 44,20 9,60 4,60 58,40 43,80 8,20 5,60 57,60
Stowacja 0,80 9,50 1,80 12,20 3,00 13,60 29,30 45,80
Portugalia 28,20 1,70 0,80 30,70 42,30 1,80 0,90 45,00
Finlandia 22,70 13,20 4,50 40,40 23,90 13,40 4,80 42,00
Stowenia 7,70 2,80 19,90 30,40 7,1 2,70 26,20 36,00
Wegry 2,60 12,30 19,30 34,20 7,30 6,40 15,50 29,10
Lotwa 7,90 3,30 2,20 13,30 7,8 2,40 11,80 22,00
Luksemburg 0,10 1,20 11,70 13,00 0,10 1,40 11,30 12,80
Litwa 2,00 3,00 5,00 10,00 5,90 3,10 2,10 11,10
Estonia 2,70 1,10 0,00 3,70 2,20 1,10 0,00 3,30
Rumunia 0,00 0,00 3,00 3,00 0,00 0,00 3,00 3,00
Cypr 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00 1,00
UE 2802,70 1065,00 1008,80 10 875,4 3167,90 1208,00 5719,30 10 085,80

Zrédto: Raport EurObserv’ER: Biogas barometer 2012.

Jak wynika z przedstawionego zestawienia, w krajach
Wspolnoty Europejskiej najwigcej energii produkuje sie
z biogazu kategorii ,,pozostaly”, w skfad ktorego wcho-
dza migdzy innymi biogaz rolniczy i biogaz rolniczo-
-utylizacyjny, a takze z gazu wysypiskowego (powstajace-

07 wylaczeniem instalacji stuzacej do wytwarzania biogazu rolniczego
lub wytwarzania energii elektrycznej, ciepta lub chtodu z biogazu rolnicze-
go (wedlug prezentacji Ministerstwa Gospodarki 29.05.2012 r.: Kluczowe
elementy projektu ustawy o odnawialnych Zrédiach energii do projektu
ustawy z 25 maja 2012 r.).

dopiero 14. miejsce, pomimo szerokiego zaplecza su-
rowcowego do produkcji biogazu rolniczego!!.

W duzej mierze sytuacja, w jakiej znajduje si¢ Pol-
ska, wynika z trudnoSci uzyskania wsparcia finanso-
wego dla inwestycji w tym zakresie, zmiennoSci uwa-
runkowan prawych regulujacych produkcje (brak

''E. Licznerski, Materialy z konferencji ,,Biogaz i Biomasa”. Rozwdj
biogazowni rolniczych w Polsce na tle osiggniec innych krajow UE, Warsza-
wa 2011.
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Rysunek 2
IProdukcja energii z biogazu w Unii Europejskiej w 2011 roku (w kioe) w podziale na poszczegdline sektory biogazu
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Zrédto: Raport EurObserv'ER: Biogas barometer 2012.
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Rysunek 3
IBiogozownie rolnicze w Polsce w 2012 roku
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Tabela 4

Wykaz surowcédw wykorzystywanych do produkciji biogazu rolniczego w latach 2011-2012

Tloé¢ surowca mzytego do produkeji biogazu rolniczego (w tonach)
Lp] Rodzaj surowca zuzytego do produkcji biogazu rolniczego
Iacznie 2011 r. Iacznie 2012 r.
1| gnojowica 265 960,79 349 173,12
2 | kiszonka z kukurydzy 108 876,14 241 641,63
3 | wywar pogorzelniany 30 465,11 146 607,49
4 | pozostatoSci z warzyw i owocow 10 984,35 102 383,65
5 | wystodki 692245 36 409,11
6 | obornik 11 640,53 23 477,30
7 | serwatka 1933,00 12 775,44
8 | pulpa ziemniaczana 7 258,49 6 668,13
9 | mieszanina lecytyny i mydet 8906,87 2 086,42
10 | zielonka 0,00 194731
11 | kiszonka z traw 7217,10 1 683,17
12 | treéci zotadkowe 1278,30 1 056,62
13 osady biatkowe 0,00 1 020,08
14 | plynne resztki pszenne 0,00 864,79
15 | zboze 1611,77 690,78
16 | odpady poubojowe 0,00 685,56
17 | szlamy z rafinacji oleju rzepakowego 0,00 644,98
18 | maka, butka, panierka 101,71 450,40
19 | szlamy biatkowo-ttuszczowe 0,00 384,76
20 | kiszonka ze zbdz 5973,80 348,48
21 | odpady ttuszczowe 285,65 305,17
22 | popluczyny czekoladowe 0,00 303,58
23 | gliceryna 0,00 302,71
24 | odpadowa masa ro§linna 0,00 292,98
25 | osady drozdzowe 0,00 230,08
26 | stoma 0,00 153,45
27 | osady z przetwodrstwa produktéw ro§linnych 0,00 50,06
28 | przeterminowana Zywno$¢ 0,00 36,54
29 | tluszcze 0,00 15,50
30 | oleje ro§linne 0,00 1,08
Lacznie 469 416,06 932 690,37

Zrédio: www.arr.gov.pl (dostep 31.03.2013 r.).

ustawy o OZE), a przede wszystkim z niedostepnosci
odpowiednich technologii produkcji, np. dopasowa-
nych do specyfiki pracy mikrobiogazowni®. Rysu-
nek 2 prezentuje wiclko$¢ produkcji biogazu w UE
w 2011 roku w rozroznieniu na biogaz wysypiskowy,
biogaz w osadéw Scickowych i biogaz pozostaly
(w tym rolniczy).

W 2012 roku w Polsce funkcjonowaly 32 bioga-
zownie rolnicze (rys. 3), o tacznej wydajnoSci instala-
cji do produkcji biogazu 130,33 mln m3/rocznie itacz-
nej mocy uktadu: elektrycznej 36,38 MWe i cieplnej
36,26 MWtB. Dla poréwnania w 2011 roku bylo ich
jedynie 17. Wszystkie zarejestrowane w Polsce przed-
sicbiorstwa energetyczne zajmuja si¢ wytwarzaniem

12 .
Tamze.
13 www.arr.gov.pl — stan 31.01.2012.
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energii elektrycznej z biogazu rolniczego w ukladzie
kogeneracyjnym, pozwalajacym wytwarzad i wykorzy-
stywaC energi¢ clekiryczna i ciepto jednocze$nie.
Srednia produkcja biogazu z biogazowni rolniczych
w Polsce wynosi 4,07 mln m*rok, natomiast §rednia
wydajno$¢ instalacji do wytwarzania energii clek-
trycznej wynosi 8676,76 MWhe oraz 8954,233 MWh
ciepta. Polskie biogazownie to w wigkszoSci przedsig-
biorstwa o zainstalowanej mocy clektrycznej powyzej
1IMWe (18), 12 o0 mocy 500 kWe — 1IMWe i 2 0 mo-
cy ponizej 500 kWe't. Rysunck 3 prezentuje mape
biogazowni rolniczych w Polsce.

W tabeli 4 zestawiono wykaz surowcOw oraz ich
ilo$ci wykorzystane w latach 2011-2012 do produkgji
biogazu rolniczego w Polsce.

4 www.arr.gov.pl. (dostep 31.03.2103 r.).

17



Gtoéwnymi substratami wykorzystywanymi do pro-
dukgcji energii elektrycznej z biogazu rolniczego sa
gnojowica, kiszonka z kukurydzy, wywar pogorzelnia-
ny, w ubieglym roku wzrosto tez zuzycie pozostatoSci
z warzyw 1 owocOw. Wymienione 4 substraty stano-
wig wagowo 90,04% tacznej masy substratow zasto-
sowanych w polskich biogazowniach rolniczych
w 2012 roku. W roku 2012 w poréwnaniu z rokiem
2011 widoczne jest podwojenie iloSci substratow przy
jednoczesnym zwickszeniu ich zrdznicowania.

Tabela 5
Produkcja biogazu rolniczego, energii elekirycznej
i ciepta z biogazu rolniczego w latach 2011-2012

Tlo§é Tlos¢ energii |y cjepta
wytworzonego elektrycznej' wytworzonego
Okres biogazu wytw.orzone‘] z biogazu
wytwarzania . z biogazu .
rolniczego rolniczego rolniczego
3 GWh
(w mln m”) (w GWh) (w )
2011 r. 36,64 73,43 82,63
2012 1. 73,14 141,79 158,64

Zrddio: www.arr.gov.pl (dostep 31.03.2013 r.).

Dane dotyczace wytwarzania energii z biogazu rol-

niczego w latach 2011-2012 wskazuja na podwojenie
produkgiji (tab. 5). Ministerstwo Gospodarki okresla
warto§¢ wspodtczynnikdow korekeyjnych w systemie
zielonych certyfikatdw obowiazujacym od 2013 r. Dla
biogazu rolniczego wartoSci wspotczynnikow
przedstawiono w tabeli 6.

Tabela 6

Wartosci wspdtczynnikéw korekeyjnych na lata 2013-2017

Z tabeli 6 wynika, Ze biogazownic rolnicze
(w szczegblnoSci instalacje mate, o mocy 200-500
kW) objete zostana wyzszymi wspolczynnikami ko-
rekcyjnymi do zielonych certyfikatdw, co ma zachecid
inwestordw, zwicksza bowiem oplacalno$¢ inwestycji.

Udziat krajowego sektora
biogazu w energetyce

Na podstawie informacji zebranych przez Agen-
cj¢ Rynku Rolnego za rok 2011 oszacowano, jaka
cz¢§¢ polskich gospodarstw domowych i rolnych za-
opatrzyé mozna w energi¢ clektryczna i ciepto wy-
produkowane przez krajowe biogazownie rolnicze
(tab. 71 8).

MozliwoS$ci energetyczne biogazowni w niewiel-
kim stopniu sa w stanie zaopatrzyé w energi¢ clek-
tryczng analizowang grupe gospodarstw w Polsce
— jedynie 0,18% gospodarstw domowych i 0,20%
gospodarstw rolnych. Udzial energii cieplnej wy-
tworzonej w biogazowniach w tacznym zapotrzebo-
waniu na cieplo polskich gospodarstw jest zupetnie
pomijalny, tym bardziej ze w praktyce ciepto jest
wykorzystywane na potrzeby wlasne, a ze wzgledu
na brak odpowiedniej technologii jego przesylanie
do okolicznych odbiorcéw jest niemal niemozliwe.
Tabela 7 przedstawia liczb¢ gospodarstw domo-
wych i rolnych w Polsce w zestawieniu z rocznym
zuzyciem energii elektrycznej i ciepta.

Tabela 8 prezentuje liczby gospodarstw domowych
i rolnych, ktoére w energi¢ elektryczng i cieplo wypo-
sazy¢ mogly polskie biogazownie rolnicze w 2011 r.

Rok Instalacja o mocy Instalacja o mocy Instalacja o mocy
200-500 kW od 500 kW do 1 MW powyzej 1 MW
Biogaz rolniczy

2013 L5 1,45 1,4

2014 L5 1,45 1,4

2015 1,475 1,425 1,375

2016 1,45 1,4 1,35

2017 1,425 1,374 1,325

Biogaz wysypiskowy i z osadow $ciekowych

2013 0,75

2014 0,75

2015 0,725

2016 0,7

2017 0,675

Zrédto: www.mg.gov.pl (dostep 31.03.2013 r.).

15 Prezentacja Ministerstwa Gospodarki 29.05.2012 r.: Kluczowe ele-

menty projektu ustawy o odnawialnych Zrédtach energii do projektu ustawy
z 25 maja 2012 .
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Tabela 7

Liczba gospodarstw domowych i rolnych w Polsce i ich zapotrzebowanie na energie elekirycznq i ciepto

Kryterium

Liczba gospodarstw domowych

Liczba gospodarstw rolnych

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej w:
gospodarstwie domowym
gospodarstwie rolnym

Srednie roczne zuzycie ciepta w:
gospodarstwie domowym
gospodarstwie rolnym

13 302 400
1583 000
kWh

2303
17393
kWh
10278
291 670

Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS (dostep 31.03.2013 r.).

Tabela 8

Oszacowanie mozliwosci wykorzystania energii elektrycznej i cieplnej wytwarzanych z biogazu rolniczego

Biogazownia rolnicza

Wytworzona energia elektryczna (2011 r.)

Wytworzone cieplo (2011 r.)

Liczba gospodarstw domowych, ktére mozna zaopatrzy¢ w:
m energi¢ elektryczna

u cieplo

Liczba gospodarstw rolnych, ktdre mozna zaopatrzy¢ w:

m energi¢ elektryczna

u cieplo

Udziat procentowy gospodarstw domowych, ktére mozna zaopatrzy¢ w energig elektryczna w stosunku do

wszystkich gospodarstw

Udziat procentowy gospodarstw rolnych, ktdre mozna zaopatrzyé w energi¢ elektryczna w stosunku do

wszystkich gospodarstw

Udziat procentowy gospodarstw domowych, ktére mozna zaopatrzy¢ w ciepto w stosunku do

wszystkich gospodarstw

Udziat procentowy gospodarstw rolnych, ktdre mozna zaopatrzyé w cieplo w stosunku do

wszystkich gospodarstw

54 175 260 kWh
82 638 440 kWh

23524
8 040

3115
283

0,18%

0,20%

0,06%

0,02%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych ARR za 2011 r. (ilo$¢ wytworzonej w biogazowniach energii pomniejszono o energie wykorzystana na po-

trzeby wlasne).

Ocena atrakcyjnosci
sektora biogazu rolniczego

Wykorzystujac oceng atrakeyjnoSci sektorow OZE
wykonang za pomoca metody M.E. Portera,
z uwzglednieniem wyzej opisanych czynnikdw wply-
wajacych na atrakcyjno$¢ biogazowni, wedlug zasady
20: 80 (20% czynnikow majacych wplyw w 80% na
atrakcyjno$¢ scktora) opracowano ocen¢ sektora
biogazu rolniczego (tab. 9).

Z oceny przedstawionej w tabeli 9, wedtug auto-
row, atrakcyjno$¢ sektora biogazu rolniczego zaczy-

na by¢ watpliwa przy wysokich barierach wejscia
i ryzyku zwiazanym gtéwnie z niewiadoma co do
sposobu platnosci za zielona energi¢ w przyszioSci,
aw szczegdlnosei Swiadectw pochodzenia (nie tylko
ich ceny, ale i ograniczonego okresu funkcjonowa-
nia).

Atrakcyjno$¢ sektora biogazu rolniczego w kwiet-
niu 2013 roku wedtug oceny autordw szacuje si¢ na
49,5%, przy czym nalezy wziag¢ pod uwage, ze
w 2005 r. wynosita ona 67%, a w 2010 r. — 56%.
Zauwazalna jest wigc wyrazna tendencja spadkowa
i istotny brak skutecznej strategii rozwoju tego
sektora.
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Tabela 9
Ocena atrakeyjnosci sektora biogazowni rolniczych w Polsce w roku 2013

. Wartos¢ ekspercka
Lp. Kryterium Warto$é Srednia
1 2 3
1 Wielko§¢ sektora 0,5 0,5 0,5 0,50
2 Stopa wzrostu 1,0 1,0 1,0 1,00
3 Struktura sektora 2,5 2,0 1,5 2,00
4 Substytuty 1,0 1,0 1,0 1,00
5 Cykl zycia technologii 2,0 2,5 2,0 2,17
6 Bariery wejscia do sektora 2,5 2,5 2,5 2,50
7 Zrodla przychodu 2,0 2,0 2,0 2,00
8 Cena i profity 1,0 1,0 1,0 1,00
9 Mozliwos¢ finansowania inwestycji 0,5 0,5 0,5 0,50
10 | Pewno§¢ zaopatrzenia surowcowego 2,5 2,0 2,0 2,17
11 | Sezonowosé 2,5 2,5 2,5 2,50
12 | Postrzeganie spoleczne biogazowni 0,5 0,5 0,5 0,50
Atrakeyjnoé¢ sektora 49,5%

Zrédlo: opracowanie whasne. Waznosci kryteriow eksperci oceniali w skali 0-3; atrakcyjnosé sektora wyrazona w % to §rednia ocen
z poszczegdlnych kryteridw podzielona przez 3 i pomnoZzona przez 100.

Summary

Current situation and characteristics of the agricultural biogas sector in Poland as compared
to the European Union member countries

The article presents key issues pertaining to the current situation in the national agricultural biogas sector as compa-
red to the European Union. Poland’s electric energy generating sector faces the difficult challenge of implementing the
EU guidelines regarding the use of energy from renewable resources. Despite the advanced preparation of regulations
in that area, the implementation of the Renewable Energy Sources Act has been delayed. The absence of clear legal and
financial regulations regarding the support of investors leads to a slow development of the national biogas sector and
the loss of its attractiveness. The agricultural biogas sector has a chance of development given the accessible feedstock
and is supported by the doubling of agricultural biogas production between 2011-2012.

o | Asertywno$¢ menedzera
Flotrensi Maria Krél-Fijewska, Piotr Fijewski

Asertywnosc We wspdlczesnym $wiecie asertywno$é stala sie jedng z podstawowych kompetencji ocze-
menedzera kiwanych i wymaganych od menedzera. Asertywno$é jest umiejetnoscia postugiwania sie
w réznych sytuacjach lagodng stanowezo$cia w obronie wlasnych racji, ale bez wchodze-
nia w konflikt z racjami innych. Aby by¢ asertywnym, nalezy nauczy¢ sie:

* odmawiaé,

* wyraza¢ wlasne poglady i broni¢ ich,

* nie ba¢ sie krytyki i reagowa¢ na nia,

* broni¢ sie przed agresja,

* konstruktywnie wyrazaé zlose,

» wydawac¢ polecenia i komunikowaé swoje oczekiwania,

* chwali¢ innych,

ksiegarnia . prezentovx{aé siebie. . . ‘ o
internetowa Ten ppradnlk pomaga nagczyé sie bycia gsertywnym. Mozna go polecié hie tyl.ko obec-
nym i przyszlym menedzerom, ale takze psychologom, socjologom, dziennikarzom,
urzednikom réznych szezebli oraz studentom wyzszych uczelni i stuchaczom studiéw po-
dyplomowych.
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