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APLIKACJA MOBILNA ,,PRZYSTANEK”
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Streszczenie. Artykut opisuje budowe i dziatanie aplikacji mobilnej wykorzystujqcej wbudowany system GPS oraz Internet, ktora peini role przenosnego

rozktadu jazdy linii komunikacji miejskiej w Lublinie.
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Mobile application ,,Przystanek”

Abstract. The article describes construction and performance of the mobile application using GPS and Internet connection. The application is suposed to

substitute traditional bus shedule in Lublin.
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Wstep

W dobie popularyzacji smartfonéw iinnych urzadzen
mobilnych, trudno jest sobie wyobrazi¢ kogo$, kto wychodzac
z domu nie zabralby ze soba komunikatora mobilnego lub innego
substytutu osobistego komputera. Kazde, nawet najprostsze
czynnosci, sa juz wykonywane z posrednictwem smartfonow. Jako
przyktad niech poshizy zwykty kalkulator — czy statystyczny
przechodzien (wlaczywszy studentow kierunkéw $cistych) ma go
przy sobie? Alez oczywiscie — jesli tylko przyjmie si¢ zalozenie,
ze aplikacje "Kalkulator" zainstalowang w telefonie mozna uznaé
za "posiadang przy sobie". Gdyby jednak chodzito o fizyczne
urzadzenie, wyniki nie bytyby juz tak optymistyczne.

Skoro telefon moze zastapi¢ nie tylko notes i otowek, ale takze
inne urzadzenia elektroniczne, to dlaczego nie miatby zastagpic
wynalazku tak leciwego 1iniepewnego, jak rozklad jazdy
autobusow?  Aplikacja mobilna PRZYSTANEK wychodzi
naprzeciw potrzebie przeniesienia tradycyjnego, papierowego
rozktadu do smartfona.

1. Idea dzialania

Do poprawnego dziatania aplikacja wymaga jedynie
urzadzenia z systemem Android oraz modutem GPS (ang. Global
Positioning System), zalecane jest rowniez posiadanie potaczenia
z Internetem, w celu umozliwienia pobrania zawsze aktualnego
rozktadu. Na podstawie potozenia uzytkownika okreslany jest
najblizszy przystanek badz przystanki, a po wybraniu jednego
z nich lista dostepnych potaczen.

Najblizsze Przystanki

Fig. 1. Zrzut z aplikacji (wybor przystanku oraz linii)

Nastepnie ze strony Lubelskiego MPK (lub z wbudowanej
bazy danych, w przypadku pracy w trybie offline rozktad dla
wybranej linii.

Istnieje  mozliwos¢  zwigkszenia  odleglosci,  w jakiej
wyszukiwane sa przystanki, dzigki czemu uzytkownik moze
sprawdzi¢ rozklad jazdy autobusu, idac na przystanek i jesli
zajdzie taka potrzeba, przyspieszy¢ kroku.
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Fig. 3. Schemat dzialania aplikacji

2. A-GPS

A-GPS (ang. Assisted GPS) jest rodzajem systemu GPS
wykorzystywanym w telefonii komodrkowej. System ten
wykorzystuje infrastrukture operatorow GSM do skrécenia
czasu niezbednego na pierwsze znalezienie potozenia. Aby moc
z systemu korzysta¢, usluga musi by¢ dostgpna u operatora,
w przeciwnym wypadku system GPS zadziala, jednak
potaczenie bedzie trwalo znacznie dluzej. W przypadku
systemu A-GPS — czas polaczenia jest naprawdg szybki, gdyz
okoto 2-3 sekund (przy kazdym kolejnym wyszukiwaniu —
pierwsza inicjacja moze potrwaé nawet kilka minut) [1].

3. Android

Android jest darmowa platformg dla telefonow
komorkowych. Platforma Android zawiera zintegrowany zestaw
oprogramowania dla urzadzen mobilnych. W sktad Platformy
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wchodzi system operacyjny, oprogramowanie posrednie (ang.
middleware), interfejs i aplikacje. Platforma Android nie jest
zwigzana z jakimikolwiek ograniczeniami praw autorskich — jest
dostepna na licencji Apache Liecense. Forma licencji, powszechny
i darmowy dostgp do technologii jest gwarantem tego, ze nie
zabraknie na tg platforme aplikacji.

Cechy platformy Android:

— Application framework.

— Wirtualna maszyna Dalvik.

— Zintegrowana przegladarka stron WWW.

— Zoptymalizowana grafika — biblioteki dla grafiki 2D, grafika 3D
bazujaca na OpenGL ES 1.0.

— SQLite — system zarzadzania baza danych.

— Wsparcie dla plikow multimedialnych — mp3, mp4, JPG itp.

— Telefon GSM.

— Wsparcie dla technologii przesylania danych — Bluetooth,
EDGE, 3G i WiFi.

— Wsparcie dla urzadzen w telefonie takich jak kamera, GPS,
kompas, akcelerometr.

— Bogate srodowisko deweloperskie [2].

4. SQLite

Jest to system zarzadzania baza danych oraz biblioteka C
implementujagca taki system, obstugujaca jezyk SQL (ang.
Structured Query Language). Zostata stworzona przez Richarda
Hippa i jest dostgpna na licencji public domain. Projekt zostat
rozpocze¢ty w roku 2000. Biblioteka implementuje silnik SQL,
dajac mozliwo$§¢ uzywania bazy danych bez koniecznosci
uruchamiania  osobnego  procesu RDBMS. W  wielu
zastosowaniach, a w szczego6lno$ci w systemach wbudowanych,
takie rozwiazanie jest najpraktyczniejsze. SQLite posiada rowniez
API do innych niz C jezykéw programowania, a mianowicie:
ActionScript, Perl, PHP, Ruby, C++, Delphi, Python, Java, Tcl,
Visual Basic, platformy .NET i wielu innych; a takze interfejs
powltokowy. Baza moze laczy¢ si¢ przez ODBC. Zawarto$¢ bazy
danych przetrzymywana jest w jednym pliku (do 2 TB). Baza
SQLite jest utrzymywana na dysku przy uzyciu B-drzew. Osobne
drzewo jest uzywane dla kazdej z tabel i kazdego z indeksow.
SQLite udostepnia transakcje ACID oraz implementuje wigkszo$¢
standardu SQL 92. SQLite jest czesto wykorzystywany
w wiekszych aplikacjach oraz w systemach obstugi relacyjnych
baz danych takich jak Kexi. Bazy danych zapisywane sa jako pliki
binarne. Ich bezpieczenstwo jest oparte na zabezpieczeniach
oferowanych przez uzywany system plikow. Istnieje tez projekt
oferujacy szyfrowanie baz danych SQlite na biezaco [3].

5. Realizacja

Naszym zatozeniem bylo stworzenie aplikacji przyjaznej
uzytkownikowi, miata by¢ ona czytelna i prosta w obstudze oraz
zapewnia¢ szybki dostgp do potrzebnych informacji. Zatozenie to
udato si¢ nam zrealizowaé, otrzymaliSmy prosty interfejs bez
zbednych dodatkow obcigzajacych dziatanie systemu na
urzadzeniu mobilnym, dzigki czemu mozliwe jest dziatanie
aplikacji w tle.

W przypadku pracy online pobierane sg dane ze strony
internetowej. Po zastosowaniu odpowiednich metod parsujacych
w kod HTML, mozliwe jest uzyskanie niemal kazdej informacji.
Ponizej przyklad metody pobierajacej zawarto$¢ elementu
objetego znacznikiem div o podanej w parametrze klasie :

List<TagNode> getDivByClass (String CSSClassname)
{
List<TagNode> linkList =
new ArrayList<TagNode> () ;
TagNode linkElements[] =
rootNode.getElementsByName ("div", true);

for (int 1 = 0;
linkElements != null &&
i < linkElements.length; i++)

{
String classType =
linkElements[i].getAttributeByName ("class");

if (classType != null &&
classType.equals (CSSClassname))
{
linkList.add(linkElements[i]) ;
}
}

return linkList;

Na urzadzenie przesylane sa dane w postaci tekstowej co

wplywa na szybko$¢ uzyskania informacji oraz nie generuje
wysokich kosztow za korzystanie z ustugi Internet.
W przypadku pracy w trybie offline sprawa pobierania rozktadu
jest bardzo prosta, poniewaz aplikacja zawiera wbudowana bazg
rozktadow jazdy (z mozliwoscig aktualizacji), ktorej obshuge
umozliwiajg podstawowe metody z biblioteki
android.database.*.

Druga wbudowang bazg jest zbior lokalizacji GPS
wszystkich przystankow komunikacji miejskiej znajdujacych si¢
na terenie Lublina. Dzigki niej mozemy sprawdzi¢ na jakim
przystanku si¢ znajdujemy oraz wyswietli¢ dla niego rozktad
jazdy pojazdow MPK. Dysponujac odczytami z odbiornika
GPS, czasami przydatna jest umiejetnos¢ obliczenia odleglosci
pomiedzy dwoma punktami. Odczyt z odbiornika zawiera
dhugos¢ i szeroko$¢ geograficzng obliczenie odlegtosci wymaga,
wigc specjalnego wzoru. Implementacja obliczania odlegtosci
pomiedzy dwoma punktami wyglada nastgpujaco :

double distance (Coordinate first, Coordinate
second)

{

double a, c, d, R;

double dLat, dLong;

R = 6371;
dLat = radians(second.x - first.x);
dLong = radians(second.y - first.y);

a = Math.sin(dLat / 2) * Math.sin(dLat / 2) +
Math.cos(radians(first.x))*
Math.cos(radians(second.x))*

Math.sin(dLong / 2) * Math.sin(dLong / 2);

c = 2 * Math.atan2(Math.sqgrt(a), Math.sqgrt(l -

d =R * c;

return d*1000;
}
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Fig. 4. Zrzut z aplikacji (ustawienia promienia skanowania)



Umozliwiamy  uzytkownikowi  sprawdzenie  rozkladu
na przystanku, na ktéorym aktualnie si¢ nie znajduje. Ze wzglgdu
na ich do$¢ duze skupienie ograniczyliSmy mozliwo$é ich
skanowania do obszaru o promieniu nie wigkszym niz
2 kilometry.

6. Analiza rynku

Nieprawda byloby stwierdzenie, ze w dziedzinie rozkladow
autobusowych nasza aplikacja jest jedyna ipozbawiona
konkurencji. Nie my pierwsi, postanowiliSmy wprowadzi¢ na
rynek co$, co utatwi ludziom korzystanie z komunikacji miejskie;j.
Aktualny rozklad jazdy jest przeciez stale dostgpny na stronie
internetowej MPK, ana przystankach zaczgto umieszczaé
dodatkowo kody QR (ang. Quick Response), po zeskanowaniu
ktorych automatycznie zostaje si¢ przeniesionym do odpowiedniej
jej czesci. Istnieje takze kilka komercyjnych aplikacji
pozwalajacych na odczytanie rozktadu dla wybranego przystanku
(najczesciej jest on pobierany z Internetu). Na tle w/w rozwiazan
nasza aplikacja wyrdznia si¢ przede wszystkim tym, ze poza
interesujaca nas linig, niczego nie musimy wybiera¢ — program
sam okresli, zktorego przystanku zamierzamy jecha¢ na
podstawie danych GPS [4] [5]. Nie ma réwniez koniecznoS$ci
uruchamiania  przegladarki  internetowej i odnajdywania
interesujacego  nas  polaczenia  (liczba  kliknig¢  zostaje
zredukowana do absolutnego minimum), ailo$¢ danych, jakie
pobierane s3 z Internetu, jest niepordwnywalnie mniejsza niz
w przypadku skorzystania z witryny MPK, co czg¢sto ma niemate
znaczenie dla uzytkownikéw smart fonow.

Cho¢ kody QR zapewniajg podobng funkcjonalnos¢ i znacznie
skracajg czas dostgpu do pozadanych danych, to jednak sg one
rébwnie podatne na zniszczenia, co zwykle papierowe rozktady
umieszczone na kazdym przystanku, a tych z kolei, jak nietrudno
zauwazy¢, czgsto brakuje, zwlaszcza na obrzezach miasta, gdzie
s rzadziej wymieniane.

Dodatkowa wada kodow QR i klasycznych rozktadow jest
fakt, ze aby je odczyta¢, musimy juz znalez¢ si¢ na przystanku,
aco za tym idzie, nie mozemy z wyprzedzeniem stwierdzi¢, czy
ijak bardzo powinniSmy si¢ spieszy¢, aby zdazy¢ na dany
autobus.

Dzigki zastosowaniu GPS oraz pobieraniu danych zaré6wno
z Internetu jak iz wbudowanej bazy, mozliwe byto zapewnienie
wigkszej funkcjonalnosci, atakze zwigkszenie wygody obshugi
i niezawodnosci naszej aplikacji.

7. Perspektywy rozwoju

Teraz, gdy juz otrzymaliSmy funkcjonalng wersj¢ aplikacji,
pojawito si¢ dla niej wiele potencjalnych $ciezek rozwoju,
o ktorych  poczatkowo nie mysleliémy. Posiadajac  gotowy
algorytm parsujacy rozktad jazdy ze strony MPK, mozemy
rozszerzy¢ obszar dzialania aplikacji o inne miasta na terenie
naszego kraju w sposob niewidoczny dla uzytkownika — wybor
miasta, dla ktorego wyswietlany bylby rozktad, moglby zostacé
dokonany na podstawie danych GPS. Oczywiscie dodanie kazdego
miasta wigzatoby si¢ z koniecznoscia zmudnego wprowadzania
potozenia poszczegdlnych przystankow do bazy danych oraz
przeprowadzenia testow wymagajacych zwiedzenia znacznej
cze$ci danego miasta.

Kolejnym mozliwym sposobem na poszerzenie potencjalnego
grona odbiorcéw jest przeniesienie aplikacji na inne platformy
mobilne, przede wszystkim Windows Phone 7 firmy Microsoft
oraz i0S firmy Apple. Rynek urzadzen mobilnych jest rozwija si¢
bardzo dynamicznie, wzwigzku zczym nierozsadne byloby
porzucenie innych platform tylko dlatego, ze obecnie Android
posiada jego wigkszos¢.

Pod koniec 2010 roku miala miejsce premiera pierwszego
telefonu z nowym systemem od Microsoftu — Windows Phone.
Obecnie system ten jest juz zainstalowany na kilkunastu modelach
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smartfonéw iszybko zdobywa popularnos¢. Prognozy na
przysztos¢ rowniez sg bardzo optymistyczne, a nadchodzaca
premiera Windows 8 zinterfejsem Metro moze dodatkowo
przysporzy¢ mu fandéw. To wlasnie informacja o tej premierze,

zaowocowala zawieszeniem prac nad wersja  aplikacji
PRZYSTANEK pod WP7.
Microsoft oglosit  porzucenie Silverlight  (technologii

stosowanej do tworzenia aplikacji uzytkowych na telefony z ich
systemem) i przejscie na zupelnie nowa platform¢ WinRT, ktora
ma by¢ wspdlna dla komputer6w osobistych i urzadzen
mobilnych, w tym smart fonow.

Pomimo ze iPhone wPolsce cieszy si¢ duzo mniejsza
popularnoscia, niz ma to miejsce np. w Stanach Zjednoczonych,
uzytkownicy i0S wcigz stanowig niematg grupe docelowsg — jest to
spowodowane gltéwnie tym, ze system ten jest zainstalowany na
wszystkich urzadzeniach Apple (z wylaczeniem komputerow
osobistych), zktorych wigkszo$¢ spelnia wymagania naszej
aplikacji (nawet odtwarzacze muzyczne od 5-tej generacji
wyposazone s3 w modut GPS).

Planowane  jest rowniez  dodanie  automatycznego
wyszukiwania linii autobusowych na podstawie obecnego
potozenia i podanej lokalizacji docelowej, a takze, jesli Lubelskie
MPK  wyrazi cheé wspolpracy, integracje zich systemem
umozliwiajacym zakup biletu przez Internet [6].

8. Wnhnioski

W dniu dzisiejszym aplikacja dziala jedynie w Lublinie,
jednak jej rozbudowa na inne miasta jest zadaniem do$¢ prostym.
Wystarczy strona lokalnego przewoznika oraz dodatkowe wpisy
w bazie wspotrzednych przystankow. Dodatkowo podczas testow
w terenie potwierdzity si¢ obawy odnosnie doktadnosci GPS
uzywanego w telefonach.

Ograniczenia systemu powodujg przekltamania w podawane;j
lokalizacji nawet do 15 metrow, dlatego ustawianie promienia w
jakim szukamy przystankow na mniejsza odleglos¢ moze
niekorzystnie wptywaé na dzialanie naszej aplikacji. W kwestii
bezpieczenstwa aplikacja nie odbiega od najwyzszych standardow.
Wyznaczone za pomoca telefonu wspotrzgdne uzywane sg jedynie
w obrebie aplikacji i nie sa udostgpnione innym programom na
telefonie.

Tego typu zabezpieczenie zapewnia sam system, ktory
separuje dane roéznych aplikacji od siebie. Polaczenie z Internetem
z poziomu aplikacji jest tak samo bezpiecznie jak wysSwietlenie
strony z rozkladem przez zwykla przegladarke internetowa.
Dodatkowo aplikacja moze dziala¢ przez dlugi czas nie
korzystajac z potaczenia internetowego, wystarczy ze co jaki$ czas
zsynchronizujemy bazg danych z serwerem.
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