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BAZY DANYCH WYBRANYCH PARKOW BYDGOSKICH

Jolanta Btedzka, Jacek Sztubecki, Malgorzata Sztubecka
Kujawsko-Pomorska Szkota Wyzsza w Bydgoszczy

Streszczenie: Archiwizacja danych i ich pdzniejsze uaktualnianie wymagaja tworzenia baz
danych powiazanych z odpowiednimi podktadami mapowymi. Systemy Informacji Tere-
nowej (SIT) charakteryzuja opracowania w duzych skalach z wysokim stopniem szczego-
towosci. Wymogi te spetniaja m.in. tereny parkowe. W artykule zaprezentowano zastoso-
wanie SIT w tworzeniu baz dla wybranych parkéw miejskich w Bydgoszczy w celu inwen-
taryzacji ich drzewostanu. Utworzenie przestrzennej bazy danych wymagato wykonania
wstepnych pomiardow sytuacyjnych oraz czynno$ci zwiazanych z ustaleniem gatunkow
drzew i z pomiarami dendrometrycznymi na terenach parkow. Omowiono etapy tworzenia
baz danych oraz scharakteryzowano wybrane parki i przedstawiono opracowane dla nich
bazy. Przeprowadzone przykladowe analizy i koncowe podsumowanie potwierdzaja przy-
datnos¢ realizacji opracowan tego typu.

Stowa kluczowe: SIT, baza danych, park

WSTEP

Tereny zieleni w miastach rdznia si¢ przeznaczeniem, potozeniem oraz dostgpnoscia.
Wszystkie wymagaja przeprowadzania okresowych prac pielggnacyjnych, rewitalizacyj-
nych i innych, np. konserwacji zainstalowanych urzadzen. Utatwieniem w zarzadzaniu
tego typu obszarami sa bazy danych, ktore pozwalaja zbiera¢, magazynowac, aktuali-
zowaé, zachowywac 1 wykorzystywa¢ narastajace w czasie informacje. Tworzenie baz
stanowiacych podstaweg dziatan w planowaniu i zarzadzaniu przestrzenia jest obecnie
coraz powszechniejsze. Jednak zlozono$¢ tego typu obszarow, a szczegdlnie zmiany
przestrzenno-czasowe sprawiaja, ze wykonanie obserwacji nastgpuje w danym miejscu
i czasie z ograniczong doktadnos$cia. Sposob postrzegania zjawisk przyrodniczych wpty-
wa na metody zbierania danych i p6zniejsza ich wizualizacj¢ [Felcenloben 2010, Kusz,
Marciniak 2009].
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Informacja przestrzenna dotyczy potozenia, wlasnosci geometrycznych oraz relacji
przestrzennych obiektow, ktore sg przedmiotem zainteresowania i moga by¢ identyfiko-
wane w odniesieniu do Ziemi. Migdzynarodowa Federacja Geodetow definiuje system
informacji terenowej (SIT) jako $rodek do podejmowania decyzji o charakterze praw-
nym, administracyjnym i gospodarczym oraz pomoc w planowaniu i rozwoju. SIT sktada
si¢ z bazy danych przestrzennych, utworzonej dla okreslonego obszaru, oraz z metod
i technik systematycznego zbierania, aktualizowania i dostarczania danych [Kwiecien
2004]. System jest przystosowany do pracy z danymi, opisujacymi obiekty lub zjawiska
wystgpujace na powierzchni Ziemi.

Dziedzinami, w ktorych wykorzystuje si¢ i uzytkuje systemy geoinformacji, sa:
administracja i stuzba publiczna,

— dziatalno$¢ gospodarcza i planowanie rozwoju,
— logistyka i systemy transportowe,

srodowisko przyrodnicze [Longley i in. 2008].
Dane przestrzenne charakteryzuja sig:

— zlozona struktura,

— duza objetoscia,

— dynamicznos$cia — dodawanie i usuwanie danych wiaze si¢ ze zmianami danych

[Piotrowski 1991].

Nalezy jednak wstepnie dokonac ich oceny pod katem przydatnosci i jakosci.

Bazy danych moga mie¢ r6zna strukturg. Najczesciej stosuje si¢ bazy relacyjne, obiek-
towe, obiektowo-relacyjne lub multimedialne. W relacyjnych bazach dane sg zorganizo-
wane w postaci dwuwymiarowych tablic. Przechowuja informacje tylko o atrybutach,
podczas gdy dane o geometrii obiektow s zapisane oddzielnie. Obiektowe bazy danych
przechowuja dane w postaci obiektow. Obiektem jest nie tylko jednostka przestrzenna,
ale rowniez pliki, w ktorych sa zapisane dane o jej geometrii i whasciwosciach, proce-
dury stuzace do przetwarzania danych oraz powiazania migdzy poszczegdlnymi obiek-
tami. Multimedialne bazy danych tworzy si¢ natomiast do opisu wszelkich danych typu
obraz i dzwigk [www.fundacjarozwojunauki.pl]. Tworzac bazg danych, mozna przyjmo-
wac rozny stopien jej uogélnienia. Po jej wykonaniu powinno si¢ uznac¢ baz¢ danych za
kompletna, jesli bedzie zawiera¢ wszystkie wymienione tam elementy — obiekty, atrybu-
ty, wartosci i relacje [Falcenloben 2010].

Podstawe opracowan baz danych w Systemach Informacji o Terenie stanowi mapa
numeryczna. Jest ona przystosowana do przetwarzania danych geograficznych i stanowi
wizualizacje wykonywanych analiz.

MATERIAL I METODY

W Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody tereny zielone zdefiniowano
jako obszary, wraz z infrastruktura techniczng i budynkami funkcjonalnie z nimi zwia-
zanymi, pokryte roslinnoscia, znajdujace si¢ w granicach wsi o zwartej zabudowie lub
miast, petiace funkcje estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub ostonowe. Sa to parki,
zielence, promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanowskie i zabytko-
we oraz cmentarze, a takze zielen towarzyszaca ulicom, placom, zabytkowym fortyfika-
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cjom, budynkom, sktadowiskom, lotniskom oraz obiektom kolejowym i przemystowym
[Dz.U. z 2009 r. Nr 151, poz. 1220, z p6zn. zm.].

Zielen w miastach jest zroznicowana ze wzgledu na przeznaczenie, potozenie i do-
stgpnos$¢. Wyrdznia sig:

— zielen ogolnie dostgpng (parki, bulwary, promenady, pasy izolacyjne, zielen

zwiazana z komunikacja),

— zielen towarzyszaca obiektom o réznorodnej funkcji (szkotom, przedszkolom,

zaktadom przemystowym i zaktadom uzytecznos$ci publicznej),

— zielen w osiedlach mieszkaniowych [Borcz 2002].

Parki sa waznym sktadnikiem $rodowiska przyrodniczego i kulturowego. Stanowiac
otoczenie miejsc zamieszkania, polepszaja warunki zycia. Gtéwnym ich zadaniem byto
i jest tworzenie warunkéw do spokojnego wypoczynku o charakterze indywidualnym
i niezorganizowanym [Haber, Urbanski 2005]. Wiele parkow ma zabytkowy charakter.
Bazy danych, opracowane i udostgpniane w portalach internetowych, zawieraja infor-
macje o ich liczbie, lokalizacji i zagospodarowaniu, ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszarow chronionych.

Uproszczone bazy danych, zaprezentowane w dalszej czg$ci, zostaly opracowane dla
nastgpujacych bydgoskich parkow:

e Parku Centralnego, powstatego w 1972 r.,
e Parku Ludowego, istniejacego od 1953 r.,
e Parku im. Kazimierza Wielkiego — parku zabytkowego.

Utworzenie przestrzennej bazy danych dla danego parku wymaga wykonania inwen-
taryzacji zieleni. Sktadaja si¢ na nia:

— pomiar sytuacyjny terenu parku,

— okreslenie gatunkdw wystepujacej roslinnoscei,

— pomiary dendrometryczne okreslajace np. wysoko$¢ i $rednicg korony drzew

oraz oceng ich stanu zdrowotnego,

— dokumentacja fotograficzna.

Dalszym etapem sg prace kameralne, w czasie ktorych powstaja:

— zaktualizowana mapa sytuacyjna parku,

— baza danych opisowych, zintegrowana z aktualna mapa parku.

W opracowanych bazach wyszczegélniono po dwie klasy obiektow: drzewa oraz
krzewy. Do opracowan wybranych parkow w Bydgoszczy wykorzystano oprogramowa-
nia umozliwiajace tworzenie przestrzennych baz danych: GeoMedia oraz AutoCad Map.

Przyktad 1 — Park Centralny

Park Centralny powstat w latach 1972—-1974. Zatozony zostat na rozlegtych takach po-
migdzy Brda a ul. Torunska. Jego powierzchnia wynosi 6,4 ha. Na tym obszarze znajduje
si¢ kilka obiektow sportowych: hala widowiskowo-sportowa ,.f.uczniczka”, tory tuczni-
cze, korty tenisowe oraz przystan wioslarska. Zakresem opracowania objeto zachodnia
czg$¢ parku o powierzchni 6,7 ha [Powalisz, Kowalewski 2011]. Schemat zbudowanej
bazy danych przedstawiono na rysunku 1.
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Baza danych Parku Centralnego

Klasa obiektu Drzewa Krzewy
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Uwagi
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Data

Rys. 1. Schemat bazy danych Parku Centralnego w Bydgoszczy
Fig. 1. Database schema of Central Park in Bydgoszcz

Opracowana baza danych umozliwia wykonywanie analiz z wykorzystaniem dostep-
nego w aplikacji GeoMedia jezyka zapytan. Ponizej zaprezentowano wynik przyktado-
wej analizy w postaci mapy tematycznej, na ktorej wyswietlono scalone obszary $rednic
koron wokot wybranych gatunkéw drzew fragmentu parku (rys. 2).
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Rys. 2. Mapa tematyczna z przeprowadzonej analizy wykonana w aplikacji GeoMedia
Fig. 2. Thematic map of analysis made in the GeoMedia application
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Dane atrybutowe drzew, bedacych wynikiem analizy, przedstawiono w oknie danych
(rys. 3), natomiast widok obszaru analizy na fotografii 1. W tabeli, oprocz zwizualizowa-
nego atrybutu ,,$rednice koron”, widoczne sa takze inne atrybuty przypisane danej klasie
obiektow (wysokos¢, obwad pnia, piersnica, typ).

Obszar koron [m] Wigz pospolity, Surmia big) Nana

Ry overil il e el I

416 | Wiaz pospolity 2 4 26 8,3 | Liéciaste
417 | Wigz pospolity 2 45 33 10,5 | Lisciaste
418 | Wigz pospolity 2 4,5 30 9,5 | Lisciaste
419 | Wigz pospolity 2 5 32 10,2 | Lisciaste
420 | Wigz pospolity 3 5 30 9,5 | Lisciaste
545 | Wiaz pospolity 2 4,5 25 8 | Lisciaste
546 | Wiz pospolity 2 4,5 27 8,6 | Lisciaste
547 | Wiaz pospolity 2 4,5 27 8,6 | Lisciaste
548 | Wiaz pospolity 2.5 5 34 10,8 | Lisciaste
549 | Wigz pospolity 2 5 35 11,1 | Lisciaste
550 | Wiaz pospolity 2.5 4.5 25 8 | Lisciaste
551 | Wigz pospolity 2 4,5 27 8,6 | Lisciaste
552 | Wigz pospolity 2 4.5 27 8,6 | Lisciaste
553 | Wiaz pospolity 25 4,3 30 9,5 | Lisciaste
554 | Surmia bignoniowa Nana 05 25 21 6,7 | Lisciaste
555 | Surmia bignoniowa Nana 35 3 34 10,8 | Lifciaste
556 | Surmia bignoniowa Nana 2.5 3 29 9,2 | Lisciaste
557 | Surmia bignoniowa Nana 25 3.5 31 9,9 | Lisciaste

Rys. 3. Fragment okna danych w formie tabeli powstalej z analizy wykonanej w aplikacji GeoMedia
Fig. 3. Part of date window in a table generated from the analysis made in the GeoMedia application

Fot. 1. Fragment Parku Centralnego
Photo 1. Part of Central Park

Geodesia et Descriptio Terrarum 11(2) 2012
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Przyktad 2 — Park Ludowy im. Wincentego Witosa

Park Ludowy powstat w 1953 r. Usytuowany jest pomigdzy ulicami: Jagiellonska, Pio-
trowskiego i Markwarta. Powierzchnia parku wynosi 6,42 ha, natomiast do opracowania
wybrano fragment o powierzchni okoto 2,5 ha.

Baza danych przestrzennych dla tego parku opracowywana zostata w aplikacji Auto-
CAD i utworzono w niej, podobnie jak w Przykiadzie 1, dwie klasy obiektow przestrzen-
nych: drzewa i krzewy [Kobusiewicz, Stankiewicz 2012].

Przyktadem wykonanych na bazie analiz jest wykorzystanie analizy atrybutowej do-
tyczacej wskazania drzew chorych wystepujacych na obszarze badan (rys. 4). Atrybutem
nadrzgdnym w zapytaniu jest zdrowotnos¢ drzewa. Wynik analizy przedstawia mapa te-
matyczna z wyréznionymi drzewami (rys. 5).

[ Edytor zapytan -- Arkusz1Zapytaniel @

Zapytariie dla rekordéw w tabeli Arkusz1

| Saybkie zaputanie IZaJylanle 0 zakres | Zaawansowane zapytanie | Zapytani € ¥

r“r’dazwa polzka" Hhcial |: i '|
"Mazwa bacifiska" ao
wysokodt dizewa’ Waitodt |Ehan |
"Szerckodd karony'
“Wisk
Cechy
"Ligciaste/iglasts” 1 -
DR R motati e Rys. 4. Analiza atrybutovya wy

Diokanigey wpisu L Zocond ) konana w aplikacji Auto-
I Pokaz rekardy w widaku danpch CAD

Pukaé ubickl na sunku . . .
[ opse. | | Fig. 4. Attribute analysis made

in AutoCAD application

Rys. 5. Mapa tematyczna — wynik
przeprowadzonej analizy

Fig. 5. Thematic map — result of
analysis
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Szczegbty opisowe drzew chorych zawarto w oknie danych przedstawionym na ry-
sunku 6. Aplikacja AutoCAD rowniez pozwala na wyswietlenie w tabeli wskazanych
atrybutow opisujacych drzewa chore.

idok danych - Arkusz1 { C:\Documents and Settings'Matzanna'\Pulpit'PracaCad200... (€]

sa- 0yt 2IMEAS |Alkusz1Pnlaczania1

+ | -- nowy szablon

Przyktad 3 — Park im. Kazimierza Wielkiego

nr MNazwa polska Mazwa tacinska Wys... | Zdrowe/chore o~
» 28| Kasztanowiec bisky | Aesculus hippocastan, 10.4 | Chare
33 | Kasztanowiec bisty | Aesculus hippocastan, 13 | Chare
B1 | Wwigz szypublcowy Ulrnus laesvis 10.300... | Chare
B2 | Kasztanowiec bisky | Aesculus hippocastan.. | 5.7999... | Chore
77 | Kasztanowiec biaky | Aesculus hippocastan... | 9.2000... | Chore
85 | Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan.. | 8.5999... | Chore
86 | Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan.. | 9.6939... | Chore
105 | Cis pospolity Taxus baccda 8.6999... | Chore =
125 | Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan... 11.5 | Chore
142 | Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan... 12.9 | Chore
153 | S0sha zwpkla Pinus sylvestis 9.5 | Chare
157 | Kasztanowiec biaty | Aesculus hippocastan... 12 | Chare
171 | Klon zvyczajny Acer platanoides 14.800... | Chare
186 | Dab szuputkowy Quercus robur 14.5 | Chore
189 | Ciz pospality Taxuz baccaa 5.7999.. | Chare
253 | Zywotrik zachodni Thuja occidentalis 7.2000... | Chare
321 | Kasztanowieo biaty | Aesculus hippocastan.. |14.199... | Chare &
140 Hagraj 1 (2] S | 1l

Rys. 6.

Fig. 6.

Fragment okna danych w formie
tabeli przedstawiajacej zesta-
wienie ,,drzewa chore” na tere-
nie parku

Part of data window in a sum-
mary table of "diseased trees" in
the park

Park im. Kazimierza Wielkiego zajmuje powierzchnig 2,3 ha. Potozony jest w Sroédmie-
Sciu Bydgoszczy, migdzy ulicami: Jagiellonska, Gdanska, Ks. Stanistawa Konarskiego
a Placem Wolnosci. W $redniowieczu na tym terenie znajdowat si¢ ogrod rekreacyjny
zakonu Klarysek. Obecny ksztatt parku pochodzi z XIX w. i podlega ochronie Konserwa-
tora Zabytkéw [Nowak, Kubiatowski 2012].
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Rys. 7. Mapa tematyczna — wynik przeprowadzonej analizy wraz z tabela
Fig. 7. Thematic map — the result of the analysis with table
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Na zbudowanej bazie przeprowadzono szereg zapytan. Wynikiem jednej z analiz jest
wys$wietlenie jesiondw o wysokosci ponad 12 metrow (rys. 7, 8). Po wskazaniu jednego
z wyswietlonych w wyniku analizy drzew dostgpne sa pozostate informacje o danym
drzewie znajdujace si¢ w bazie danych. Z rysunku 8 wynika, ile na rozpatrywanym ob-
szarze znajduje si¢ jesionow o wysokosci powyzej 12 m oraz jakie sg ich pozostate cha-
rakterystyki zawarte w bazie danych.

Nr Gatunek Nazwa lacifiska Wysokos¢ (m) Pierénica (m) Szerokosd korony (m) stan zdrowotnogci
77 | Jesion wyniosty Fraxirus excelsior 19 0,51 12 100%
164 : Jesion wyniosky Fraxirus excelsior 22 0,47 11 100%
182 : Jesion wyniosty Fraxirus excelsior 19 02T = 100%
190 : Jesion wyniosty Fraxirus excelsior 28 0,52 7 100%
194 : Jesion wyniosty Fraxirus excelsior 27 0,39 10 100%
207 : Jesion wyniosty Fraxirus excelsior 19 0,46 12 100%
279 | Jesion wyniosty Fraxirus excelsior 15 0,35 9 100%
312 : Jesion wyniosty Fraxirus excelsior 17 0,45 7 100%

J[Rekord| (929 D i I v

Rys. 8. Fragment okna danych w formie tabeli wykonanej w aplikacji AutoCad
Fig. 8. A fragment of data window in a table made in AutoCad application

PODSUMOWANIE

Opracowujac obszar parku, przy wykorzystaniu narzgdzi jakie oferuje SIT, laczy sig
mape z danymi opisowymi, wektorowymi i rastrowymi, uzyskujac przestrzenny obraz
analizowanego terenu. Na podstawie tak zbudowanej bazy mozna:

— przeglada¢ zawarto$¢ bazy danych graficznych oraz informacji opisowych,

— przeprowadzaé analizy atrybutowe i przestrzenne na danych zawartych w bazie,

— prowadzi¢ ciagla aktualizacj¢ danych zawartych w zbudowane;j juz bazie.

Przestrzenna baza danych zawierajaca podstawowe informacje o parku moze by¢ wy-
korzystywana w celu:

— zarzadzania przestrzenia parku,

— prowadzenia statego monitoringu terenu parku,

— planowania zabiegéw pielggnacyjnych, ustalania ilo$ci nasadzen itp.,

— planowania na jego obszarze nowych inwestycji.

Zaleta tego typu opracowan jest mozliwosc¢ ich ciagltego rozbudowywania w kierunku
zwiazanym z pdzniejszym przeznaczeniem i uzytkowaniem.
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DATEBASE OF SELECTED PARKS IN BYDGOSZCZ

Abstract. Archiving of data and its subsequent update brings with it need to create the
database. Land Information Systems (LIS) are characterized by description of a large scale
with a high degree of detail. These requirements fulfill the park areas. The paper presents
the use of LIS in the creation of databases for selected urban parks in Bydgoszcz to inven-
tory their trees. Creation of a spatial database required a preliminary of situation measure-
ment and works related to determines of tree species and dendrometric measurement in
parks. Discusses steps of creation databases and characterized selected parks and shows
compile database. Sample analysis and final summary confirm the utility of this type of
implementation.
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