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StreszczenieW Polsce od lat podejmowana jest dyskusjaazana ze spadkiem zycia wody w obiektach zabudowy
jednorodzinnej oraz wielorodzinnej. Strukturazymia wody w tych obiektach jest obecnie dobrze saktaryzowana,
za& w obiektach myteczndci publicznej pozostawia wiele pytado wyjanienia. W referacie przedstawiono wyniki
bada zwycia wody w obiektach hotelowych. Przedstawionozegétovy struktue zuwzycia wody. Zaprezentowano
wykresy pozwalajce na okréenie przeptywédw maksymalnych i minimalnych, ktdr&ja bezpdrednie przeteenie
na dobdr urgdzenia pomiarowego, na podstawie ktérego obliczamptaty za wodl.

Stowa kluczowezuzycie wody, wodomierz, przeptyw maksymalny, przeptypmimalny.

1. Wprowadzenie

Obliczanie zapotrzebowania na waataz dobor urgzen
pomiarowych opiera &i gtownie o obowizujace
rozporadzenia i normy techniczne. Akty prawnegsto
nie odzwierciedlaj rzeczywistej sytuacji ziycia wody,
co w konsekwencji powoduje przewymiarowanie
instalacji, jak réwnie nieprawidtowy dobor urmizenia
pomiarowego.

W roku 2002 zostalo wydane Rozpgizenie
Ministra Infrastruktury w sprawie okskenia przecitnych
norm zuycia wody (Dz. U. nr 8 z 2002r, poz. 70).
Obecnie dla wielu przeddiiorstw wodocigowych
stanowi ono podstaw do okrdlenia zuycia wody
w przypadku uszkodzenia adzenia pomiarowego,alz
tez wadliwe] jego pracy. Wyag z rozporadzenia
przedstawiono ponej w tabeli 1.

Na warté¢ zapotrzebowania na wedstotny wptyw
ma standard oraz wielkd danego obiektu. Chodzi
gldwnie o liczle oraz rodzaj urmzer sanitarnych
montowanych w tych obiektach (Chudzicki i Sosnowski
2005). Zatem warto przyjréesie, jak rowniez dokong
poréwnania wymienionych wardo zapotrzebowania
na wod z rzeczywistymi, aktualnymi danymi uzyskanymi
z analizy danych z przeprowadzonego monitoringupyTy
monitorowanych obiektéw przedstawiono w tablicy 1.

Tab. 1. Przeeine normy zuycia wody w obiektach
ustugowych (Dz. U. nr 8 z 2002r, poz. 70)

Przecetne normy
Jednostka

) ST zuzycia wody
Rodzaj zaktadu odniesienia - E”
(.0 dm¥j.o. m¥.0. x
x doba  mieshc
Hotele i motele
kat lux. () 200 6,0
Hotele i motele
kat lux. () -
1 miejsce
z zapleczem nocleqowe
gastronomicznym 9 250 7,5
Hotele kat (***) 150 4,5
Hotele kat (***) 100 3,0
Hotele pozostate 80 2,4

2. Metodyka badan

Przedmiotem wykonanych batda bytlo okrglenie
rzeczywistego ziycia wody wodocigowej w obiektach
uzyteczndci publicznej. Dane na ten temat uzyskano
za pomog rejestratorow cyfrowych pogttzonych
do wodomierzy gtéwnych. Zasady rejestracji szczexy6t
zostaly opisane przez Czeszczewika i Tuza (2009)
oraz Tuza i in. (2009a i b). Obszaremedyain badaniami
byly hotele zlokalizowane na terenie Polski o liezb
miejsc noclegowych nie przekraczaych 100. Analizie
poddano 9 hoteli o zlonym standardzie wyposznia.
Podczas rejestracji danych zastosowano dgZiesi
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i stulitrowe impulsowanie. Zebrane wyniki pozwoliha
doktadne przyjrzenie sistrukturze rozbioru wody, jak
réwniez okreslenie wskanikow sredniego, maksymalnego
i minimalnego dobowego zapotrzebowania na gvod

Przykladowe wykresy rejestracji cyfrowej zgia
godzinowego wody przedstawiono na rysunkach 1i 2.

Do analizy  danych uzyskanych podczas
monitorowania  wykorzystano  gtéwnie program
STATISTICA oraz program Excel.

m3/h Osrodek wypoczynkowy

Jastarnia Géra

5.00

4,00
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Wtor,31-7- Piat,03-8-

Okres wyswietlania: 2012-07-31 - 2012-08-08

Sob,04-&-

Niedz,05-8- Pon,06-8- Wtor,07-8-

Czas przetwarzania: 1 godzin

Rys. 1. Wykres rejestracji cyfrowej ztcia godzinowego wody w badanym obiekciesrodek wypoczynkowy

m3/h Obiekt wypoczynkowy

Jastarnie Gora
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Sob,04-8-

Niedz,05-8- Pon,06-8- Wtor,07-8-

Czas przetwarzania: 1 dni

Rys. 2. Wykres rejestracji cyfrowejztcia godzinowego wody w badanym obiekciesrodek wypoczynkowy
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3. Analiza wynikéw badan

Przy doborze ugdzenia pomiarowego najwaiejsze jest
ustalenie zakresu pracy wodomierza, acwustalenie
przeptywu minimalnego i maksymalnego w obiekciezora
powigzanie go z jego wielkkgia charakteryzowan
na przyktad liczh punktéw czerpalnych, zyciem
dobowym wody, itp. Dane te pozwalaja potwierdzenie
poprawndci doboru urzdzenia pomiarowego oraz
weryfikacji przeptywu dla obiektéw aytkowanych.
Wykresy obrazujce oméwione przeplywy w zaleosci
od zwycia wody w okresie monitorowania przedstawiono
na rysunkach 3, 4i 5.

Dokonano préby okéenia wspotczynnikow zaréwno
nierownomiernéci dobowej, jak réwniz godzinowej.

Piotr Krzysztof TUZ, Joanna GWDZIEJ-MAZUR

Wyznaczone w warunkach rzeczywistych wspétczynniki
mog by¢ wykorzystane do okgékenia przeptywoéw
w nowo projektowanych instalacjach wodmmwych,
co w konsekwencji przektada esina dobor srednic
przewodoéw instalacji wodogjowej] w  nowo
powstajcym budynku obiektu hotelowego. Z bada
na okrdlonej grupie wynika, 4 wspotczynnik
nieréwnomiernéci dobowej waha giw granicach od 1,15
do 2,00 Wykres wartwi wspéiczynnika Nd
wyznaczonego w  kalym  badanym  obiekcie
przedstawiono na rysunku 4.

Ponadto wyznaczono nieréwnomiegtiogodzinovy
w warunkach pomiarowych i odniesiong ¢lo wartgci
zwzycia dobowego.
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Rys. 3. Przeptyw maksymalny w zah@ici od zwycia wody w badanych obiektach
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Rys. 4. Warté¢ wspoitczynnika nieréwnomiersoi dobowej wyznaczona
w pojedynczym badanym obiekcie (LMN - liczba miejgxlegowych)
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Rys. 5. Nierownomierrig godzinowa w funkcji zeycia wody w badanych obiektach

Dla zobrazowania zycia wody

przedstawiono w tabeli 2.

Z analizy danych pomiarowych wynikze najwiksze
obciazenie pracy wodomierzy naguje w przedziale
strumienia ohjtosci 0,1-0,45 r¥h, z& najmniejsze
w przedziale powsej 6 ni/h. Tak przeprowadzona

wybrano
charakterystyczne przedzialy dlazngch typow i klas
wodomierzy. Wyniki uzyskane w oparciu o monitoring

Tab. 2. Zuycie wody w poszczegdlnych przedziatach

analiza mae by pomocna do oszacowania rozbiorow
wody w nowo powstapych budynkach o zhbionej
nieprzekracgajch stu.

liczbie miejsc noclegowych,
Wiedza okrélajaca przedzial,

w ktérym nagiuje

najwigkszy rozbiér wody meze by pomocna na etapie
doboru uradzenia pomiarowego orgzednic przewodow
w omawianej grupie budynkow.

Przedziaty Zuzycie wody [%]

strumienia

objetosci

(/] 0-0,05 0,05-0,1 0,1-0,45 0,45:0,8 0,8-6,0 6,0-15,0

H1 0,24 1 7,62 11,34 79,8 0
H2 0,04 6,98 44,98 20,63 27,37 0
H3 4,33 0,9 78,58 12,44 3,75 0
H4 49,5 16,39 23,18 6,63 4,31
H5 6,205 9,09 33,605 20,085 12,273 0,015
H6 2,23 8,78 30,37 20,83 0,346 0,031
H7 5,662 7,595 31,6775 17,9875 27,068 0,635
H8 48,99 18,15 27,84 3,34 1,08 0
H9 37,65 17,68 33,1 8,31 3,25 0
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4. Podsumowanie

Skak zmienndci zapotrzebowania na weavodochgowa
w cyklu rocznym, dobowym i godzinowym charakteryzuj
odpowiednie wspétczynniki nierébwnomiegu. W celu
okreslenia zapotrzebowania na wpadaley uwzgkdnic
wartasci wskanikéw. W artykule okréone zostaly,
na podstawie szczeg6towej analizy danych rzeczyehist
zar6wno wspOiczynniki nierébwno-mierém dobowej
(Ng), jak i nierownomiernéci godzinowej (I). Podano
rozktad  strumienia  okjosci wody  mierzonej
w roznych zakresach pomiarowych, charakteryeej
odpowiednie przeplywy danej wielkd i klasy
wodomierzy, ktore mag by¢  uwzgkdnione
do oszacowania strat pozornych.

Prawidlowy dobor wodomierzy, przy obecnej liczbie
proponowanych uedzer na rynku, mee okaza sig dos¢
trudmg sprava. Z dadwiadczeér projektantow, jak réwnie
eksploatatorow  urdzed  pomiarowych  wynika,
iz stosowanie metod matematycznych i statystycznych
w przypadku istnieicych juwz budynkdéw pozwala
na sprawdzenie popraw§td doboru wodomierzy, Zadla
budynkow nowo powstagych wyniki
z przeprowadzonych baflam baz do poprawnego ich
doboru. Naley pamktaé, ze pomiar ohjtosci zuzywanej
wody jest podstawv wymiarowania nie tylko uegdzen
wodocihgowych, ale réwnie kanalizacyjnych
i oczyszczalni éciekow, s&d blkdy popetnione przy
doborze wodomierza przenassigc wprost na pozostate
dziedziny dziatalnéci przedsgbiorstw wodocigowych.
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eksploatacja

ANALYSIS OF FLOW IN WATER SUPPLY SYSTEMS
IN HOTEL BUILDINGS

Abstract: There is discussion in Poland undertaken about
decrease in water consumption in single-family fays
facilitates as well as multi-family buildings. Tretructure of
water consumption is well described in these féedj but on
the other hand there are many issues to cleardiegapublic
buildings. The report presents outcomes of reseamdhe water
consumption in public buildings (hotels). The stuglesents
detailed structure of water consumption, as wefiraphs aimed
at max and min level of water flow definition in ilalings in
question, which directly influences on a proper soeimg
device selection/choice, on the basis of which welbarges are
calculate.

Badania wykonano w ramach pracy statutowej S/WBI8/[212
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