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ZASTOSOWANIE FOTOMAPY DO BUDOWY SYSTEMU
INFORMACJI PRZESTRZENNEJ MALEGO MIASTA
NA PRZYKLADZIE PUSZCZYKOWA

Andrzej Kijowski, Wojciech Mania
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Streszczenie Wspotczesne materialy teledetekcyjne, a zwlasagetkoskalowe zdjcia
lotnicze dostarczajmozliwie najbardziej aktualnych informacji @odowisku geograficz-
nym. Czyni to je niezilnymi w nowoczesnym zaydzaniu miastem. Terenem badaw-
czym jest niewielkie miasto Puszczykowo pape na potudnie od Poznania. Jego specy-
ficzna lokalizacja w najbiiszym asiedztwie Wielkopolskiego Parku Narodowego wyma-
ga potaenia wyptkowego nacisku na kwestie ochroépdowiska przyrodniczego na
tym obszarze. Zaproponowano bu@osystemu informacji przestrzennej w oparciu o fo-
tomag w skali 1:2500 z 2004 roku, ktéra stanowita podsiaa rastrowq baz; danych
zorientowan w przestrzeni geograficznej. Na tej bazie stwoozerektorowe warstwy
tematyczne ze szczeg6lnym uwgylieniem terenéw biologicznie czynnych i obszaréw
chronionych. Kadej warstwie tematycznej towarzyszy tekstowa bamzsych gromadg

ca informacje nieprzestrzenne dotyoz danego obiektu. Tak zbudowany SIP staje si
wydajnym narzdziem zarzdzania i wspomagania procesow decyzyjnych, pozwals
skuteczlg ochrorg srodowiska przyrodniczego oraz wykorzystanie zasobéturalnych
miasta zgodnie z paradygmatem zrOwnzoveego rozwoju. Istotnym zagadnieniem
w budowaniu SIP-u, zwtaszcza w malydrazlkach miejskich, jest brakodkéw finan-
sowych i danych niezioinych dla prawidtowego wd#enia systemu.

Stowa kluczowe: GIS, system informacji przestrzennej, miasto, #zanie miastem,
obszary chronione

WSTEP

Wspotczesne materiaty teledetekcyjne w postacgézttjtniczych, obrazéw sateli-
tarnych oraz produkty takie jak ortofotomapy, a aswicza maiwos¢ uzyskiwania
wielkoskalowych przetworzge dostarczaj mozliwie najbardziej aktualnych informaciji
o srodowisku geograficznym. Teledetekcyjne materiajdiowe od momentu zastoso-
wania nargdzi gisowskich do ich przetwarzania staty jgdnym z nowoczesnychodet
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— baz danych shacych do zarzdzania geosystemem miejskim [Czofisld 2003, Ney
2003].

Puszczykowo to niewielkie miasto patme na potudnie od Poznania. Jego szcze-
goélna lokalizacja w najbtszym gsiedztwie Wielkopolskiego Parku Narodowego wy-
maga potaenia wyptkowego nacisku w sferze zadzania na kwestie ochrordyodo-
wiska przyrodniczego na tym obszarze. Koncepcjagshai parku” wymaga posiadania
najbardziej aktualnego systemu informacji przesineg Zaproponowano budew
systemu informacji przestrzennej w oparciu o fotpgnav skali 1:2500 z 2004 roku,
ktéra stanowita podstawewastrows baz danych zorientowanw przestrzeni geogra-
ficznej. Na tej bazie miiwe jest stworzenie wektorowych warstw tematycanye
szczegOllnym uwzgtnieniem terenéw biologicznie czynnych i obszardwoaionych.
Dla kazdej warstwy tematycznej opracowuje: sekstows baz danych gromadia
informacje nieprzestrzenne dotyce danego obiektu.

Tak zbudowany SIP stajeesivydajnym narzdziem zarzdzania i wspomagania
proceséw decyzyjnych, pozwalaj na skutecznochror srodowiska przyrodniczego
oraz wykorzystanie zasobOw naturalnych miasta zgodrparadygmatem zréwnowa-
zonego rozwoju [Bski 1999].

CEL

Mozliwo$¢ stosowania calej grupy programéw ,gisowskich” powgac od map
ewidencji gruntow poprzez #0ego rodzaju mapy ewidencyjne drég, budynkow, infra
struktury technicznej, kazac na miejscowych planach zagospodarowania przestrze
nego prowadg do szybkiego i sprawnego zadzania zasobami gminnymi, miejskimi
[Peski 1999, Kijowski i in. 2004].

Stosujc narzdzia i techniki GIS podjo préke tworzenia SIP-u dla miasta Pusz-
czykowa, wskazuc na topologi warstw oraz koncepcje wewtnznej spéjnéci war-
stwy tematycznej z baadanych.

Puszczykowo charakteryzuje: Swoist specyfik, uksztattowan przez gsiedztwo
z najwyzszym w hierarchii obszarem chronionym — parkienodawym (Wielkopolski
Park Narodowy), ktéry przez dziesiolecia determinowat kierunki rozwoju miasta.
Wyraza sk to w monofunkcyjnéci widocznej w strukturze miejskiej zdominowanej
przez zabudowmieszkaniow typu willowego.

Sporzadzony SIP jako wszechstronna, wieloaspektowa matadiedzenie rozwoju
przestrzennego, urbanistycznego, przyrodniczegostadigminy prowadzi w konse-
kwencji do nowoczesnego zadzania gmin.

Potrzeba wdrzania nowoczesnych, szybkich i optymalnych systergéainforma-
cyjnych sty w pierwszym rzdzie przejrzystej obstudze klienta — inwestoraaezn
dzia ,gisowskie” pozwalajna szybkie podejmowanie decyzji zgodnych ze zravaio
zonym rozwojem. W ten spos6b SIP staje tekze narzdziem kreowania i realizacji
idei tadu przestrzennego oraz zapobiegania kobfiikiprzestrzenno-funkcjonalnym
[Gorski 1999].
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METODY

W pazdzierniku 2004 roku wykonano zgjia lotnicze na materiale Kodak kolor na-
turalny, ktore byly podstasvdo wykonania wielkoskalowej fotomapy. Zdja wykona-
no w skali 1:10 000. Proces przygotowania fotompplegat na digitalizacji zdf za
pomoa skanera o wysokiej rozdzielcxn. Wstpna obrobk tak pozyskanych obrazow
rastrowych przeprowadzono w prograridobe PhotoshopObejmowata ona gtéwnie
koreke histograméw poszczegoélnych sktadowych barwnychBR@az wsgpny mon-
taz. Kolejnym etapem byto przetworzenie tak przygotoego fotoszkicu w programie
TNT-Mips(Microimages, Ing, ktéry poshiyt do nadania georeferencji i siatki wsp6t-
rzednych oraz wprowadzenia elementu wektorowego - igyamiasta (Krélewicz
2004). Uzyskano w ten sposob fotorgap uktadzie 1992. Ostateczmedakcg karto-
graficzmy polegajica na zestawieniu legendy oraz dodaniu ramki i gocgy przepro-
wadzono w programifdobe Photoshope wzgédu na jego wszechstronne #iwo$ci
edycji obrazéw rastrowych.

Produktem kacowym jest fotomapa w skali 1:2500 przedstayaajmiasto Pusz-
czykowo w granicach administracyjnych (rys. 1).
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Rys. 1. Fotom

apa Puszczykowa w skali 1:2500 za@mmym polem testowym
Fig. 1. Photomap of Puszczykowo at scale 1:25@00 miarked test area
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Fotomapa zaréwno w postaci analogowej, jak i cy@ppst materiatem ilustracyj-
nym, poghdowym i promocyjnym dla zagdzapcych przestrzeai miejsky. Jednak
przede wszystkim jest to materiat do anatizdowiska geograficznego o bardzazgon
potencjale informacyjnym. W niniejszym opracowapizedstawiono propozygjsys-
temu geoinformacyjnego dla matego miasta budowanagaodstawie fotomapy.

Numeryczna wersja omowionej fotomapy pagta jako materiat wyjciowy dla
koncepcji systemu informacji przestrzennej Puszomgk Jej zalety to dokladibd
wynikajaca z duej skali, brak generalizacji w przedstawieniu ptzhi geograficznej
na zdgciach lotniczych oraz aktualéé@ Na jej podstawie rozpoeto budowve wektoro-
wych warstw tematycznych przyyciu oprogramowania z grugyesktop GlSpracu-
jacego w najbardziej obecnie rozpowszechnionym syist@mperacyjnymiindows XP
(Microsoft Corp). Zatem jego obstuga na poziomigytkownika nie wymaga specjali-
stycznego przeszkolenia personelu. Piszg rozwizanie umaliwia takze szybkie
wprowadzenia systemu dayiku [Kistowski i lwaiska 1997].

Opierajc sk na ddwiadczeniach innych miast nale stwierdzé, ze najwetniej-
szymi elementami technicznej struktury SIPaySopniewska i Irlik 1997, &ki 1999]:

» serwer bazy danych (nfraclelub Microsoft Access

e oprogramowanie nagdziowe na poszczegdllnych stanowiskach do obstuginge
trycznych i opisowych baz danych (igapinfo Professionate wzgédu na tatwéé
obstugi, modutowét oraz cen lub Arcinfo).

Powyzsze moduty pracajna odpowiednich platformach sptawych, tworzacych
Siec.

Nadrzdn idea przy$wiecapca tworzeniu systemu informacji przestrzennej Pusz-
czykowa byta integracja rozproszonych namgth szczeblach administracji danych,
ktére mag wplyw na ksztattowanie gospodarki przestrzenngjstai. Istotnym proble-
mem w tworzeniu geograficznych systeméw informagginjest aktualn& zgroma-
dzonych informacji.

Jak wspomniano powgj, obstuga SIP-u dgki zastosowaniu odpowiedniego
oprogramowania jest prosta i nie wymaga specjalistgj wiedzy ze strony kadry
urzedniczej, ktéra jest gtéwnymaytkownikiem.

Jednake naley mie¢ na uwadze taze system informaciji przestrzennej musi spet-
niac wymogi prawne, ktére zostaly wymane w szeregu aktéw prawnych. Do najwa
niejszych nalga:

» Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjnetogeaficzne z pgniejszymi
Zmianami.

* Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictavania 29 marca
2001 r. w sprawie ewidencji gruntow i budynkow.

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 styczn202 r. w sprawie Sposo-
bu ewidencjonowania przez Shg Geodezyja i Kartograficzra przebiegu granic i
powierzchni jednostek podziatu terytorialnegastava.

» Instrukcja techniczna K-1 dla map w skalach od @:86 1:5000.

» Instrukcja techniczna G-5 z dnia 3.11.2003. datgazewidencji gruntéw, budyn-
kow i lokali.

Powyzsze akty prawe definigijstandard wymiany danych edizy systemami. Po-
mimo ze w wigkszaici dotyczy, map analogowych, to ta& map realny wpltyw na wizu-
alizacg danych geograficznych przeprowadzansystemach informacji geograficzne;.
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WYNIKI

W niniejszym opracowaniu przedstawiono fragmentyoszonych warstw tema-
tycznych SIP-u: drogi, zabudowa, ziglepodziat gruntéw. Jak przedstawia materiat
teledetekcyjny, dominagym walorem przyrodniczym jest warstwa biosfergvghie w
postaci rozlegtych i zwartych kompleksévingch otaczajcych tereny zurbanizowane.

Przedstawione przyklady ilusteuptopigi wypetnienia terenu domimgymi funk-
cjami, jakimi : zabudowa mieszkaniowa i jej willowy charakter o@bszary biolo-
gicznie czynne, gtdéwnie wyrane w ogrodach i ziebeach przydomowych.

Mozliwie wszechstronny zas6b danych pozwala na szenwkkliwosci analiz prze-
strzennych — map tematycznych, ilusinyich relacje midzy elementami, obiektami i
zjawiskami wysgpujacymi w geosystemie miasta [Unloeki 1997].

Relacja danych pozyskanych w trakcie budowania twasgstemu informaciji prze-
strzennej dotyceych urbanistyki i biosfery rozumianej jako zielerzydomowa, ziele
szlakéw komunikacyjnych, placéw publicznych, park&ieleacow zwrdcita uwag
autor6w opracowania na koniecZhonawhzania do wcz@iej artykutowanej przez
projektantéw Strategii rozwoju miasta misji odamej jakoPuszczykowo to ,miasto —
ogréd”, zapewniagce wysoki poziondycia mieszkacOw (Strategia rozwoju miasta,
2002). Skuteczna realizacja pawsyej misji wymaga wykorzystania nowoczesnych
technologii przetwarzania danych, w tym geografycinsysteméw informacyjnych do
sprawnego zakrlzania zasobami przyrodniczymi i urbanistycznymi.

Zarmdzanie tak bogatym zasobem przyrodniczym, jaki gpge w strukturze
miejskiej Puszczykowa, wymaga zastosowania odpaviégdlasyfikacji wytkowania
terenu, ktora mee stanowé podstaw do budowy topologii warstw w systemie infor-
macji przestrzennej.

Rys. 2. Fragment graficznej (wektorowej) bazy ddnyykonanej dla pola testowego
Fig. 2. Fragment of graphic (vector) database ecefr the test area
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Wysoka szczeg6Olowdé zasobu danych dotygzych zieleni miejskiej (parkow,
trawnikow, ogrodow, zielecdw) pozwala na skuteczne planowanie zabiegévegnel
cyjnych (koszenie, nawenie), a zatem wzmocnienie odpastioekosystemu miasta
(rys. 2).

Odpowiednia wizualizacja danych ulisva dzigki technikom GIS czyni proces po-
dejmowania decyzji na szczeblu miasta lub gminy ajy@jszym, a take bardziej
zrozumiatym dla zainteresowanych stron nigldsych specjalistami danej dziedziny.
Uczynienie dziathA samoraddw bardziej zrozumiatymi i ,przezroczystymi” jeistot-
nym zagadnieniem w budowaniu spotecandokalnych.

WNIOSKI

 lIstnieje potrzeba wprowadzania systeméw informpciiestrzennej, zwtaszcza dla
miast o wysokich walorach przyrodniczych i urbaygghych, dla ktérych stajeesi
on wydajnym naradziem decyzyjnym w dziataniach dotycych medzy innymi
ochronysrodowiska przyrodniczego i gospodarki przestrzennej

» Odpowiednio skonstruowany i ,zasilany” aktualnymingmi SIP stanowi naggdzie
wspierania proceséw decyzyjnych opartych na zdanzemsol wiedzy i koncepcji
z réznych dziedzin: ochronyrodowiska, urbanistyki, architektury, przemystul-ro
nictwa, gospodarki i planowania przestrzennego owazych. Umdaliwia to
uwzglkdnienie maliwie wielu czynnikbw w zargdzaniu miastem lub gmin

» Posiadanie wszechstronnych i aktualnych danych pltagstaw do tworzenia wnio-
skow o r@norodne formy dofinansowania samgéw lokalnych, take z funduszy
unijnych.

e Istotnym dzialem systeméw informacji przestrzerstesowanych w administrowa-
niu miast jest kataster oraz zwane z tym zagadnienia optat planistycznych i po-
datkow.

» Wykorzystanie oprogramowania Desktop GIS uliwaa szybkie zbudowanie sys-
temu geoinformacyjnego, zapewnjprzy tym maliwos¢ rozbudowy o dodatko-
we moduty w przyszikei.

* Mozliwo$¢ tworzenia map tematycznych, a zatem dostosowywaneizentowanych
danych do potrzebzytkownika pozwala na stosowanie jednego systenarnmcji
przestrzennej w wielu dziatach administracji samdozvej przy spetieniu warunku
wielodostpowaici do bazy danych.

» Desktop GIS nie wymaga specjalnych szkoleytkownikow, nie § wymagane
zdolngici manualnego tworzenia map, ale ava jest znajomi& merytoryczna i
prawna wspotczesnegeziyka kartograficznego, opartego na technologiadnoey
wych.

* Problemem matych gmin i miast jest briakdkéw finansowych na wd#enie sys-
temu, a take na zakup danych (zdjlotniczych, map zasadniczych itp.), ktére wy-
magaj ciagtej aktualizaciji.
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USING PHOTOMAP FOR CONSTRUCTING URBAN LAND INFORMAT ION
SYSTEM BASED ON THE EXAMPLE OF PUSZCZYKOWO

Abstract. Contemporary remote sensing records, especially-$igle aerial photographs
provide the most present data about the environnidns$ feature makes them indispen-
sable for modern town management. Testing grouadsimall town Puszczykowo located
south of Pozna Its specific localization near Wielkopolski Natal Park requires a spe-
cial attention on problems related to the protectd natural environment of this area.
The project of land information system based omptietomap at scale 1:2500 (2004) was
proposed. The photomap is a main raster databkgeddo geographical space. On this
basis thematic vector layers were constructed, s#cial consideration of biologically
active and protected areas. Each vector layerthasvin text database, which is made for
gathering of non-spatial data. Presented idearaf laformation system is an efficient
tool for management and decision making. It makesrenmental protection and utiliza-
tion of town’s natural resources more effective amate environment-friendly according
to sustainable development paradigm. Vital probteiIS introduction, especially in
small towns is a lack of economic and data res@ynehich are necessary for system ini-
tiation.

Key words: LIS, GIS, town, town management, protected areas
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