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POTENCJAL KARTOGRAFICZNY LOTNICZYCH
OBRAZOW VIDEO

Grzegorz Jokow
Akademia Rolnicza we Wroctawiu

StreszczenieW pracy przedstawiono nlbwos$¢ wykorzystania zobrazouiavideo terenu
wykonanych podczas lotimiglowcem w procesie tworzenia map. We&d praktycznej
najpierw stworzono kartometryczne obrazy video peprtransformagjrzutows, a na-
stepnie zdigitalizowano kilka przyktadowych szczegotéevenowych zaréwno na mapie
topograficznej, jak i na przetransformowanych obchzvideo oraz poréwnanozrice
odlegtaici pomigdzy tak powstatymi obiektami. Na tej podstawie doen doktadné¢
kartometrycza obrazow video i ich przydatééprzy tworzeniu map.

Stowa kluczowe:obrazy video, transformacja rzutowa, digitalizacja

WSTEP

Lotnicze zdgcia fotogrametryczneasszeroko wykorzystywane w celu tworzenia
réznego rodzaju map. Mdtiwe jest rownie uzyskanie informacji o rzbie terenu przy
wykorzystaniu zdj¢ 0 wzajemnym pokryciu. Réwnieobrazy satelitarne magpostu-
zy¢ do wykonania map matoskalowych. Lotnicze obrazyeui nie stanowity jednak
materiatu, ktory bylby pomocny w tym celu. Mane inne zastosowania, jak te wyko-
nane pod koniec lipca 1997 r. przez pracownikow skimjvej Akademii Technicznej z
Zaktadu Rozpoznawania Obrazowego. Wykonano wéw8zaktow smiglowcem, w
ciagu ktérych nagrano okoto 40 godzin filméw video wedrzeki Odry. Prace te prze-
prowadzone byly, by zaobserwoévakutki przejcia pierwszej fali powodziowej. Na-
grania video byly wykonane w celu:

- monitoringu stanu technicznego wat@&lyz, jazéw i polderéw,

— ustalenia stopnia uszkodzenia ww.agze,

— ustalenia przerwg rozmy i przeciekéw watdw.

Poréwnujc zdgcia lotnicze z lotniczymi obrazami video nasuwaai razu twier-
dzenie,ze kaacowym produktem tych pierwszych powinnathipapa, te drugie wyko-
nane g, by zobrazowé inne rzeczy i efektem jest przedstawienie filméav ekranie
monitora. Zaréwno spez, jak i metodyka wykonywania lotow i nagraideo nie sprzy-
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jaja ich wykorzystaniu w kartografii. Doktadniejsze wjsicowienie w terenie pojedyn-
czej stop-klatki video jest rowniebardzo utrudnione, ale po odpowiednim przetworze-
niu mazliwe, a wowczas mma sprawdd, czy posiadaj one cechy kartometryczém

i moga by¢ pomocne w wykonaniu map.

LOTNICZE OBRAZY VIDEO

W pracy wykorzystano nagrania video wykonanesmégtowca. W zalenaosci od
tego, co chciano zarejestrofyalobierana byla odpowiednia wysagkdotu. Wysokd¢
ta byla zdecydowanie 78za ni przy lotach fotogrametrycznych. Spowodowane bgto t
gtownie przez kamery, jakimi wykonywane byly filmRlatego te, by uzyské dobi
jakos¢ obrazu, musiano wykonywdoty stosunkowo nisko, na poziomie kilkuset me-
trow. Omawiane zobrazowania video z 1997 r. byhkevnyywane jednocZeie dwiema
kamerami:

- kamen cyfrowa Sony DXC-D30P o ogniskowej 6 mm i rozmiarze magryc

CCD 1/2” (8,5 mm na 6,5 mm),
- kamen cyfrowa Elemis K15 o ogniskowej 6 mm i rozmiarze matryc¢T
1/3” (5,5 mm na 4,5 mm).

Jedna rejestrowata obrazy w zakresie widzialnymmpeaiowania elektromagne-
tycznego, natomiast druga zaopatrzona w filtr —lisklej podczerwieni (760 nm do
1500 nm). Obrazy w bliskiej podczerwieni zostatygufstawione w odcieniach szaro-
éci, a te z zakresu widzialnego promieniowania — amlach naturalnych. Nagrania
video rejestrowane byly w systemach Betacam i SVIiKiShie nagra w postaci kaset
VHS znajduj sic w Katedrze Geodezji i Fotogrametrii Akademii Rolréj we Wro-
ctawiu. Do kaset datzone byty mapy z zaznaczonym torem, po jakim pausk
smigtowiec w czasie spogdzania nagna Na mapach przedstawione byly réwn@zasy
video nagra, dzieki czemu mana w przyblkeniu okrgli¢, jaki obszar przedstawiony jest
w danym momencie filmu. Dagine g rowniez tabele, w ktérych wykazane:s

— pozycja nawigacyjndmigtowca za pomag odbiornika GPS (wspotezine B,

L, h w ukladzie ,WGS-84"),

- czas UTM,

- predkas¢ smigtowca,

— czas nagrania video.

Obrazowany za kalym razem byt wski pas terenu, nad ktérym lecihigtowiec.
Wielko$¢ obszaru, jaki gioglada na ekranie jest zdy i gtdwnie zaleny od wysokéci
lotu i rodzaju zobrazowania (w podczerwieni czywietle widzialnym). Przyktadowe
wielkosci dla pojedynczej stop-klatki przedstawia tabela 1

Réznice pomedzy obrazami w podczerwieni a w barwach naturalnygkonanymi
z jednej wysokéci i w tym samym momencie wynikag powodu @ycia dwoch ré-
nych kamer video. Opisywane obrazy video oprécawezadeo powjzanym z nawiga-
cyjna pozych $migtowca w danym momencie nie posiadajnych cech, ktére precy-
zyjniej mogr umiejscowt przekazywany obraz w terenie. Czynniki, ktére wydja na
niema@nos¢ precyzyjnego ustalenia pozycji stop-klatki w téegmo m.in.:

- niedokladné¢ pozycji nawigacyjnej GPS i rejestrowanie jej covisn interwat

czasu — najegciej co okoto 2 s, co przy niskiejqatkosci smiglowca 100 knih™

Acta Sci. Po



Potencjat kartograficzny ... 81

daje przesurcie 55 m, a w aigu 2 s wykonywanych jest w tej technologii 50
klatek filmu,

- pochylenie i drganiamigtowca,

- niedokladne zsynchronizowanie czasu video z cza$€M a przez to ze wspot-
rzednymi B, L, h (hagrania video nie posiadaly oznaeezasu ,0", a poatek
kazdego zobrazowania przypadat mniegedj na pocatek danej kasety),

—  brak fotopunktéw.

Tabela 1. Parametry stop-klatek video
Table 1. The parameters of video frames

Zaskg terenowy
Wysokai¢ obrazu podtuny
Rodzaj zobrazowania lotu [m] [m]

Zaskg terenowy Rozdzielczé¢
obrazu poprzeczny  terenowa

: . ; . L [m] piksela [m]
Kind of image Flight alti _ Longltudmal Transverse field pixel field
tude [m] field image range . )
[m] image range [m]  resolution [m]

Podczerwie 500 410 550 0,7
Infrared
Promieniowanie widzialne 500 530 700 0,9
Visible radiation
Podczerwié 1600 1300 1730 2,3
Infrared

Promieniowanie widzialne

Visible radiation 1600 1660 2220 29

Sa réwniez inne cechy zobrazowavideo, ktére przemawiajna ich niekorz§¢ w
poréwnaniu z lotniczymi zdgiami fotogrametrycznymi. £5to np. stabe i tak naprawd
nieznane (mimo znanej ogniskowej) warunki geomeimgcobiektywow kamer video.
Jak mana zauway¢, na wybranych stop-klatkach pojavdagic réznego rodzaju zakté-
cenia. Przy nagrywaniu kaset VHS powstat przeplidbezny w dolnej czci obrazéw.
Podczas wykonywania nagradwniez nie uniknito zaktoc@é — std wynikap przesto-
niecia w naranikach obrazéw kolorowych. Wszelkiego rodzaju peatlilcenia maj
réwniez wptyw na jakd¢ materiatlu video. Zupetnie inny obraz dociera dargy
CCD, a zupetnie inny jest przedstawiany na ekranémitora lub wydruku w formie
analogowej. Wiénie poprzez konwertowanie czy to catych sekwenicieo, czy poje-
dynczych jego klatek nagiuje najwgksza strata jalkwi i tak nieidealnego obrazu.
Najwigcksza strata powstala poprzez przekopiowanie maiterza formatu SVHS
(400 poziomych linii obrazu) i Betacam (300 poziammyinii obrazu) do formatu VHS
(240 poziomych linii obrazu). Pojedyncze stop-kiatistaty zapisane w formie cyfro-
wych plikow graficznych dzki karcie TV zamontowanej w komputerze PC.4eépbna
ona byta z magnetowidem poprzeaczie SVHS. Poniewawspomniana karta TV po-
siada maliwos¢ zapisywania obrazu zeagka SVHS z rozdzielcZoia 768 na 576
punktéw przy 25 klatkach na sekunabrazy zapisane w plikach graficznych nie po-
winny by¢ gorsze od tych wiwietlanych z kaset VHS. Pojedyncze stop-klatki atyst
zarejestrowane z interwatem 3 s dlad@go materiatu video. Przy najezej wysoko-
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$ci zobrazowania, ktére wynosito okoto 500 m, dadopbkrycie wzajemneasiednich
obrazéw ponad 50%. Dla gkiszych wysokéci lotu pokrycia byly jeszcze wksze.
Jednak die pokrycie takich obrazéw na pewno nie rekompengijestabej jakéci
oraz matej rozdzielczgi i pod tym wzgtdem nie mog one réwna sig ze zdgciami
fotogrametrycznymi, ktére nawet w matych skalaclsipdaj wicksz rozdzielczéé
terenow, a pojedyncze zegie przedstawia dw wickszy obszar. Konstrukcja kamer
fotogrametrycznych powodujeze wykonane dzki nim zdjecia posiadaj znikome
wady geometryczne, a fotopunkty ukhiwiaja precyzyjne przeksztatcenia, ki kto-
rym na podstawie ze§ fotogrametrycznych mima wykonywa mapy. Jednale nie
nalezy catkowicie negatywnie oceridotniczych obrazéw video, gdyposiadaj one
réwniez wiele zalet, tym bardzieje byly wykonane w innym celu nidjecia lotnicze.
Na pewno koszt przygotowania lotu dla zobrazowaridao jest niszy. Sprzt do jego
wykonania nie jest wysoce wyspecjalizowany, copo&oduje wzrostu wydatkdw na
tego typu loty. Sam proces przeprowadzenia lotykomania nagnajest prosty i szyb-
ki. Nie ma co do niego rygorystycznych wymagtak ze mazna wykong loty prawie
w kazdym momencie. Stosowanie filtréw na kamery videaykonywanie obrazéw
tego samego terenu i w tym samym czasie imyéh widmach spektralnych poszerza
zastosowania obrazéw video. W ten sposéhmadworzy kompozycje przedstawigj
ce r&nego rodzaju cechy terenu, ktére przy wykonywamijgczlotniczych w zakresie
widzialnym promieniowaniaasniemaliwe do zrealizowania. Nie bez znaczenia jest
takze fakt, ze przy obecnej powszechind rozwiazah komputerowych obrazy video
mozna zapisywé bezpdrednio w formie cyfrowej.

WYKORZYSTANE MATERIALY

W pracy wykorzystano nagiujace materiaty:
pojedyncze stop-klatki lotniczych obrazéw video liskiej podczerwieni i w
zakresie widzialnym promieniowania, wykonanych podiec lipca 1997 r. na
odcinku rzeki Odry w okolicach Brzegu Dolnego. Wykgstano obrazy, na
ktérych byto jak najwgcej r&nych szczego6téw, gdywiekszas¢ materiatu
przedstawiata tereny rolne iskee zalane przez wedDuwzo ré&znych szczego-
tow terenowych znalazio gina fragmentach nagranych w okolicach Brzegu
Dolnego, gdy widoczne byly zaréwno tereny rolne §iee, jak i drogi, budynki
oraz budowle (most kolejowy, jaz na Odrze). Dodaklixde same obiekty znaj-
duja sig na obrazach wykonanych zzrgych wysokdci (500 m i 1600 m);

- fragment zdjcia lotniczego skalibrowanego do uktadu ,1992" pistawiaj-
cego ten sam obszar i wykonanego w tym samym akresi

— cztery mapy topograficzne w skali 1:10000 o numeraekcji 452.244,
453.133, 452.422, 453.311 w postaci plikbw grafiedn *.cit” skalibrowa-
nych do uktadu ,1992".

METODYKA WYKONANIA PRACY

Mozna wyr@ni¢ dwa gtdéwne etapy pracy. Pierwszy to kalibracjaaabw video,
a drugi to wektoryzacja téei mapy topograficznej i skalibrowanych stop-klatedeo.
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Jak juw wezeniej wspomniano, pojedynczych klatek obrazu videsomazna jedno-
znacznie odwzorowana powierzchni terenu. Postanowion@ewwpasowa je w okre-
slony uktad mapy. Byt to ukfad ,,1992” zrealizowanyzpz skalibrowane do niego ww.
mapy topograficzne. Wpasowanie obrazow video dadikimapy topograficznej pole-
ga mialo na odnalezieniu na tych materialach odpoaijiggch sobie szczegotow
terenowych, ktére posty¢ mog jako punkty dostosowania w transformacji. Jednak
jak sk okazato, zadanie wpasowania obrazéw video bgedoio w uktad mapy jest
bardzo trudne. Nie byt to problemzriego czasu wykonania map i zobrazawideo,
ale raczej problem zwiany z réna trescia, jaka zawieraly te materiaty. Otdbardzo
dobrze odwzorowane na stop-klatkach pojedynczewdrzzzy nieco gorzej, ale zev
zadowalajcy sposob punkty charakterystyczne drog polnyctvom, watdw przeciw-
powodziowych, byly ha mapach topograficznych przmdone mniej precyzyjnie lub
czasem nawet pomigte w procesie generalizacji. Z kolei budynki i bude przedsta-
wione na mapach w bardzo dobry sposéb, na obrazdeb byly trudno rozpoznawal-
ne lub w ogdle nie mima bylo zinterpretow ktére piksele reprezentupudynki.
Postanowiono wgic pasrednio przej¢ w uktad mapy poprzez zdjia lotnicze. Zaréwno
na zdgciach lotniczych, jak i obrazach video szczegéhemewe odwzorowanes sv
podobny sposéb, take jednoznacznie mioa okréli¢ odpowiadajce sobie punkty.
Dodatkowym wanym faktem byto to,ze dostpne @ zdjecia omawianego obszaru
wykonane w 1997 r. w trakcie powodzi. Wykorzystaylko fragment jednego zeljia,
ktory pokrywat badany obszar. [Rki temu,ze zdgcie bylo skalibrowane judo uktadu
mapy topograficznej, mima byto wpasowado niego stop-klatki obrazéw video. Spo-
$réd wielu zgranych obrazéw wybrano kilkdne, ktorych obszar zawieratesiv ob-
szarze ww. map topograficznych. Wpasowano 18 skafelk po 3 w podczerwieni i w
zakresie widzialnym promieniowania wykonanych z eka@ci 500 m oraz po 6 dla
wysokaci 1600 m. Obrazy pochoglz jednego odcinka Odry i umiejscowione kdi-
sko siebie, czasem nawet siaktaday, ale chodzito o przedstawienie obszaréw w kilku
réznych zobrazowaniach i poréwnanie wynikéw. Do wpasoia wyto programu
I/Ras C dzialajcego wsrodowisku Microstation SE. Spadd kilku r&nych metod
transformacji wybrano rzutaywz bardzo prostego powodu. Metoda ta — to odwzorowa
nie znajdujcej sk w przestrzeni pewnej ptaszczyzny w andest to zatem sposéb, w
ktéry mazna odwzorowé ptaszczyza obrazu video w ptaszczygmapy reprezentay
ca teren. Opis matematyczny transformacji rzutoweggstawia si nastpujaco:

X = Alx+Bly+C
Dx+EO/+1

_FX+Gy+H
DX+Ey+1

A B C
F G H|#0
D E 1

gdzie:
X, Y—wspoétrzdne punktéw w uktadzie wtérnym (w terenie i na negpi
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X, y — wspohzdne punktow w ukiadzie pierwotnym (na obrazie repmtowanym
przez plik graficzny),

A, B, C, D, E, F, G, K wspotczynniki transformacji wyznaczane za pognpenktow
dostosowania (z uktadu rowfia

Wynika std, ze minimalna liczba punktéw dostosowania to 4. Jednajakdcio-
wo ocent proces transformacji powinno dych znacznie weécej. Proces odnajdywania
jednoimiennych punktéw na zgijiach lotniczych i obrazach video nie byt tatwy. aléi
byto sytuacji,ze punkt, ktéry pocgkowo wydawat si tym samym na obu zobrazowa-
niach w rzeczywisti przy kalibracji posiadat bardzo ziodchytki. Wéwczas proces
interpretacji byt powtarzany i z reguty udawate girzy kolejnej probie prawidtowo
zinterpretowa obrazy i wybra wtasciwe punkty. Gtdwnym powodem takiej ztej inter-
pretacji byta niezbyt dobra jakéobrazéw video. Punktami, ktére éma bylo okrélié,
ze @ tymi samymi na zdjiach jak i stop-klatkach, byly najgziej: srodki koron poje-
dynczych drzew, charakterystyczne zatamania, pgeeci odgaézienia obiektow li-
niowych typu waty, drogi, rowy, linia kolejowa. Wilku przypadkach wykorzystano
punkty kravedzi terendw zalesionych, budynkéw i budowli, sztwezh zbiornikow
wodnych, ktére nie zostaly zalane przez fadwodziovs.

W kolejnym etapie nagpita wektoryzacja wybranych elementéwsttemapy i ska-
librowanych obrazéw video. W ten sposéb przedstawite same elementy terenu na
dwéch r&nych materiatach, ale w tym samym uktadzie odnigaieMazna zatem byto
poréwna bezpdrednio odlegtéci, o jakie rénia sic te same elementy przedstawione
na mapie i obrazach video. Digitalizacja odbywatavs réznych grupach elementéw.
Pomierzono maksymalne odlegtd migdzy odpowiadajcymi sobie elementami wekto-
rowymi. Uzyskane rénice §wiadcz o tym, czy obrazy videoakartometryczne oraz w
jakich przypadkach mima wykorzysta je w procesie tworzenia map. Wektoryzowane
byty takie elementy, ktére mina jednoznacznie zinterpretofvaa stop-klatkach i na
mapie topograficznej. Najtrudniejsza okazala isiterpretacja treei z nagra video,
gtownie dlategoze posiadaj one mad rozdzielczdc¢ i staly jakosé. Tres¢ przedstawio-
na na obrazach wykonanych w podczerwieni w niektidrglementach odbiegata od
tych wykonanych w zakresie widzialnym promieniovaaniGtéwnymi elementami,
ktére pomagaty w interpretacji obrazéw video w matevieni, byty:

- bardzo male cienie rzucane,

— dobrze wyréniajaca sé woda i tereny podmokie,

- charakterystyczne zobrazowanie lasow.

Elementy utrudniajce interpretagj niestety, réwnig sic znalazly. Obiekty, ktére
na obrazach barwnych mocno kontrastowaly z soé obrazach w podczerwieni mogty
by¢ nierozré&nialne z powodu tego samego uwilgotnienia (ngjciej bardzo matego).

UZYSKANE WYNIKI

W tabeli 2 przedstawione svyniki pierwszego etapu kalibracji obrazéw video.

Jak wynika z tabeli 2, zdecydowanie lepsze rezutlato wpasowanie obrazow wy-
konanych w bliskiej podczerwieni. Przeliczajblkedy na ila¢ pikseli wynika,ze naj-
gorszy obraz wpasowany zostat zd#m nieco ponad 4 piksele, a najgorszy punkt z
bledem okoto 7,5 piksela. Niey$o jednak bardzo dobre waftd. Swiadczye mog one
0 bkdach geometrycznych obrazéw video, aczkolwiek deobkdy operatorskie mo-
gly pojawi sie rowniez przy procesie interpretacji punktéw dostosowarkalibracji.
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Sam proces kalibracji niaviadczy jednak o tym, czy nina obrazy video wykorzysta
przy tworzeniu mapy.

Tabela 2. Wyniki kalibracji obrazéw video
Table 2. Results of calibration of video images

llosé¢ Minimalna  Maksymalna Btad kalibracji Btad najgor-
wpasowa- liczba punk- liczba punk- dla najgorszego  szego
nych téw dostoso- téw dostoso- obrazu punktu
obrazéw wania wania [m] [m]
Quantity Minimum Maximum RMS of calibra- RMS for
of fitted quantity of  quantity of  tion for worst worst
images control points control points  image [m] point [m]
Obrazy w podczerwieni wyko-
nane z wysok&i 500 m 3 15 17 23 46

Infrared images executed with
altitude of 500 m

Obrazy w widzialnym pamie

promieniowania wykonane z

wysokaci 500 m 3 13 15 3,7 6,7
Images in visible radiation

executed with altitude of 500 m

Obrazy w podczerwieni wyko-
nane z wysok&i 1600 m
Infrared images executed with
altitude of 1600 m

6 11 20 5,4 10,8

Obrazy w widzialnym pamie

promieniowania wykonane z

wysokaci 1600 m 6 10 13 6,6 12,1
Images in visible radiation

executed with altitude of 1600 m

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiong ® 4 przykladowe reprezentacje tego samego
obszaru. Pierwszy zestaw dotyczy obrazéw wykonazyefgsokdci 1600 m, a drugi z
wysokaici 500 m. Oba zestawy pokazupzne obszary. W prawym dolnym rogu znaj-
duja si¢ przykltadowe zwektoryzowane na mapie topograficamjzegotly terenowe,
ktére postuyly do pomierzenia rinic odlegtgci.
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Rys. 1. Obrazy reprezensgg ten sam teren. Lewy gorny rog — obraz video wdcperwieni

Fig. 1.

wykonany z wysokéci 1600 m. Prawy gorny rog — obraz video wykonanygakresie
widzialnym promieniowania z wysokci 1600 m. Lewy dolny rég — fragment mapy to-
pograficznej w skali 1:10000. Prawy dolny rog — kteeyzowane na mapie topograficz-
nej przykltadowe elementy terenu (niebieskie lingztuczne zbiorniki wodne, zielone li-
nie — waly przeciwpowodziowe, czerwone linie — alyrpudynkow, cigta czarna linia —
linia kolejowa, przerywana czarna linia — droga)

Images representing the same terrain. Wgfier corner — infrared video image executed
with altitude of 1600 m. Right-upper corner — video image executedsible radiation
with altitude of 1600 m. Left-bottom corner — thagment of topographical map in scale
1:10000. Right-bottom corner — the examples of terdetails digitized on the topog-
raphical map (blue lines — the artificial wateree®irs, green lines — the dykes, red lines
— the contours of buildings, continuous black hnthe railway line, dashed black line —
the road)
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Rys. 2. Obrazy reprezentgp ten sam teren. Lewy gorny ro6g — obraz video wcperwieni

Fig. 2.

wykonany z wysokéci 500 m. Prawy gérny rog — obraz video wykonangakresie wi-
dzialnym promieniowania z wysokd 500 m. Lewy dolny r6g — fragment mapy topo-
graficznej w skali 1:10000. Prawy dolny rég — zvegkrowane na mapie topograficznej
przyktadowe elementy terenu (przerywane niebietshie — brzegisluzy, czerwone linie
— obrysy budynkow, przerywane czarne linie — drogi)

Images representing the same terrain. Wgbier corner — infrared video image executed
with altitude of 500 m. Right-upper corner — videcage executed in visible radiation
with altitude of 500 m. Left-bottom corner — thegnaent of topographical map in scale
1:10000. Right-bottom corner — the examples of terdetails digitized on the topog-
raphical map (dashed blue lines — the banks ofitiee sluice, red lines — the contours of
buildings, dashed black lines — the roads)
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Wyniki pomiarow maksymalnych #éic odlegigci pomidzy przedstawieniem
wektorowym tego samego obiektu terenowego na meggegraficznej i na obrazie
video przeliczone zostaty na odleggow terenie i przedstawiong @ tabeli 3.

Tabela 3. Ujte w grupy maksymalne kdice w metrach poradzy obiektami na mapie to-
pograficznej i na obrazie video

Table 3. Formulated in groups the maximum diffeesnm meters between objects on topog-
raphical map and on the video image

Sztuczne
zbiorniki
Budynki Drogi Kolej Waly wodne Rowy
Buildings Roads Railways Dykes Artificial Trenches
water
reservoirs
Obrazy w podczerwieni wykonane
z wysokdci 1600 m
Infrared images executed with 8 12 8 1 ° 7
altitude of 1600 m
Obrazy w promieniowaniu wi- Nieroz-
dzialnym wykonane z wysokoi poznane
1600 m Not 12 10 12 12 8
Images in visible radiation exe-  recog-
cuted with altitude of 1600 m nized
Obrazy w podczerwieni wykonane
z wysokdci 500 m 4 7 5 7 5 5

Infrared images executed with
altitude of 500 m

Obrazy w promieniowaniu wi-
dzialnym wykonane z wysokoi
500 m 5 6 4 6 2 5
Images in visible radiation exe-

cuted with altitude of 500 m

Dla otrzymanych wynikow die znaczenie miala rozdzielééoobrazéw video, dla-
tego te réznice odlegiéci wektoryzowanych obiektéw dla lotéw z wysdko500 m g
mniejsze ni dla tych z 1600 m. Jednak pma stwierdzi, ze s one zadowalage w
obu przypadkach. Przelicagjte odlegtéci na skat mapy 1:10000, ktéra charakteryzu-
je sk wtasry doktadndcia, réznice odlegtéci w terenie do 3 masw zakresie doktadno-
$ci tej mapy. Szczegoty terenowe, jak waly przeciwpdziowe, ktérych potzenie w
terenie trudniej jednoznacznie oflié, uzyskaty weksze rénice, a bdd mapy nalea-
toby w tej sytuacji pomigt. Obiektéw tych nie mma nanié¢ na mag w skali
1:10000, gdy bfad potazenia na mapie wynositby nawet 1,7 mm, ale dla apsad o
mniejszej skali mena juz to wykona.

PODSUMOWANIE

Na podstawie przedstawionych wynikéw ima stwierdzi, ze dzeki obrazom vi-
deo doktadnych map przy wykorzystaniu tego typugimih stworzy nie mana. By
moze udatoby s uzyska lepsze efekty, gdyby korzys$ta mniej przetworzonych ob-
razow, dz¢ki czemu nie nagpitaby utrata ich jakéri. Jednake dla opracowa mato-
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skalowych, nie wymagagych duych doktadnéci, mazna probowa poshiyé sie ta-
kimi nagraniami. Warunkiem jest jednak istnieniayioh materiatéw, typu juwykona-
ne wczéniej mapy, zdjcia fotogrametryczne i in., gdytylko w ten sposob doktadniej
mozna dopasowaobrazy video do terenu. Ma to fa&kinne znaczenie - bardziej uza-
sadnione wydawatoby esiraczej wykorzystanie obrazéw video w celach alktaali
map i tworzenia nowych naktadek tematycznych gatkowicie nowych map. Nata-
toby takze zwréct uwag: na obrazy w podczerwieni, geyie odbiegaj one doktadno-
sciowo od tych wykonywanych w widzialnym zakresi®@mieniowania, a w niektérych
elementach majwrecz nad nimi przewag Lotnicze obrazy video dgii stosunkowo
tanszym kosztom ich pozyskaniaznfotogrametryczne zegia lotnicze mog by¢ w
niektérych dziedzinach bardzazyteczne. Mana réwnie poda przyktady, w jaki
sposo6b konkretnie wykorzystaego typu nagrania i doktaditomap ledzie zadowala-
jaca. Tak mae by w przypadku, gdy zechcemy uzygkaa istniejcej mapie now
granie: linii drzew dla wikszych obszarow $mych. Wéwczas mma wykona lot
smigtowcem nad tak krawedzia lasu i wykona nagrania w bliskiej podczerwieni.
Opracowanie wynikéw przedstawionym sposobenieneprawdzie b§ niecozmudne,
ale jest wykonalne. Wprawdzie ten sam efektmaouzyské dzieki fotogrametrycznym
zdjeciom lotniczym, ale koszty i prostota wykonania i@owania bardziej wskazywa-
tyby na wykorzystanie do tego cedmigtowca i obrazéw video.a§eszcze inne zalety
lotniczych zobrazowa video. Jest wprawdzie do informacji nadmiarowych, lecz
dzieki temu mana dowolnie wybra obraz, ktéry ma by analizowany, amigtowiec
moze porusza sig precyzyjnie wzdha wybranego toru lotu, ktéry nie musi byvcale
prostoliniowy.

Kazda technika zostata stworzona do konkretnych izadle mana prébowa ja
modyfikowa i ulepszé, a przez to mge postdyé innym celom. Mae i tak s§ stanie z
lotniczymi obrazami video?
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CARTOGRAPHICAL POTENTIAL OF THE AIR VIDEO PICTURES

Abstract. In this work was presented the possibility of esaf video images of terrain
recorded during helicopter flight in map creatiangess. In practical part the cartometri-
cal video images were created by projective transftion and few terrain details were
digitized from both topographical map and video ge® The measured width or lenght
of those digitized objects were compared. The diffee between distances on video im-
ages and topographical map was base for accurtinyaéien and therefore the usefulness
of this method was evaluated.

Key words: video images, projective transformation, digitiaat
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