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KOREKCJA GEOMETRYCZNA A WYNIKI
KLASYFIKACJI zDJ EC WIELOSPEKTRALNYCH

Katarzyna Ogiska-Skotak, Anna Fijatkowska
Politechnika Warszawska

Streszczenie Klasyfikacja cyfrowa jest najezciej wykorzystywanym algorytmem do
tworzenia map tematycznych na podstawie&dptelitarnych, np. mapy pokrycia terenu.
Jednak aby wynik klasyfikacji statlesmaterialem kartometrycznym, najego podda
transformacji geometrycznej do oki@nego uktadu wspéterinych. Maliwe jest row-
niez postpowanie odwrotne, tzn. najpierw ngsfje wykonanie transformacji geome-
trycznej zdgé oryginalnych, a dopiero potem przeprowadzasioces klasyfikacji ju
zgeometryzowanych zgf. Jednak, zwaywszy na natur cyfrowego przetwarzania obra-
zOw rastrowych, powstaje pytanie: czy rezultaty @ostpowar beda takie same? Ni-
niejsze opracowanie prezentuje wyniki badsad wptywem momentu wykonywania
transformacji geometrycznej zdjna wynik klasyfikacji nadzorowanej. Prace badawcze
przeprowadzono na dwéch scenach satelitarnychezdreyvanych przez satelisPOTS5.
Wybrane pola testowe reprezeatgjwa odmienne typy krajobrazu: o gospodarstwach
wielkoobszarowych oraz o rozdrobnionej strukturgeaee;.

W wyniku prac badawczych okazate,ste istnieje wptyw korekcji geometrycznej zdj
satelitarnych na wyniki klasyfikacji, jednak barejzistotnym elementem przetwarzania
jest wybér metody ponownego probkowania oraz roerpiksela deklarowanego przy
probkowaniu obrazu podczas wykonywania transfornggg metryczne;j.

Stowa kluczowe:korekcja geometryczna, transformacja geometrydaaayfikacja nad-
zorowana, zdgia wielospektralne

WSTEP

Kiedy chcemy wykona map: tematycza na podstawie zd§ satelitarnych (rys. 1),
to pierwsze co przychodzi nam na dlhyto wykorzystanie do tego celu algorytmow
klasyfikacji wielospektralnej. Klasyfikacja cyfrowast jedm z najczsciej stosowanych
metod przetwarzania cyfrowego satelitarnycheadyielospektralnych. Dzki niej
mozna uzyské, w sposOb zautomatyzowany, ngmkrycia terenu, esto stanowica
jedm z podstawowych warstw systemu informacji przestneg Dotychczasowe do-
swiadczenia pokazuaj ze proces klasyfikacji cyfrowej stanowi zfmne zagadnienie,
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56 K. Osiiska-Skotak, A. Fijatkowska

w szczegolnéci w sytuacii, gdy badany obszar charakteryzuiebsirdzo rozdrobnian
struktuy, agrarn. Aby wynik klasyfikacji wielospektralnej zgl§ satelitarnych, czyli np.
wspomniana mapa pokrycia terenu, mégt by petni wykorzystany, np. w systemach
GIS lub dla celéw planowania przestrzennego, pemirriostd doprowadzony do okre-
slonego uktadu wspétinych. | na tym etapie pojawiaespytanie: czy przepro-
wadzajc klasyfikacg na zdgciachzrédiowych, a nagpnie dokonuic jej geometryza-
cji otrzymamy taki sam wynik jak w przypadku odwrgin, czyli wykonujc najpierw
geometryzagj zdje¢ zrodtowych, a dopiero piej klasyfikacg wielospektrala zgeo-
metryzowanego ju obrazu? Ufajc jedynie intuicji mana by stwierdd, ze wyniki

z obu podej¢ powinny by bardzo do siebie zlibne. Jednak, kiedy gdiej wnikniemy

W przebieg procesu transformacji geometrycznej evamtue cyfrowego przetwarza-
nia pojawi sic wicksze watpliwosci. Konieczndé¢ przeprowadzenia ponownego préb-
kowania obrazu, podczas transformacji geometrycamginusza zastosowanie jednej z
metod probkowania (z ang. resampling) obrazu rastgo, ktdre w rénym stopniu
powodup zmiany w radiometrii obrazu w§giowego w stosunku do obrazu é@pwego.

Temat klasyfikacji wielospektralnej pojawiag dhardzo czsto w literaturzeswiato-
wej. Przy tej okazji pojawiajsie rowniez rézne przestanki w kwestii wptywu transfor-
macji geometrycznej na wyniki zaych przetworze obrazéw cyfrowych. G&¢ bada-
czy uwaa, ze wplyw momentu wykonania transformacji geometrgjzuié satelitar-
nych jest mato istotny dla dalszych przetwarogfrowych, a sama nbwos¢ posia-
dania zd¢¢ w zadanym ukfadzie wspétezinych stwarza wicej mazliwosci niz mamy
to w przypadku wykorzystywania zdja zrodtowego, ktére nie ma cech obrazu kar-
tometrycznego [Jensen, 1996]. Istnieje rownieny poghd, moéwhacy, ze w wyniku
geometryzacji dochodzi do zmiany oryginalnych we&sitgadiometrycznych, w zwk-
ku z czym wyniki prowadzonych piiej analiz obarczoneasbledem [Bychawski
1988]. Problem pozostaje wtdwie nadal nierozwizany i brak jest bardziej komplek-
sowych analiz na ten temat.

Czesto w r&nego rodzaju pracach istnieje koniecghaprzedniego wykonania
transformacji geometrycznej zdjsatelitarnych, tak aby byty one sydanym uktadzie
wspotrzdnych, zanim rozpocznie esiwtasciwe przetwarzanie cyfrowe. Dotyczy to
réwniez klasyfikacji cyfrowej, przy wykonywaniu ktérej pmltreningowe potrzebne do
wyuczenia algorytmu klasyfikacyjnego v pozyskiwa bezpdrednio w terenie, np.
uzyskupc ich wspéiredne przy wykorzystaniu odbiornikéw GPS. Réwvinia tzw.
klasyfikacji eksperckiej wykorzystanie dodatkowyddinych: rastrowych, wektorowych
czy te pomiarowych, wymaga sprowadzenia epifp satelitarnego do tego samego
uktadu odniesienia, w ktérym mamy pozostate daneni&znéé wykonania geome-
tryzacji zdg¢ satelitarnych wysgpuje réwnie w przypadku analiz wieloczasowych, jak
ma to miejsce np. dla potrzeb systemu IACS.

W Polsce dyskugjnad problematyk transformacji geometrycznej zdj satelitar-
nych podjt w latach 80. XX wieku prof. Wojciech Bychawski988]. Rozwaania,
jakie prowadzit dotyczyly przede wszystkim sposaiiuesiania potaenia piksela w
nowym ukladzie odniesteprzestrzennych oraz kwestii umieszczeniaseiae) warto-
ci piksela w nowym uktadzie. Waym wdéwczas problemem byt czas trwania obli-
czer, co w obecnej chwili nie ma wdaiwie zadnego znaczenia. Rozwéj techniki po-
zwala na stosowanie bardziej zaawansowanych i chémmych algorytméw, ale po-
wstaje coraz wgcej pyta co do natury przetwarzania cyfrowego i jéiouzyskiwa-
nych wynikéw.
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Zrodtowe dane wielospektrane

Dane wielospekiralne po korekcji
radiometrycznej i atmosferycznej

Dane wielospekiralne skorygowane
radiomefrycznie, atmosferycznie i geometrycznie

Wynik klasyfikacji

_4_“ Ocena klasyfikacji I

.
: pa tematyczna

Rys. 1. Schemat opracowania mapy tematycznej nastpoie wielospektralnych zgdj
satelitarnych
Fig. 1. The scheme of preparing of thematic madas satellite multispectral images

METODYKA | OBSZAR BADA N

Prowadzone do tej pory prace badawczefi€ksi-Skotak 2001, Osska-Skotak, Fi-
jatkowska 2004] wykazatyze wplyw momentu wykonywania transformacji geome-
trycznej na péniejsze przetworzenia satelitarnych edjwielospektralnych istnieje
i jest uzaleniony od charakteru opracowywanego obszaru. Dlateigo, aby ocerd
jakasciowo i ilosciowo wptyw momentu wykonywania geometryzacjieig na wynik
klasyfikacji wielospektralnej, proces klasyfikacyjmprzeprowadzono dla dwdch #6
nych obszaréw testowych oraz w dwoch péciach. W pierwszym podgjiu wyko-
nywana byfa najpierw klasyfikacja na podstawie ddrwodiowych, a nagpnie wynik
jaki uzyskano poddano transformacji geometryczmey pastosowaniu probkowania
obrazu metogl najblizszego ssiada.

Drugie podejcie polegato na odwrédceniu kolefmd wykonywania klasyfikacji
i transformacji geometrycznej, czyli: najpierw vaylywana byta transformacja geome-
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trycznazrodtowych zdg¢ wielospektralnych, a dopiero w drugim kroku przepadza-
no klasyfikacg obrazéw ju zgeometryzowanych.

W zwiazku z tym,ze we wczéniej prowadzonych pracach okazalg, sz oprocz
samego momentu przeprowadzenia procesu geomefryzagpy jest réwnie wybor
metody ponownego prébkowania obrazu, przeanalizowakie wptyw trzech najcz
sciej stosowanych metod ponownego probkowania: napgo gsiada (z ang. nearest
neighbour), interpolacji bilinearnej (z ang. bilarenterpolation) oraz splotu soéen-
nego (z ang. cubic convolution).
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Rys. 2. Idea probkowania obrazu rastrowego mgehilihearra dla wielkasci piksela rozmiaru
oryginalnego i piksela o czterokrotnie mniejszeghudsci niz oryginalna (linia gruba —
obrazzrédiowy, linia cienka — obraz po transformacji gestryicznej)

Fig. 2. The idea of the image resampling usingnédr interpolation method, example for two
images: with original pixel size and with four timpixel less them original pixel size
(thick line — original image, thin line — imageeafigeometric transformation)

Prowadac rozwaania tylko teoretycznie nina zauway¢, ze na ostateczny wynik
geometryzacji musi istnéeréwniez wptyw rozmiaru piksela, ktory jest deklarowany
przy ponownym prébkowaniu obrazu (w czasie wykonyaaeometryzacji). Mniejsze
zmiany w radiometrii zdjcia cyfrowego powinny mtemiejsce dla obrazu o rozmiarze
piksela, np. czterokrotnie mniejszym w stosunkuamiaru piksela obrazirodtowe-
go, niz dla rozmiaru oryginalnego (rys. 2). Kiegajsk tymi przestankami dokonano
analizy wptywu geometryzacji na wynik klasyfikaeyi zaleznosci od wielkaci piksela
deklarowanego podczas wykonywania transformacjimggn/cznej. Przy wykonywaniu
procesu geometryzacji roza@no dwa warianty rozmiaru piksela: rozmiar piksela,
jak w obraziezrodtowym oraz wariant z czterokrotnie mniejszymsgilem.
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a) Zutawy
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b) Powiat Wyszkow

Rys. 3. Fragmenty obszaréw testowychutawy” oraz ,Wyszkéw” przedstawione w formie
kompozycji barwnej ze zef SPOT 5 w tej samej skali.

Fig. 3. The fragments of the test sit@afawy” and ,Wyszkdéw” present as a color composite o
satellite image SPOT-5 at the same scale.
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Wszystkie przetworzenia przeprowadzono w systenRDAS Imagine ver. 8.7.
Analizie poddano jedne z pierwszych scen sateljtdrnjakie zarejestrowat system
satelitarny SPOT-5 w 2002 roku. Pierwszeged, obejmuice swoim zasgpgiem teren
Zutaw Wislanych, pozyskano 20 sierpnia 2002 roku, natomimegie, dla obszaru
Puszczy Biatej, zarejestrowano 12 wérzi@ 2002 roku.

Obszar testowyZutawy” to teren o strukturze agrarnej skonsolidogjamielkoob-
szarowej, pola siewne ozdej wielkasci (nawet do 25 ha) majéznorodne wymiary i
ksztatty, ale bardzo rzadko wyptija pola o wydtionym ksztalcie, tak bardzo charak-
terystyczne dla Niziny Mazowieckiej (rys. 3). Z kbbbszar testowy ,Wyszkéw” jest
to teren o bardzo rozdrobnionej strukturze agraméglkos¢ srednia gospodarstwa w
powiecie wyszkowskim ma powierzckrod 2 ha do 4 ha, ale pola siewne aag 0g6t
od 0,4 ha do 1 ha i egto maj one bardzo wydtone ksztalty. Oba wybrane obszary
charakteryzyj si¢ niewielkimi deniwelacjami, tylko w dolinach rzegzh wystpuja
skarpy.

Do prac testowych wybrano fragmenty scen satelitdrro wielkdgci ok. 20x20 km
0 urozmaiconym pokryciu terenu, tak abyziwe byto wiarygodne poréwnanie wyni-
kow klasyfikaciji.

ANALIZA WYNIKOW

W pierwszym podé&piu prace badawcze afty klasyfikacg nienadzorowan
Pierwsze wyniki bada przedstawiono na Ogolnopolskim Sympozjum Naukowy
JFotogrametria, teledetekcja i GISawietle XX Kongresu ISPRS” w Biatobrzegach w
pazdzierniku 2004 roku [Ogska-Skotak, Fijatkowska, Chudiska 2004]. W wyniku
przeprowadzonych baflaokazato si, ze wplyw momentu wykonania transformacji
geometrycznej na rezultaty klasyfikacji nienadzcaoej zdg¢ wielospektralnych ist-
nieje, ale bardziej istotne znaczenie dla wynikdaskfikacji ma algorytm ponownego
prébkowania obrazu, hisam moment wykonania geometryzaciji. Wptyw na wynik
klasyfikacji jest wekszy w przypadku metod probkowania: bilinearnejpiotu sze-
sciennego, w ktérych przy obliczaniu waito piksela w nowym uktadzie wspoed-
nych wykorzystuje siwieksz ilos¢ pikseli gsiadupcych, niz dla metody najbtiszego
sasiada.

Jednoznacznie mwoa stwierdz, ze wplyw momentu wykonywania transformacji
geometrycznej najsilniej ujawniaedilla terendéw o rozdrobnionym krajobrazie. W przy-
padku obszaru skonsolidowanego oyih jednorodnych powierzchniach wptyw ten
jest mniej widoczny. Wyniki klasyfikacji nienadzavanej ¢ bardzo zblione niezale-
nie od tego czy najpierw wykonamy klasyfikagdje¢ wielospektralnych, a naginie
przeprowadzimy proces transformacji geometryczoey, tez postpimy odwrotnie.
Okazato s} rowniez, ze wielkas¢ piksela deklarowanego przy ponownym prébkowaniu
piksela pozwala na uzyskanie bardziej zimiych wynikéw klasyfikacji z obu pod&j,
niz ma to miejsce dla oryginalnego rozmiaru pikselan&za toze prébkujc obraz z
mniejszym pikselem nima czséciowo przeciwdziatd negatywnym skutkom tego
prébkowania.
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Druga cz$¢ bada, przedstawiana w niniejszym opracowaniu, skugigana anali-
zie wptywu momentu wykonywania transformacji georyeznej na wyniki klasyfikaciji
nadzorowanej. Klasyfikagj przeprowadzono przy zachowaniu wszelkich kanonéw
wykonywania klasyfikacji wielospektralnej. Dokonamyboru pél treningowych o jak
najbardziej jednorodnej wewtiznie radiometrii. W sensie statystycznym sygnatur
utworzone dla pdl treningowych przedstawiaty popjla rozktadzie normalnym, co
jest niezmiernie istotne w przypadku stosowaniafgnu klasyfikacyjnego najwk-
szego prawdopodohistwa (z ang. maximum likelihood).

Analize wptywu transformacji geometrycznej na wynik klakgtji nadzorowanej
przeprowadzono dwuetapowo. Najpierw zbadano, jgdiyw ma geometryzacja oraz
wykorzystana metoda probkowania obrazu na sygnatdefiniowanych pél treningo-
wych dla poszczegdélnych klas, a rgstie dokonano analizy wplywu geometryzacji ha
wyniki samej klasyfikacji nadzorowanej.

Whplyw geometryzacji na sygnatury pél treningowych

W wyniku przeprowadzonej analizy zestawow parametséatystycznych, charak-
teryzupcych poszczegdlne pola treningowe stwierdzamometoda ponownego préb-
kowania obrazu, wybierana podczas procesu transftjrrgeometrycznej, wptywa na
sygnatury pol treningowych. Na ogo6t waito srednie dla pol treningowych
w poszczegolnych zakresach spektralnyghoardzo do siebie zlitbne niezalenie od
tego, jalk metod prébkowania wykorzystano w trakcie geometryzadije& zrodto-
wych. Jednak ju wartad¢ odchylenia standardowego w poszczegdllnych zaghesa
spektralnych wykazuje wksze wahania w zataosci od zastosowanej metody préb-
kowania. W przypadku wykorzystania algorytmu prolkaia metod bilinearry war-
tos¢ odchylenia standardowego jest na ogéspa, nk ma to miejsce dla danychoé-
diowych. Z kolei przy zastosowaniu metody splotessennego odchylenie standar-
dowe jest wysze, nk to wystpuje dla zdi¢ oryginalnych. Najmniej zmienione warto-
éci odchylenia standardowego wstija w przypadku wykorzystania probkowania
metody najblizszego ssiada. Najwiksze zmiany nagpuja przede wszystkim dla za-
kresu bliskiej podczerwieni, czyli kanatlu XS3. Nigto zmiany bardzo die, ale mog
nastpowa® nawet na pierwszym miejscu po przecinku, miraavieksza¢ zmian za-
chodzi dopiero na drugim miejscu po przecinku. Neze zmiany wysipuja dla probek
charakteryzujcych sé mniejsz wariancy, natomiast najwksze zmiany w statysty-
kach zachodgdla pd6l treningowych o bardziej zndicowanej radiometrii (np. tereny
zabudowane, ogrédki dziatkowe). Ngsenie wekszych zmian w statystykach, opisu-
jacych pola treningowe w zakresie bliskiej podczeniigvynika oczywécie z faktu, &

w tym zakresie spektralnym wygtuje najwigksze zranicowanie/wariancja danych.

Metoda probkowania obrazu powoslujzmiany w jego radiometrii, skutkuje row-
niez wysgpowaniem zmian w macierzy wariancyjno-kowariancyjroarakteryzuj-
cych poszczegdlne pola treningowe it@ znacznie bardziej istotne zmiany mynika-
toby to z samych rozwan dotyczcych wartdci sredniej i odchylenia standardowego
prébek treningowych. A poniewanacierz ta wykorzystywana jest w algorytmie klasy-
fikacyjnym najwkkszego prawdopodohistwa, to wyniki klasyfikacji poszczegélnych
zdje¢ (juz zgeometryzowanych)ela réwniez zalezaly od zastosowanej metody po-
nownego prébkowania.

Geodesia et Descriptio Terrarum 4(1) 2005
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Whplyw transformacji geometrycznej na wynik klasyfikacji nadzorowanej

Analizy wplywu momentu wykonywania geometryzacjjgdwielospektralnych na
rezultat klasyfikacji przeprowadzono na poziomiezegétowym (dla wszystkich defi-
niowanych klas) oraz uogélnionym (dla klas zagregoyeh do kécowych klas pokry-
cia terenu). Poréwnanie wynikow przedstawiono wtagdsmacierzy (przyktadowa
macierz w tab. 1), ktére przedstawiapki procent pikseli zostat zaklasyfikowany do
danej klasy w przypadku zastosowania pf&daj drugiego (klasyfikacja uprzednio
zgeometryzowanych zglj) w stosunku do wynikéw uzyskanych w pcaaj pierw-
szym (klasyfikacja zdi pierwotnych a nagpnie klasyfikacja).

W wyniku analizy dokonanej dla wszystkich wariantklasyfikacji dla obu obsza-
réw testowych okazato gize moment wykonywania geometryzacji gdwptywa na
wynik klasyfikacji. J& sama geometryzacja obrazu klasyfikacji powodupawiglkie
zmiany w liczebnéci klas po dokonaniu transformacji geometryczneji& na szog
cie, minimalne zmiany, nie przekracazg 0,3%, a w przypadku zastosowania mniej-
szego piksela przy ponownym prébkowaniu obragare jeszcze mniejsze.

Najmniejsza zgodrig wynikéw klasyfikacji dla obszaru testoweg@ufawy” wy-
stepuje w przypadku poréwnywania wynikéw klasyfikaojprazuzréodiowego z kla-
syfikacja zdjecia prébkowanego metadbilinearra, za& najwicksza przy poréwnaniu
klasyfikacji danychzrédtowych i klasyfikacji danych uprzednio zgeomebtwanych
przy zastosowaniu prébkowania metathjblizszego ssiada. Wykorzystac do klasy-
fikacji obraz uzyskany w wyniku transformacji gednyeznej metod najblizszego
sasiada, 17 z 25 klas wykazuje zgodfigponad 80% z wynikami klasyfikacji obrazu
zrédiowego. Jedynie trzy klasy wykazumniejsze podobiestwo wynikow obydwu
klasyfikacji (poniej 70%). Jeszcze wksza zgodn& rezultatéw klasyfikacji wyspuje
w przypadku obrazu probkowanego metodjblizszego ssiada z czterokrotnie mniej-
szym pikselem (5x5 m). Wowczagjdla 20 klas uzyskuje gidentyczne wyniki klasy-
fikacji dla ponad 80% pikseli z danej klasy, niezale od podejcia zastosowanego do
klasyfikacji.

Whyniki klasyfikacji, jakie uzyskano dla czterokragnmniejszego rozmiaru piksela
definiowanego przy probkowaniu obrazu satelitarnfgazasie transformacji geome-
trycznej), g analogiczne jak dla danych o oryginalnym rozmigpidesela. To znaczy
najmniejsa zgodnd¢ poréwnywanych klasyfikacji uzyskano porowsmijklasyfikacg
dla danych niezgeometryzowanych z rezultatami Kikagji obrazu zgeometryzowa-
nego przy wykorzystaniu algorytmu proébkowania metoidinearry.

Dla drugiego obszaru testowego — ,Wyszkow” — uzaygkbardzo podobne wyniki,
mimo faktu,ze sam teren jest znacznie bardziej rozdrobnionyterenZutaw Wisla-
nych. Charakter terenu przejawig sieco w nkszej zgodnéci wynikow klasyfikacji
uzyskanych rénymi drogami. Wplyw metody ponownego prébkowaniaazi ma w
przypadku terenu o bardzo rozdrobnionej struktkzgobrazowej znacznie wksze
Znaczenie, @i ma to miejsce w przypadku obszaréw o bardziej skliciowane] struk-
turze agrarnej. Poréwrug wyniki klasyfikacji obrazéwerédtowych z rezultatami kla-
syfikacji obrazéw uprzednio zgeometryzowanych (rdatg@robkowania bilinearna i
splotu széciennego) dla obszaru ,\Wyszkéw” wiglae liczba pikseli sklasyfikowanych
do tych samych klas jestasiza, nt dla obszaruZutawy”. Jedynie kilka klas wykazuje
zgodnd¢ na poziomie co najmniej 80%, natomiast dla pozgstapodobiéstwo wy-
nikow jest nisze nk 70%. Jest to wynikiem charakteru obydwu obszarow.
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Podsumowujc przeprowadzone analizy mwa stwierdz, ze dla obrazu o cztero-
krotnie mniejszym rozmiarze piksela wystije wicksza zgodn& rezultatéw klasyfi-
kacji uzyskanych w wyniku zastosowaniamgch drog przetwarzania,znma to miej-
sce dla analogicznych klasyfikacji obrazu o orgditym rozmiarze piksela. Analizg
wyniki klasyfikacji zagregowanych obrazéw, zgodoadznych podej¢ klasyfikacyj-
nych jest znacznie wgza. A jéli uwzglednimy jedynie piksele, dla ktérych prawdopo-
dobieastwo zaklasyfikowania do danej klasy jestasge nk 80%, to dla wikszaci
klas osigamy zgodnét rezultatow klasyfikacji z rinych podej¢ powyzej 90%.

PODSUMOWANIE

Wyniki przeprowadzonych badgozwalaj stwierdzé, ze wptyw momentu wyko-
nania transformacji geometrycznej na rezultaty Wi&acji nadzorowanej zdf wielo-
spektralnych istnieje, ale znacznie istotniejszyywpna wyniki ma algorytm wybrany
do ponownego prébkowania obrazu. Metody prébkowantidiczapce wartdé piksela
w nowym uktadzie wspotednych z wekszej ilasci pikseli sisiadupcych, majg wiek-
szy wptyw na wynik klasyfikacji, i ma to miejsce w przypadku wykorzystania meto-
dy najblizszego ssiada. Negatywny wplyw transformacji geometryczpeged przy-
stapieniem do klasyfikacji obrazéw mpa ograniczy poprzez zastosowanie mniejsze-
go rozmiaru piksela deklarowanego podczas geonwstjiyzdic.

Wydaje st, ze najbardziej wiciwym podegciem do klasyfikacji obrazéw wielo-
spektralnych jest wykonanie transformacji geomeangg obrazu j# sklasyfikowanego,
ewentualnie geometryzacja obrazéwédiowych, przy zastosowaniu algorytmu préb-
kowania metod najblizszego ssiada, a nagpnie wykonanie klasyfikacji dla daj
liczby klas i dalsze ich zagregowanie. W przypaklliady zaley nam na bardzo precy-
zyjnych wynikach klasyfikacji, lepszym wigiem jest stosowanie funkcji pozwalegj
na nadanie uktadu wspédanych bez konieczdoi przeprowadzania prébkowania
obrazu rastrowego. W systemie ERDAS Imagineystio tego opcja Image Calibration.
Zastosowanie tej opcji powodujge sama macierz obrazu rastrowego nie ulega zmia-
nie, ale obraz ma zdefiniowany uktad wspéthzych. Dzeki tej opcji mazliwe staje st
wykorzystanie do wykonania klasyfikacji pél trenavgych, uzyskanych np. w wyniku
pomiaru terenowego GPS, bez koniedznaiprzedniej geometryzacji zdj zrédio-
wych.
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THE GEOMETRIC CORRECTION VERSUS
THE RESULTS OF MULTISPECTRAL CLASSIFICATION

Abstract. The multispectral classification is the most comnadgorithm, which is ap-
plied for the creation of thematic maps (like larmt / land cover maps) based on the sat-
ellite images. To obtain the final classificatiasult having quality of cartometric mate-
rial, it is requisite to carry out the geometrigreation process. It's possible to realize this
process in two way: first of them consists in getimémage correction and to continue
by classification of image being already georefeeehyet. Second way is to classify the
source image and to continue by geometric corneatibthe image already classified.
However, knowing the image digital treatment natwe should ask — are the both results
the same or not? The presented study show thegesfuthe researches about impact of
the moment of the image geometric correction veodunultispectral classification proc-
ess. This study was done at the base of SPOTHiteatmages for two test sites in
Poland:Zutawy (consolidate agrarian structure) and Wyszkifiwe agrarian structure).
According to the results the influence of the gemimeorrection of satellite images on
the results of multispectral classification is éxidevertheless, the most important ele-
ment of image processing is the algorithm, whicbhesen for the image resampling and
the pixel size of the resampled image.

Key words: geometric correction, geometric transformatiorpesuised classification,
multispectral classification
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