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KONCEPCJA SWIATLOWODOWEJ SYGNALIZACJI
CELU W GEODEZYJNYCH POMIARACH K ATOWYCH
NA NIEDU ZYCH OBIEKTACH IN ZYNIERSKICH

KazimierzCmielewski

Streszczenie.W pracy zaprezentowano idee ksztattowyghattowodowych celow do
sygnalizowania punktéw geodezyjnych usytuowanycleleanentach obiektow ignier-
skich podlegajcych pomiarom geodezyjnym. Okleno wstpnie w warunkach laborato-
ryjnych doktadné¢ pomiaru kierunku do celu sygnalizowanegwiattowodem wiokni-
stym.

Stowa kluczowe:pomiary geodezyjne, spiz swiattowody, obiekty izynierskie

WSTEP

Obiekty inzynierskie na etapach: mouta eksploatacji oraz prac remontowych i
modernizacyjnych podlegajniejednokrotnie #owym obserwacjom geodezyjnym.
Wynikiem pomiardw jest oksbenie spetnienia wymaganych dla elementéw obiektu
warunkéw geometrycznych zadanych projektem. Warynmkestrzeni pomiarowej na
obiektach, a tate ksztalt i usytuowanie elementéw kontrolnych raagze i nie wsg
dzie pozwalaj na zastosowanie typowych geodezyjnych tarcz i alfgn celowniczych
oraz pionéw znanych z literatury [Szyaski 1982]. Ponadto znane tarcze celownicze i
sygnaly, a take piony swaj konstrukcj oraz maliwosciami pomiarowymi nie pozwa-
laja uzysk& czesto doktadnéci sygnalizowania punktéwadz linii pomiarowych w
odniesieniu do dokladioi naktadanych na pomiary przez normy PN, I1SO, wyte
brarzowe itp. Jeds z podstawowych czynioi przy pracach pomiarowych na obiek-
tach irzynierskich jest pomiar fta. Na dokladn& jego pomiaru zasadniczy wplyw
wywiera bhd celowania, ktérego wielké uzaleniona jest od nagpujacych czynni-
kow: predyspozycji wzrokowych obserwatora, paradwtrtechniczno-optycznych
lunety instrumentusrodowiska pomiaru oraz budowy i ksztaltu celu sygongacego
potozenie punktu geodezyjnego w przestrzeni pomiarowe;.

W ostatnich latach pojawity sinowe metody pomiaru oraz nowe tendencje w bu-
dowie instrumentéw i urdzer przeznaczonych do precyzyjnego pomiaru odkemto
réznic wysokdci i katdéw. Do techniki pomiarowej zostaly wprowadzone ypzzdy
laserowe oraz uadlzenia elektroniczne twagze wysoce wyspecjalizowane uklady
pomiarowe [Gocat 1993]. Dgti ogromnemu posgpowi optoelektroniki powstaty wa-
runki do wykorzystania wkziwosci swiatta na dua skak. Stworzono odpowiednie
zrodta i doskonate prowadnice fatietinych —$wiattowody, ktére umaliwiaja budove
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aparatury kontrolno-pomiarowej o niespotykanej prgc Zasadniczo rozidia sk
Swiattowody widkniste oraz ptaskie stosowane w sinokch optyki scalonej. Prowa-
dzenieswiatta przez widkno optyczne $wiattowdd opisuje s prawem catkowitego
wewretrznego odbicigwiatta zachodacego pomidzy ptaszczem, a rdzeniem 0z+0
nych wspotczynnikach zatamania, stangueigo podstawkonstrukcyjm wiokna. Swia-
tlowody widkniste dziej sie na swiattowody wielomodowe i jednomodow8wiatto-
wod jest wtoknem dielektrycznym (zazwyczaj wykonanye szkia) osrednicy ze-
wnetrznej 100-100Qum, w ktérym ptaszcz (ang. cladding) otacza cylimdry rdzé
(ang. core) @grednicy 3—-50Qum.

SWIATLOWODOWE SYGNALIZATORY CELU

Elementy obiektow izynierskich podlegagce pomiarom agto oprécz skompliko-
wanego powjzania technologicznego charakteryzigic utrudnionym dospem do
zlokalizowanych na nich punktéw geodezyjnych, skahbigh cgwietleniem oraz zabu-
dowaniem uniemdiwiajacym zastosowanie znanych sygnatéw i tarcz celowcitz
[Prospekty...]. Sid tez autor proponuje, aby w przypadku wspomnianych dutigh
pomiarowych zastosowawiattowodowe sygnalizatory celu. Na rysunku 1 pstad
wiono schemat budowy i dziatandaiattowodowego sygnalizatora celu. W przypadku
wykonywania obserwacji gtowych na obiekcie iynierskim na przyktad pomiaréw
krawedzi K-K, na elemencie konstrukcyjnym ustawia lorpus sygnalizatora celu, tak
aby byt w styku zesciankami tworacymi wspomniaa krawedz K-K. Po whczeniu
zrodta swiatta, Swiattlo propagowane poprzeéaviattowod widziane jest jako punkt na
jego czole §wiecacy kotowo rdz@). Obserwacje prowadziesido czotaswiattowodu
przesunitego wzgédem kravedzi o okrglone wielkaci konstrukcyjne korpusu sygna-
lizatora celu. Na rysunku 2 przedstawiono przykiaeddormy swiattowodowych sy-
gnalizatorow celu, jakie magby¢ zastosowane w zaleosci od specyfiki ksztattow
elementdéw konstrukcyjnych wygtujacych na badanym obiekcie.

korpus sygnalizatora celu
the main body of the signalisator

zrodio $wiatla element konstrukeyjny
light's stream construction's element
K
[ 4
$wiattowod K
the fibre-glass

czolo $wiattowodu
forehead of the fibre-glass

Rys. 1. Schemat dziatandwiattowodowego sygnalizatora cel§gC)
Fig. 1. Scheme of the fibre-optical target sigraion set
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b) formy powierzchniowe / plain forms

Rys. 2. Widok przykladowych fornswiattowodowych sygnalizatoréw cellS$C) od strony
obserwacyjnej
Fig. 2. The examlple fibre-optical target signatlisa from the observation-side view

BADANIA DO SWIADCZALNE

Dla sprawdzenia miiwosci zastosowaniéwiattowodu do nacelowgakatowych au-
tor wykonat modekwiattowodowego sygnalizatora celu w namaniu konstrukcyjnym
do schematu przedstawionego na rysunku 1. Modeladizgitora stanowi kostka meta-
lowa o wymiarach 15 x 15 x 15 mm, dnodku ktérej osadzonéwiattowdd wielomo-
dowy o parametrach: 50m/125 um ($rednica rdzenidfednica plaszcz). Jakarddio
Swiatta zastosowanoswietlacz mikroskopowy zaopatrzony w filtry: czerwgrotty,
zielony i niebieski. Jako instrument tegtty wyto tachymetr elektroniczny firmy Leica
TC1800 charakteryzagy sk standardowym ktlem pomiaru #a réwnym 1" (0,5)).
Badania przeprowadzono na laboratoryjnej bazie pamiej zataonej w korytarzu
przyziemia Katedry Geodezji i Fotogrametrii AkadeRolniczej we Wroctawiu. Ce-
lem bada i doswiadczeé bylo: wyznaczenie kHu sredniego kierunku dla zmiennej
odlegtaici tachymetru TC1800 od modelswiattowodowego sygnalizatora celu
(D1=4,000 m, BD=8,000 m, @3=16,000 m). Po ustawieniu nadaach odcinka testowe-
go instrumentu TC1800 oraz modéluiattowodowego sygnatu celu dokonano dzesi
ciokrotnych nacelowakrzyzem nitek na sygnalizator celu. Przed dokonanienzyidc
kata poziomego za pomadeniwek ruchu poziomego doktadnie naprowadzanskgre
pionowa ogniskowej lunety nawiecace czotoswiattowodu (rdza).

Zaobserwowane waroi kierunkéw dla kolejnych odlegéai testowych B, D,, Ds,
wraz z obliczonymi kidamisredniego pojedynczego kierunku zestawiono w taheli
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Tabela 1. Zestawienie obserwowanych wénitgierunkéw poziomych
Table 1. Summary of the observed horizontal dioesti

Qdlegidié D1=4,000 [m] 0=8,000 [m] 0Q=16,000 [m]
Kierunki poziome
Il_\l% Horizontal directions
g c cc g c cc g c cc
1. 82 1 40 109 8 24 109 12 48
2. 44 21 42
3. 44 23 46
4, 39 22 47
5. 44 21 48
6. 38 24 46
7. 38 17 50
8. 43 16 48
9. 46 22 48
i 10. 43 23 44
Sredni kierunek 82 1 419 109 8 21,3 100 12 46,7
Mean direction
Btad sredni kierunku 2.7 26 2.2

Directional error

PODSUMOWANIE

Przedstawiony w artykulgéwiattowodowy sygnalizator celu me stanowé uzupet-
nienie technik pomiarowych stosowanych na obiekiackinierskich o skomplikowa-
nych ksztattach budowy i posiadeych utrudniony dogp do punktéw pomiarowych,
zwlaszcza tych, ktére ulegly zabudowaniu lub mbgé niedost¢pne dla klasycznego
sprztu z uwagi na specyfikprocesu technologicznego. Uzyskane dokiddinpomiaru
kierunku predysponaj stosowanie proponowanego rozgania konstrukcyjnego w
pomiarach ktowych o podwyszonej doktadriei.
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THE CONCEPT OF FIBRE-OPTICAL MARKING OF GEODETIC TA RGETS
IN THE ANGULAR MEASUREMENTS PERFORMED
AT SMALL ENGINEERING OBJECTS

Abstract. This work presents the idea of special formedefibptical targets used for sur-
vey points marking. Such signals have usually ts#ermted at engineering objects which
should be periodicaly measured. Under laboratonditimns the accuracy of the direction
to the target marked by a fibre-glass was detemdine

Key words: surveying, equipment, fibre -glasses, engineasljgcts.
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