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1. WPROWADZENIE

Jednym z probleméw wystepujacych w systemach elektroenergetycznych jest zagadnienie nadmiernych
przeptywoéw mocy biernej. Przeptywy te sa przyczyna zwiekszonych strat mocy czynnej, zwiekszonych roéznic
modutow napiecia w weztach sieci elektroenergetycznej oraz zmniejszenia przepustowosci sieci. Podejmowane
sq wiec wysitki w celu ograniczania nadmiernych przeptywéw mocy biernej. Cel ten mozna osiagna¢ poprzez
instalacje baterii kondensatoréw [1].

Proces znajdowania najkorzystniejsze] lokalizacji baterii kondensatordow jest zadaniem optymalizacji
kombinatorycznej. Nalezy do bardziej ztozonych zadan. Nalezy zauwazy¢, ze baterie kondensatoréw sg cha-
rakteryzowane przez parametry, ktére sa wielkoSciami dyskretnymi. Wielkosci charakteryzujace stan systemu
elektroenergetycznego (napiecia w weztach sieci) sa z kolei wielkoSciami ciagtymi. W celu rozwigzania oma-
wianego zadania proponowane byto zastosowanie metod programowania matematycznego [1]. Jednak wyniki
zastosowania takiej koncepcji nie sa zadowalajgce z punktu widzenia doktfadnosci otrzymywanego rozwiazania
oraz wielkosci naktadow obliczeniowych. Interesujgcym sposobem rozwigzywania problemu lokalizacji baterii
kondensatorow jest zastosowanie metaheurystyk. Wybrana metaheurystyka w procesie iteracyjnym prowadzi
do rozwiazania znajdujgcego sie w poblizu ekstremum globalnego, a nie ekstremum lokalnego, co jest istotna
réznica w stosunku do postepowania na podstawie programowania matematycznego [4]. W pracy rozpatrywane
jest wykorzystanie metaheurystyki, ktdra jest algorytm poszukiwania z tabu (Tabu Search, TS) [4].

Celem artykutu jest przedstawienie wynikéw analizy poréwnawczej metod lokalizacji baterii kondensa-
torow z wykorzystaniem algorytmu TS. Na zakonczenie pracy podsumowywane sg najwazniejsze wtasnosci roz-
patrywanych metod.

2. 0GOLNY OPIS ALGORYTMU TS

Algorytm TS jest jednym z nowoczesnych heurystycznych algorytméw optymalizacji 5, 6]. Moze by¢ on
wykorzystywany do rozwigzywania probleméw optymalizacji kombinatorycznej. Jest to iteracyjny algorytm po-
szukiwania rozwigzania. Nalezy do algorytmdéw samotnego poszukiwacza, wykorzystujagcych metode lokalnych
ulepszen wyszukiwania. Stosowana jest w nim zasada osfabiania reguty selekcji. Polega ona na tym, ze kazde
biezace rozwiazanie jest zastepowane przez najlepsze rozwigzanie z jego sasiedztwa, nawet jesli spowoduje to
pogorszenie wyniku rozwigzania.

Prawidtowe dziafanie algorytmu zalezy od zdefiniowania nastepujacych elementow: przej$¢ (pomiedzy po-
szczegblnymi rozwigzaniami), listy tabu, kryterium aspiracji, kryterium stopu oraz w przypadku wyszukiwania
optymalnej lokalizacji baterii kondensatoréw zasady oceny tych lokalizacji.

Streszczenie

Artykut traktuje o znajdowaniu najkorzystniejszej poszukiwania z tabu. Po tym zaprezentowano charaktery-
lokalizacji baterii kondensatoréw w sieci elektroener- styke roznych metod znajdowania optymalnej lokalizacji
getycznej. Po ogélnym oméwieniu rozwigzywania tego baterii kondensatoréw, ktorych wspdlng cecha jest sto-
zadania autorzy skupili uwage na wykorzystaniu algoryt- sowanie algorytmu poszukiwania z tabu. Na zakonczenie
mu poszukiwania z tabu (Tabu Search). W dalszej czesci artykutu dokonano poréwnania przedstawionych metod

pracy znajdujemy zasady postepowania wedtug algorytmu  lokalizacji baterii kondensatorow.
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a. Przejscia

Podstawa prawidfowego funkcjonowania algorytmu TS jest zdefiniowanie zestawu dziafan pozwalajgcych
na generowanie przej$¢ do nowych rozwiazan problemu, poprawiajacych rozwazang funkcje celu. W pewnych
sytuacjach, gdy nie ma mozliwosci poprawienia funkcji celu, algorytm wybierze przejScie, ktére w najmniejszym
stopniu bedzie pogarszato wartos¢ tej funkcji.

b. Lista tabu

Lista tabu jest listg przejS¢, ktore sg zabronione. Celem tworzenia listy tabu jest przeciwdziatanie pojawia-
niu sie przej$¢ cyklicznych oraz powrotom do lokalnego minimum, z ktérego wczesniej wykonywane byto przej-
Scie. Tutaj przyjmujemy (dalej tak samo jest to zaktadane, o ile nie bedzie innego wskazania), ze wspomniana
wczesniej funkcja celu w poszukiwaniu z tabu jest minimalizowana.

Lista tabu odgrywa bardzo istotna role przy poszukiwaniu rozwigzania. Pozwala ona zmniejszy¢ przestrzen
poszukiwan, a co za tym idzie, skroci¢ czas obliczen.

c. Kryterium aspiracji

Kryterium aspiracji pozwala uchyli¢ zakaz wykonania przejScia, wynikajacy z umieszczenia tego przejScia
na liscie tabu. Czesto kryterium aspiracji jest tak formutowane, ze uchylenie zakazu wykonania przej$cia ma
miejsce wtedy, gdy dane przejScie prowadzi do zmniejszenia wartoSci funkcji celu, czyli f(S, + tabu_move) < f(S,”),
gdzie: /() jest funkcja celu, tabu_move jest przejsciem do nastepnego rozwiazania, S,” jest najlepszym z do-
tychczas osiagnietych rozwigzan, S,” jest rozwiazaniem, z ktérego przejScie tabu_move prowadzi do kolejnego
rozwigzania charakteryzowanego przez mniejsza wartoSc¢ funkcji celu, niz to byto dla rozwigzania S, .

Kryterium aspiracji pozwala zwiekszy¢ elastycznosé poszukiwania z tabu poprzez skierowanie poszukiwan
w kierunku bardziej atrakcyjnych przejsc.

d. Kryterium stopu

Kryterium stopu, okreslajace warunki, przy ktorych poszukiwanie z tabu zostanie zakonczone, czesto zakta-
da koniecznos$¢ spetnienia przynajmniej jednego z warunkéw:

1. liczba iteracji od znalezienia najlepszego dotychczas rozwigzania przekracza ustalong wartosé

2. liczba iteracji przekracza zaktadang maksymalng wartoSc.

3. CHARAKTERYSTYKA METOD LOKALIZACJI BATERII KONDENSATOROW
Z WYKORZYSTANIEM ALGORYTMU TS

3.1. Metoda Yanga, Huanga i Huanga
Metoda Yanga, Huanga i Huanga [7] zakfada, ze najkorzystniejsze lokalizacje baterii kondensatoréw beda
znajdowane w trakcie minimalizacji funkcji:

KEﬁstr v K[ (1)
przy ograniczeniach:

g(X,Q)=0 (2)

',ma,\"]Sl.Sn’OS Bi,jS Bi,max’ISiSnB’]S-jSl’ (3)

gdzie: K,  jest kosztem strat energii w sieci elektroenergetycznej, K, jest kosztem instalacji bate-
rii kondensatoréw, g(+) = 0 jest réwnaniem rozptywu mocy w sieci elektroenergetycznej, x jest wektorem na-
pie¢ weztowych, Q, jest wektorem mocy znamionowych dodatkowych zrédet mocy biernej, zainstalowanych
w weztach sieci elektroenergetycznej, V, jest modutem napiecia w wezle i, n jest liczbg weztéw, V., V.~ s3 mo-

i, min’ i, max
dutami napiecia ¥, odpowiednio minimalnym i maksymalnym, O, Q.. . s3 mocami znamionowymi i-tej bmerii

i, max’ " Bi, j
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kondensatoréw, odpowiednio, maksymalng oraz dla j-tego poziomu obciazenia, n, jest liczba baterii kondensa-
toréw, [ jest liczbg poziomdw obcigzenia.

Dodatkowymi zrédtami mocy biernej rozpatrywanymi w metodzie sa baterie kondensatoréw. W procesie
minimalizacji funkcji (1) wyznaczane sa moce O e QBi,_/.

W poczatkowym etapie procedury optymalizacyjnej, w celu okreSlenia potencjalnych lokalizacji baterii
kondensatorow, wykorzystywane sg doSwiadczenia eksploatacyjne. W dalszej kolejnosci dla wskazanego wcze-
Sniej celu wykorzystywane sg wyniki analizy czutoSciowej. Zasadnicza cze$S¢ procesu optymalizacyjnego jest re-
alizowana z wykorzystaniem klasycznego algorytmu TS.

Obliczenia testowe metody wykonano na 69-weztowym systemie testowym.

3.2. Metoda Gana, Qu i Cai
Metoda Gana, Qu i Cai, opisana w literaturze[9], wykorzystuje funkcje celu (1), ktéra jest minimalizowana
przy ograniczeniach (2), (3) oraz:

S[<Ti§[<Timax’ 1 Slit’ QGiminSQGiSQGimax’ 1 Sng’ (4)

Ti min

0<0, <0, . I<i<n, 1<j<], (5)

gdzie: K, K. . K_ s3aprzektadniami transformatora i, odpowiednio, rzeczywiscie wystepujaca, mini-
malna i maksymalna, ¢ jest liczbg transformatoréw, O ., Q.. ., Q.. sa mocami biernymi dostarczanymi przez
generator i, odpowiednio, rzeczywiScie wystepujaca, minimalng i maksymalna, g jest liczba generatordw, O\,
QDI,J s3 mocami znamionowymi i-tego dfawika kompensujacego, odpowiednio, maksymalng oraz dla j-tego po-
ziomu obciazenia, 7, jest liczbg dtawikéw kompensujacych.

W poszukiwaniu optymalnej lokalizacji oraz parametréw dodatkowych Zrédet mocy biernej w systemie
elektroenergetycznym metoda wykorzystuje algorytm TS. Dla takiej sytuacji w pracy [9] pokazany zostat sposob
postepowania, gdy w zadaniu optymalizacyjnym oprécz wielkoSci dyskretnych sa takze wielkoSci ciggte.

Jednym z czynnikéw, od ktorych zalezy efektywnoS¢ algorytmu TS, jest sprawna realizacja przej$¢ do ko-
lejnych rozwigzan. Autorzy przedstawili oryginalny sposéb oceny rozwigzan z otoczenia aktualnego rozwigzania,
ktory taka realizacje przejS¢é pomiedzy rozwigzaniami zapewnia.

Metoda byta testowana z wykorzystaniem 200-wezfowego rzeczywistego systemu elektroenergetycznego.
Testy uwidaczniajg wyraznie wieksza efektywno$c obliczeniowa algorytmu TS w stosunku do symulowanego
wyzarzania.

3.3. Metoda Moriego i Ogity

Metoda Moriego i Ogity, opisana w [10], wykorzystuje funkcje celu (1) oraz ograniczenia (2). W cha-
rakteryzowanej metodzie, w celu zwiekszenia efektywnosci przeszukiwania z punktu widzenia zuzywanego
czasu oraz doktadnoSci otrzymywanego wyniku, wykorzystywana jest koncepcja rownolegtych poszukiwan
z tabu. Przy tym sposobie poszukiwania z tabu rozpatrywana jest dekompozycja sasiedztwa rozwigzania. Pozwala
to dekomponowac poszukiwanie najlepszych rozwigzan do wyrdznionych obszardw sieci. Sposrdd tych rozwia-
zan wybierane jest najlepsze. Takie postepowanie daje w efekcie redukcje czasu obliczen. Zaktada sie rowniez
zwielokrotnianie list tabu, co ma zapewni¢ zwiekszenie réznorodnoSci rozwiazan i efektywniejsze znajdowanie
lepszych z nich. Zapewnia to takze zwiekszenie niezawodnos$ci poszukiwan. Wrazliwo$¢ poszukiwan na warunki
poczatkowe ulega zdecydowanemu ograniczeniu.

Metoda byta testowana z wykorzystaniem 27- i 69-weztowego systemu rozdzielczego.

3.4. Metoda Changa i Lerna
Metoda Changa i Lerna [11] bierze pod uwage maksymalizacje rozpatrywanej w niej funkcji celu:

max (2, +Z, —K) (6)

P_str AE_str
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gdzie: Z , ,Z . . sa zyskami wynikajacymi, odpowiednio, z ograniczenia szczytowych strat mocy oraz
strat energii w sieci elektroenergetyczne;.

Optymalna lokalizacja i parametry baterii kondensatoréw sg wyznaczane dla kazdego wyro6znianego pozio-
mu obciazenia sieci elektroenergetyczne;.

Do znajdowania optymalnej lokalizacji i parametrow baterii kondensatorow wykorzystywane jest poszu-
kiwanie z tabu. Stosowana procedura skfada sie z trzech etapéw. Kazdy z nich obejmuje wiele iteracji, w czasie
ktérych znajdowane sa kolejne rozwiazania problemu lokalizacji baterii kondensatorow. Wyrdznienie trzech eta-
pow postepowania ma na celu takie ograniczenie znajdowanego w kazdym z nich optymalnego rozwiazania, by
sumaryczna pojemno$¢ branych pod uwage baterii kondensatordw nie przekraczata pewnej ustalonej wartosci.
Warto$¢ ta jest rozna dla poszczegdlnych etapdw. Jest ona ustalana losowo, podobnie jak liczba baterii konden-
satorow rozwazanych w rozwiazaniu wstepnym.

Metoda byta testowana z wykorzystaniem 34-weztowego systemu rozdzielczego.

3.5. Metoda Gallega, Monticellego i Romera

Metoda Gallega, Monticellego i Romera [12] jest metoda hybrydowa, ktéra wykorzystuje koncepcje
poszukiwania z tabu, jednoczeSnie uwzgledniajac pewne idee podej$¢ kombinatorycznych zaprezentowanych
w algorytmach genetycznych, symulowanym wyzarzaniu oraz praktycznych podejsciach heurystycznych (analiza
czutoSciowa).

Minimalizowana funkcja celu jest funkcja (1). Zadanie znajdowania najlepszych lokalizacji baterii konden-
satordw rozwigzywane jest przy ograniczeniach (2), (3).

W istocie metoda wyrdznia dwie fazy: faze heurystycznego wyszukiwania lokalizacji baterii kondensato-
row oraz faze poszukiwania z tabu. Efektem pierwszej fazy jest wyszukanie nie jednej, a wielu (niekoniecznie
optymalnych) lokalizacji baterii kondensatordow, ktore stanowia punkt wyjScia do dalszych poszukiwan najlep-
szych lokalizacji. W tej fazie lokalizacje baterii kondensatoréw sg wskazywane w wyniku zastosowania analizy
czutoSciowej. W pracy [12] wykorzystywane sa r6zne parametry czutoSciowe i w efekcie otrzymywane s rézne
lokalizacje baterii kondensatordw.

W fazie drugiej przeprowadzane jest poszukiwanie z tabu. Jezeli wszystkie dotychczas wskazane lokaliza-
cje zostaty juz uwzglednione, generowane sa nowe lokalizacje z wykorzystaniem: rekombinacji, strategii Path
Relinking i konfiguracji elitarnych.

Autorzy przewiduja znajdowanie lokalizacji baterii kondensatoréw dla réznych obciazen sieci, w szczeg6l-
noSci dla obcigzenia szczytowego.

Metoda byfa testowana z wykorzystaniem spotykanych w literaturze systemow testowych posiadajacych 9
oraz 69 weztow i 135-weztowego systemu rzeczywistego.

3.6. Metoda Zhanga, Liu i Liu

Metoda Zhanga, Liu i Liu jest opisana w pracy [13]. Metoda przewiduje mozliwos¢ poszukiwania nie
tylko optymalnej lokalizacji zrédet energii biernej pojemnosciowej (baterii kondensatorow), ale takze zrédet
energii biernej indukcyjnej (dtawikdw kompensujgcych). W poszukiwaniu optymalnej lokalizacji zrédet ener-
gii biernej, wykorzystujgc wiedze inzynierska, wyrdznia sie obcigzenia duze, srednie i mate. Stwierdza sie, ze
przy duzym obcigzeniu zachodzi potrzeba dostarczenia do sieci energii biernej pojemnosciowej, przy matym
— energii biernej indukcyjnej [13]. W przypadku obcigzen duzych zaktadane jest wykorzystanie funkcji celu (1)
minimalizowanej przy ograniczeniach (2)—(5) oraz ograniczeniu §,. <S,. ,1<i<m,gdzie:§ ,S§,.  s3moca-
mi pozornymi dla linii elektroenergetycznej i, odpowiednio, rzeczywiscie wystepujacej i maksymalnej, m jest
liczba linii elektroenergetycznych. Sktadnik K, w funkcji celu reprezentuje koszty zwigzane z zainstalowaniem
baterii kondensatoréw. Dla matych obcigzen sktadnik K, w funkcji celu reprezentuje koszty zwigzane z zainsta-
lowaniem dtawikéw kompensujgcych. Dla obcigzen srednich sktadnik K, nie wystepuje.

Dla duzych obcigzen zamiast warunku 0 < QB”, <Quwr 1 Si<n, I <j<Ibrany jest pod uwage wa-
runek 0 <Q,, I <i <n, adla matych obcigzen, oprécz warunku 0 < Q, . <Q, . I1<i<n, I1<j<I takze
warunek 0<Q,, I <i<n,.

Kazdy z wyrdznianych przypadkow obcigzenia rozpatrywany jest osobno.

Przy znajdowaniu optymalnych lokalizacji zrédet mocy biernej wykorzystywany jest zmodyfikowany algo-
rytm TS. Wstepne rozwigzania ustalane sg na podstawie doSwiadczen eksploatacyjnych i analizy czufoSciowe;.
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Do testowania metody byt wykorzystany 137-weztowy rzeczywisty (chinski) system elektroenergetyczny.

Bardzo podobna metoda do metody Zhanga, Liu i Liu jest opisana w [14]. W pracy tej stwierdzono,
ze w porownaniu ze zwyktym algorytmem zmodyfikowany algorytm TS (modyfikacja wstepnych rozwigzan
w oparciu o doSwiadczenia eksploatacyjne i analize czuto$ciowg) pozwala w krétszym czasie otrzymaé mniejsza
warto$¢ funkcji celu.

3.7. Metoda Piresa, Martinsa i Antunesa

Metoda Piresa, Martinsa i Antunesa [15] opracowana zostata w celu rozwigzania zadania optymalizacji wie-
lokryterialnej liczby, lokalizacji, parametréw oraz chwil czasu, w ktérych nastepujg przetgczenia baterii konden-
satorow w sieci rozdzielczej. W metodzie rozpatrywane sg dwie funkcje celu, a mianowicie straty mocy czynnej
(P,. ) oraz koszty wprowadzenia do sieci baterii kondensatoréw (KLB). Uwzgledniane sg ograniczenia: (2), (3) oraz
ograniczenie, by co najwyzej tylko jedna bateria kondensatoréw byta instalowana w jednym weile.

W metodzie wykorzystywany jest algorytm TS. Wstepne rozwiazanie ustalane jest droga losowania.
W wyniku poszukiwania z tabu znajdowany jest niewielki obszar rozwigzan niedominujacych. Wybor ostateczne-
go rozwigzania pozostawia sie przeprowadzajacemu obliczenia.

Metoda byta testowana z wykorzystaniem 94-wezfowego rzeczywistego (portugalskiego) systemu roz-
dzielczego.

3.8. Metoda Moriego i Tsunokawy

Metoda Moriego i Tsunokawy [16] wykorzystuje funkcje celu (1) oraz uwzglednia ograniczenia (2), (3).
taczy poszukiwania z tabu z przeszukiwaniem zmiennego sasiedztwa. Przeszukiwanie zmiennego sasiedztwa po-
zwala na wieksze zréznicowanie potencjalnych rozwigzan i przez to uzyskanie lepszych efektéw koncowych.
Metoda zapewnia bardziej efektywne poszukiwanie rozwigzania globalnego niz inne metody.

Metoda byfa testowana z wykorzystaniem 32-weztowego systemu rozdzielczego. Zauwazono, ze odchy-
lenie standardowe funkcji celu jest w przypadku opisywanej metody o 25% mniejsze niz w przypadku metody,
w ktorej nie ma przeszukiwania zmiennego sasiedztwa.

3.9. Podsumowanie
Zestawienie charakterystycznych cech rozpatrywanych metod podane jest w tab. 1.

Tab. 1. Zestawienie charakterystycznych cech rozpatrywanych metod

Metoda Funkcja celu Wstepne ustalenie rozwigzania | Obszar przejs¢ Prace Rok opubl.
Yanga, Huanga i Huanga | K, +K dosvyladczenl,a .eksploatacyjne, sgsiedztwo / 1995, 1996
str analiza czuto$ciowa 8

Gana, Qu i Cai K, K, +K, losowanie sasiedztwo 9 1996
Moriego i Ogity K, tK, losowanie zdekomponowane sasiedztwo 10 (1999) 2000
ChangaiLerna Zp 2y Ky losowanie sasiedztwo 11 2000
Qallega, Monticellego +K analiza czuto$ciowa dokfadnie zdefiniowany 12 2001
i Romera Estr 1B

R do$wiadczenia eksploatacyjne, . 2002

+K + . :

Zhanga, Liu i Liu KUr K, +K,, analiza czutoéciowa sasiedztwo 13 (2010)
Piresa, Martinsa . .
| Antunesa P, K, losowanie sasiedztwo 15 2005
Moriego i Tsunokawy K, K, nie ma baterii kondensatoréw | zmienne sasiedztwo 16 2005

Omoéwione w pracy metody powstaty stosunkowo niedawno. W wiekszoSci z analizowanych metod wy-
korzystywana jest funkcja celu, ktéra stanowi sume kosztow strat energii oraz kosztow zwigzanych z instalacjg
baterii kondensatorow w sieci elektroenergetycznej. Istotne roznice pomiedzy rozpatrywanymi metodami wy-
stepuja w zakresie wstepnego ustalenia rozwiazania oraz definicji obszaru przejS¢ pomiedzy poszczegdlnymi
rozwigzaniami. W trzech metodach, tj. w metodzie Yanga, Huanga i Huanga, metodzie Gallega, Monticellego
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i Romera oraz metodzie Zhanga, Liu i Liu, przy ustalaniu wstepnego rozwigzania wykorzystywane sg wyniki ana-
lizy czutoSciowej. W dwdch metodach korzysta sie z doSwiadczenia eksploatacyjnego, w jednej metodzie zaktada
sie, ze punktem wyjSciowym do analiz jest brak baterii kondensatorow w sieci. W pozostatych metodach na
drodze losowania ustala sie rozwigzanie poczatkowe.

Na definicje obszaru przejS¢ pomiedzy poszczegdlnymi rozwiazaniami zwraca szczeg6lng uwage kilka me-
tod. W metodzie Moriego i Ogity dokonywana jest dekompozycja sasiedztwa otoczenia aktualnego rozwigza-
nia. W jednej z pdézniejszych metod, tj. w metodzie Gallega, Monticellego i Romera, obszar przej$¢ pomiedzy
poszczegblnymi rozwigzaniami jest poczatkowo definiowany na podstawie analizy czutoSciowej, a nastepnie
z wykorzystaniem: rekombinacji, strategii Path Relinking i konfiguracji elitarnych. Inne podejScie do ustalania
rozpatrywanego obszaru przejS¢é mozna znalez¢ w metodzie Moriego i Tsunokawy. W otoczeniu aktualnego roz-
wigzania wyznaczane sg dwa obszary przej$¢. Gdy w jednym z nich nie zostanie znalezione rozwigzanie lepsze od
dotychczasowego, to kontynuowane jest poszukiwanie kolejnego rozwigzania w drugim z obszardw.

4. UWAGI KONCOWE

Zainteresowanie wykorzystaniem algorytmu TS do optymalizacji lokalizacji baterii kondensatoréw wigze
sie z dazeniem do znalezienia mozliwie najkorzystniejszej metody co do doktadnosci wynikdéw oraz czasu obli-
czeh. Zadanie wspomniane] optymalizacji nie nalezy do wyzwan prostych. Nalezy bowiem znalez¢é ekstremum
pewnej funkcji w obszarze dyskretnej przestrzeni wielowymiarowej, obejmujacym wiele dopuszczalnych punk-
tow. Ogodlnie biorac, wspomniana funkcja ma wiele ekstremow. Algorytm TS zapewnia mechanizm dajacy mozli-
woS¢ znalezienia ekstremum globalnego w relatywnie krétkim czasie.

Nalezy zauwazy¢, ze podejécie heurystyczne, ktore ma takze miejsce, gdy stosowany jest algorytm TS,
pozwala lepiej uwzglednic rzeczywiste warunki. Czesto metody analityczne opieraja sie na nierealistycznych za-
tozeniach, takich jak na przyktad: rGwnomierny rozkfad obciazenia, stato$¢ obciazen, podczas gdy w przypadku
podejScia heurystycznego nie ma potrzeby ich stosowania.

Algorytm TS jest jedna z bardziej efektywnych metaheurystyk. Ma on charakter deterministyczny. Jest on
prostszy niz inne algorytmy poszukiwania rozwigzania w okreSlonej przestrzeni. Jego zalety sa istotne z punktu
widzenia optymalizacji kombinatorycznej, ktéra wystepuje przy poszukiwaniu najlepszej w sensie przyjetego
kryterium lokalizacji zrodet mocy biernej. Stwierdzono [17], ze efekty wykorzystania zwyktego algorytmu TS do
znajdowania optymalnej lokalizacji baterii kondensatoréw — bez uwzgledniania czasu obliczeh — sg poréwny-
walne z efektami otrzymywanymi z wykorzystaniem algorytmu genetycznego badz symulowanego wyzarzania.
Zauwaza sie jednak [10], ze zaréwno algorytmy genetyczne, jak i symulowane wyzarzanie sa mniej korzyst-
ne z punktu widzenia doktadnoSci uzyskiwanych wynikdw oraz czasu obliczeh w poréwnaniu z algorytmem TS,
o ile dekomponowane jest otoczenie aktualnego rozwiazania. Szczegdlnie wniosek ten dotyczy wiekszych sieci
elektroenergetycznych. W pracy [18] stosuje sig facznie zwykty algorytm TS oraz algorytm genetyczny. Okazuje
sie, ze otrzymane w takim przypadku wyniki sa lepsze niz wtedy, gdy stosowany jest tylko algorytm TS.

W wielu przypadkach, przy opracowywaniu metody optymalizacji lokalizacji zrédet mocy biernej z wyko-
rzystaniem algorytmu TS, zwraca sie uwage na wstepne ustalenie rozwigzania zadania oraz odpowiednie okre-
Slenie obszaru przej$¢ pomiedzy poszczegdlnymi rozwigzaniami. W publikacjach podkreslany jest istotny wptyw
tych czynnikéw na wyniki postepowania optymalizacyjnego.
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