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MAPY ANAMORFICZNE W KARTOGRAFICZNYM
MODELOWANIU ZMIENNOSCI ZJAWISK

Adam Michalski

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Streszczenie. W artykule opisano zastosowanie map anamorficznych w kartograficznym
modelowaniu zmiennosci zjawisk. Podjeto probe klasyfikacji metod przedstawiania
zmiennosci zjawisk ze wzgledu na sposdb prezentacji. Dokonana zostata ocena zastosowa-
nia takich map pod wzgledem zgodnosci z podstawowymi celami prezentacji kartograficz-
nej. Jako przyktady ilustracyjne pokazane zostaty powierzchniowe mapy anamorficzne.

Stowa kluczowe: mapy anamorficzne, mapy zmiennosci zjawisk

WSTEP - MAPY ANAMORFICZNE

Mapa anamorficzna to taka mapa, w ktorej pewna zmienna tematyczna — przykta-
dowo czas podrézy lub produkt narodowy brutto — jest wyrazona odpowiednio przez
dtugosé lub powierzchni¢ jednostki odniesienia. Geometria i przestrzen ulegaja zmianie
w taki sposéb, aby mapy stuzyly pokazaniu tak zmienionych wartosci. Istnieja dwa
rodzaje map anamorficznych:

— liniowe (o znieksztalconych odleglosciach, ale odmiennie niz w teorii odwzo-

rowan),

— powierzchniowe.

Powyzsza definicja bazuje na opisie zamieszczonym w Wikipedii i dobrze opisuje
istote tego rodzaju map [Wikipedia]. Na rysunku 1 przedstawiono przykladowa po-
wierzchniowg map¢ anamorficzna. Modelowanie anamorficzne stosowane jest raczej
rzadko. Najwigksza popularnos¢ osiagneto w Stanach Zjednoczonych, gdzie szczegol-
nie czasopisma i gazety si¢gaja do takich map.

* Praca naukowa finansowana ze $§rodkdéw na nauke w latach 2007-2009 jako projekt badawczy.

Adres do korespondencji — Corresponding author: Adam Michalski, Instytut Geodezji i Geoin-
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38 A. Michalski

Osobnym zagadnieniem jest kwestia umiejscowienia map anamorficznych w karto-
grafii. Nawiazujac do literatury, kwestia otwarta jest, czy obrazy takie mozna nazwaé
mapami i zaliczy¢ do kartografii [Saliszczew 1998, Ratajski 1989, Tobler 1963]. W tym
artykule przyj¢to, ze mozna potraktowac je jako mapy tematyczne.

500 tys. ton
500 thous. tonnes

Rys. 1. Plony zb6z zebrane w wojewddztwach w 2000 roku [opracowanie wlasne]
Fig. 1. Crops of cereals gathered in provinces in 2000 [authors’ map]

MODELOWANIE ZMIENNOSCI ZJAWISK W KARTOGRAFII

W literaturze mozna spotka¢ si¢ z réznym ujeciem tematu przedstawiania
zmiennosci zjawisk z uzyciem s$rodkdéw kartograficznych [Ostrowski 2002, Meksuta
2002]. Ponizej przedstawiona zostala propozycja podziatu ze wzgledu na sposdb
prezentacji.

Zmiennos$¢ mozna w kartografii rozpatrywac w sensie przestrzennym i czasowym.

Zmiennos$¢ przestrzenna rozumiana moze by¢ jako zréznicowanie cech przestrzen-
nych, migdzy innymi takich jak dtugosc, kierunek, ksztalt, sasiedztwo struktura, uktad
[Ostrowski 2002].

Z drugiej strony, zmienno$¢ przestrzenng postrzega si¢ jako zmiang polozenia i/lub
ksztaltu obiektow na mapie. Sposob prezentacji takiej zmiennosci ma charakter statyczny
lub dynamiczny. W przypadku statycznego opracowania zastosowane moga by¢ na
przyklad serie map, ktdre obrazuja taka zmiang w czasie. Dlatego mowi si¢ 0 zmienno-
$ci czasowo-przestrzennej. Natomiast prezentacja o charakterze dynamicznym zwiazana
jest z technika animacji. Takze przy zastosowaniu tej techniki odbiorca ma do czynienia
z czynnikiem czasu, czyli ze zmiennoscia czasowo-przestrzenng. Nalezy jednak zazna-
czyé, ze w kartografii stosowane sa animacje, ktoére nie majg charakteru czasowego,
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a mimo to zaliczenie ich do metod prezentacji zmiennosci przestrzennej, rozumianej jak
wyzej, moze by¢ dyskusyjne. Sa to animacje, gdzie nastgpuje zmiana ksztattu i potoze-
nia obiektéw na mapie, ale ma to zwigzek z wirtualng zmiang polozenia obserwatora,
wigc jest to zmiana subiektywna. Przyktad stanowi wizualizacja poruszania si¢ nad
modelem tréjwymiarowym miasta czy tez fancucha gorskiego lub dynamiczna zmiana
skali mapy w celu zwrdcenia uwagi na okreslone obszary.

Drugim rodzajem jest zmiennos$¢ czasowa, ktora tez moze by¢ przedstawiana w spo-
sob statyczny i1 dynamiczny. Jak mozna wnioskowaé z powyzszych rozwazan, ma ona
czgsto zwiazek ze zmiennoS$cia przestrzenng. Zmienno$¢ czasowa pozbawiona czynnika
przestrzennego dotyczy zmiany stanu obiektow odnosnie do ich atrybutéw nie-
przestrzennych. Najczesciej stosowang w tym przypadku metoda prezentacji jest karto-
diagram poréwnawczy. W przypadku prezentacji statycznej ma ona ograniczenia, jesli
chodzi o liczbg okresow, ktére moga by¢ przedstawione. Problemu takiego nie ma przy
zastosowaniu metody dynamicznej, czyli animacji.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat zaproponowanego podzialu wraz z wymienio-
nymi przyktadami metod prezentacji kartograficznej. Jak mozna zauwazy¢, mapy ana-
morficzne wymienione zostaty w trzech miejscach. Po pierwsze w punkcie, w ktérym
zmienno$¢ przestrzenna rozumiana jest jako zrdznicowanie cech przestrzennych, mig-
dzy innymi takich jak dlugos¢, kierunek, ksztalt, sasiedztwo, struktura, uklad. Ze
wzgledu na specyfike map anamorficznych, gdzie jednostki odniesienia podlegaja prze-
ksztatceniu, w taki sposob, aby wyraza¢ bezwzgledng zmienna ilo$ciowa, niemozliwe
jest za ich pomoca wyrazenie zmiennosci dla takich cech jak dlugos¢, kierunek czy
ksztatt. Zachowane zostaje natomiast sasiedztwo, struktura i uktad. Dlatego mozna
przyjac, ze w tak okreslonym zakresie mapy anamorficzne moga shuzy¢ kartograficz-
nemu przedstawieniu przestrzennej zmiennosci zjawisk. Dwa pozostate przypadki,
w ktorych zaproponowano uzycie map anamorficznych, dotycza wizualizacji zmienno-
$ci czasowej zjawisk. Dla prezentacji zmiennosci czasowej w sensie statycznym (czyli
W sposob posredni) zastosowa¢ mozna szereg map anamorficznych. Przyklad takiego
opracowania pokazany zostal na rysunku 3. W przypadku prezentacji zmiennosci cza-
sowej w sensie dynamicznym (czyli w sposob bezposredni) zaproponowano uzycie
animowanych map anamorficznych. Animacje mozna wykonywaé zaréwno dla map
anamorficznych powierzchniowych, jak i liniowych. Zastosowanie takich animacji
pozwala na osiagnigcie interesujacych efektow. Brak przyporzadkowania modelowania
anamorficznego w pozostalych przypadkach prezentacji zmiennosci przestrzennej
wynika z takiego faktu, ze zmiany ksztattu i polozenia obiektow na mapie maja tu
charakter nieeuklidesowy i stuza przekazaniu informacji ilosciowe;.
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Zmienno$¢ przestrzenna
w kartografii
Zmienno§¢ przestrzenna rozumiana jako Zmienno§¢ przestrzenna rozumiana
zrdznicowanie elementow na mapie jako zmiana potozenia i/lub ksztattu
m.in. mapy anamorficzne (takze jako tlo obiektéw na mapie
do kartogramow)
Prezentowana w sposéb Prezentowana w sposéb
dynamiczny statyczny
- wrrzIII ,
! Nie powiazana ze |
! zamiang w czasie (zmiana |
! polozenia obiektow ma
: 1
1 .
! charakter subicktywny) : Powiazana ze
1 . .
I . ! zamiang w czasie
\ symulacja lotu nad terenem, ! . . r .
: : ; . ! Zmienno$¢ w czasie
\  powigkszanie okreslonych 1 . . . .
! obszaréw na mapie ' 1 przestrzeni szeregi map, izodaty
1
_____________________ 1
izodaty, animacja prze-
mieszczania sig/zmiany
ksztaltu obiektow na mapie
Nie powiazana ze
Zamianq w przestrzeni Nie powigzana ze zamiang
W przestrzeni
animacja kartodiagra-
mow, kartograméw kartodiagramy poréwnawcze,
w kolejnych okresach, kartogramy obrazujqce zmiane
animacje map w czasie, szeregi map, szeregi
anamorficznych map anamorficznych
Prezentowana w sposob Prezentowana w sposdb
dynamiczny Statyczny
Zmienno$¢ czasowa
w kartografii
Rys. 2. Schemat podzialu metod modelowania zmiennosci zjawisk w kartografii ze wzgledu na
sposob prezentacji
Fig. 2. The schema of division of the methods of modelling the changeability of phenomena in

cartography because of the way of the presentation

Acta Sci. Pol.



Mapy anamorficzne...

&S
LR
B .4 &) |8

_&

10tys.
5 mk

]

Rys. 3. Szereg map anamorficznych — liczba oddanych mieszkan [opracowanie wlasne]
Fig. 3. Sequence of cartograms — number of built flats [authors’ map]
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MAPY ANAMORFICZNE W MODELOWANIU ZMIENNOSCI ZJAWISK

W literaturze okreslone zostaty [Ostrowski 2002] podstawowe cele prezentacji kar-
tograficznej, ktoére mozna przedstawi¢ w trzech punktach:

1. Okreslenie potozenia obiektow (przede wszystkim potozenia wzajemnego) oraz

w odniesieniu do obiektow liniowych i powierzchniowych, unaocznienie ich
wlasciwosci przestrzennych (np. kierunku, dlugosci, ksztattu),

2. Prezentacja nieprzestrzennych cech (atrybutdw) obiektow,

3. Zrbéznicowanie przestrzenne (zmienno$¢ przestrzenna) oraz czasowe (zmiany

w czasie) przedstawionych obiektow lub ich atrybutow.

Pierwszy z wymienionych celow jest przez mapy anamorficzne czg$ciowo spehnia-
ny. Potozenie wzajemne obiektdw, czyli utrzymanie wlasciwosci topologicznych jest
konieczne dla zachowania czytelnosci takich map. Istnieja wprawdzie mapy anamor-
ficzne kotowe [Dorling 1996] oraz nieciagte (noncontinuous) [Olson 1976], ktore nie
zachowuja ciaglosci jednostek odniesienia, ale sa to przypadki nietypowe i mozna si¢
zastanowiC, czy nie naleza one tak naprawd¢ do metody kartodiagramu. Natomiast
unaocznienie wlasciwosci takich jak kierunek, ksztatt czy dtugos¢ jest mozliwe tylko
w przyblizeniu.

Drugim celem jest prezentacja nieprzestrzennych, atrybutowych cech obiektow.
Mapy anamorficzne mogg pokazywaé¢ bezwzgledne dane ilosciowe, jak tez stanowié tto
dla kartogramu. Zastosowanie jako tta dla kartogramu powoduje polepszenie popraw-
nosci oceny prezentowanego zjawiska. Przyktad stanowia mapy dotyczace danych lud-
nosciowych, gdzie nalozenie kartogramu na granice krajéw o zblizonej liczbie ludnosci,
a znaczaco réznej powierzchni (np. Polska i Kanada) skutkuje wizualng przewaga kraju
wigkszego, co rowniez psychologicznie wptywa na nieprawidlowa oceng skali zjawiska.

Trzecim celem prezentacji kartograficznej jest wizualizacja zmiennosci przestrzen-
nej i czasowej obiektow wraz z ich atrybutami nieprzestrzennymi. Jak wykazano
w poprzednim rozdziale, mapy anamorficzne zasadniczo spetniaja tak postawiony cel.

WNIOSKI

W artykule dowiedziono, ze mapy anamorficzne moga by¢ stosowane w wielu przy-
padkach kartograficznego przedstawiania zmiennosci zjawisk. Ocena pod wzglgdem
zgodno$ci z celami, jakie stawia si¢ przed prezentacja kartograficzna, pokazuje,
ze z wylaczeniem pewnych szczegdtéw wynikajacych bezposrednio z roli i sposobu ich
konstrukcji — mapy anamorficzne okazaly si¢ by¢ wartosciowym srodkiem wyrazu.
Mapy anamorficzne sa specyficzng metoda prezentacji, wymagajaca pewnego wyrobie-
nia w kartografii i oswojenia si¢ z odmiennym sposobem widzenia przestrzeni tema-
tycznej.
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CARTOGRAMS IN CARTOGRAPHIC MODELLING
OF PHENOMENA CHANGEABILITY

Abstract. The paper describes cartographical modelling the changeability of phenomena.
Author proposed the classification of the methods of representing the changeability
of phenomena because of the method of presentation. Was executed valuation of the use
such the maps in relation to the basic aims of the cartographical presentation. As illustra-
tive examples were showed area cartograms.
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