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Osobnym zagadnieniem jest kwestia umiejscowienia map anamorficznych w karto-

grafii. Nawi&zuj&c do literatury, kwesti& otwart& jest, czy obrazy takie mo$na nazwa# 

mapami i zaliczy# do kartografii [Saliszczew 1998, Ratajski 1989, Tobler 1963]. W tym 

artykule przyj"to, $e mo$na potraktowa# je jako mapy tematyczne. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 1. Plony zbó$ zebrane w województwach w 2000 roku [opracowanie w asne] 

Fig. 1. Crops of cereals gathered in provinces in 2000 [authors’ map] 

 

MODELOWANIE ZMIENNO"CI ZJAWISK W KARTOGRAFII  

W literaturze mo$na spotka# si" z ró$nym uj"ciem tematu przedstawiania 

zmienno!ci zjawisk z u$yciem !rodków kartograficznych [Ostrowski 2002, Meksu a 

2002]. Poni$ej przedstawiona zosta a propozycja podzia u ze wzgl"du na sposób  

prezentacji. 

Zmienno!# mo$na w kartografii rozpatrywa# w sensie przestrzennym i czasowym.  

Zmienno!# przestrzenna rozumiana mo$e by# jako zró$nicowanie cech przestrzen-

nych, mi"dzy innymi takich jak d ugo!#, kierunek, kszta t, s&siedztwo struktura, uk ad 

[Ostrowski 2002].   

Z drugiej strony, zmienno!# przestrzenn& postrzega si" jako zmian" po o$enia i/lub 

kszta tu obiektów na mapie. Sposób prezentacji takiej zmienno!ci ma charakter statyczny 

lub dynamiczny. W przypadku statycznego opracowania zastosowane mog& by# na 

przyk ad serie map, które obrazuj& tak& zmian" w czasie. Dlatego mówi si" o zmienno-

!ci czasowo-przestrzennej. Natomiast prezentacja o charakterze dynamicznym zwi&zana 

jest z technik& animacji. Tak$e przy zastosowaniu tej techniki odbiorca ma do czynienia 

z czynnikiem czasu, czyli ze zmienno!ci& czasowo-przestrzenn&. Nale$y jednak zazna-

czy#, $e w kartografii stosowane s& animacje, które nie maj& charakteru czasowego,  
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a mimo to zaliczenie ich do metod prezentacji zmienno!ci przestrzennej, rozumianej jak 

wy$ej, mo$e by# dyskusyjne. S& to animacje, gdzie nast"puje zmiana kszta tu i po o$e-

nia obiektów na mapie, ale ma to zwi&zek z wirtualn& zmian& po o$enia obserwatora, 

wi"c jest to zmiana subiektywna. Przyk ad stanowi wizualizacja poruszania si" nad 

modelem trójwymiarowym miasta czy te$  a%cucha górskiego lub dynamiczna zmiana 

skali mapy w celu zwrócenia uwagi na okre!lone obszary.  

Drugim rodzajem jest zmienno!# czasowa, która te$ mo$e by# przedstawiana w spo-

sób statyczny i dynamiczny. Jak mo$na wnioskowa# z powy$szych rozwa$a%, ma ona 

cz"sto zwi&zek ze zmienno!ci& przestrzenn&. Zmienno!# czasowa pozbawiona czynnika 

przestrzennego dotyczy zmiany stanu obiektów odno!nie do ich atrybutów nie-

przestrzennych. Najcz"!ciej stosowan& w tym przypadku metod& prezentacji jest karto-

diagram porównawczy. W przypadku prezentacji statycznej ma ona ograniczenia, je!li 

chodzi o liczb" okresów, które mog& by# przedstawione. Problemu takiego nie ma przy 

zastosowaniu metody dynamicznej, czyli animacji. 

Na rysunku 2 przedstawiono schemat zaproponowanego podzia u wraz z wymienio-

nymi przyk adami metod prezentacji kartograficznej. Jak mo$na zauwa$y#, mapy ana-

morficzne wymienione zosta y w trzech miejscach. Po pierwsze w punkcie, w którym 

zmienno!# przestrzenna rozumiana jest jako zró$nicowanie cech przestrzennych, mi"-

dzy innymi takich jak d ugo!#, kierunek, kszta t, s&siedztwo, struktura, uk ad. Ze 

wzgl"du na specyfik" map anamorficznych, gdzie jednostki odniesienia podlegaj& prze-

kszta ceniu, w taki sposób, aby wyra$a# bezwzgl"dn& zmienn& ilo!ciow&, niemo$liwe 

jest za ich pomoc& wyra$enie zmienno!ci dla takich cech jak d ugo!#, kierunek czy 

kszta t. Zachowane zostaje natomiast s&siedztwo, struktura i uk ad. Dlatego mo$na 

przyj&#, $e w tak okre!lonym zakresie mapy anamorficzne mog& s u$y# kartograficz-

nemu przedstawieniu przestrzennej zmienno!ci zjawisk. Dwa pozosta e przypadki,  

w których zaproponowano u$ycie map anamorficznych, dotycz& wizualizacji zmienno-

!ci czasowej zjawisk. Dla prezentacji zmienno!ci czasowej w sensie statycznym (czyli  

w sposób po!redni) zastosowa# mo$na szereg map anamorficznych. Przyk ad takiego 

opracowania pokazany zosta  na rysunku 3. W przypadku prezentacji zmienno!ci cza-

sowej w sensie dynamicznym (czyli w sposób bezpo!redni) zaproponowano u$ycie 

animowanych map anamorficznych. Animacje mo$na wykonywa# zarówno dla map 

anamorficznych powierzchniowych, jak i liniowych. Zastosowanie takich animacji 

pozwala na osi&gni"cie interesuj&cych efektów. Brak przyporz&dkowania modelowania 

anamorficznego w pozosta ych przypadkach prezentacji zmienno!ci przestrzennej  

wynika z takiego faktu, $e zmiany kszta tu i po o$enia obiektów na mapie maj& tu  

charakter nieeuklidesowy i s u$& przekazaniu informacji ilo!ciowej.  
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Rys. 2. Schemat podzia u metod modelowania zmienno!ci zjawisk w kartografii ze wzgl"du na 

sposób prezentacji  

Fig. 2. The schema of division of the methods of modelling the changeability of phenomena in 

cartography because of the way of the presentation 
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MAPY ANAMORFICZNE W MODELOWANIU ZMIENNO CI ZJAWISK 

W literaturze okre lone zosta"y [Ostrowski 2002] podstawowe cele prezentacji kar-

tograficznej, które mo#na przedstawi! w trzech punktach: 

1. Okre lenie po"o#enia obiektów (przede wszystkim po"o#enia wzajemnego) oraz 

w odniesieniu do obiektów liniowych i powierzchniowych, unaocznienie ich 

w"a ciwo ci przestrzennych (np. kierunku, d"ugo ci, kszta"tu), 

2. Prezentacja nieprzestrzennych cech (atrybutów) obiektów, 

3. Zró#nicowanie przestrzenne (zmienno ! przestrzenna) oraz czasowe (zmiany  

w czasie) przedstawionych obiektów lub ich atrybutów. 

Pierwszy z wymienionych celów jest przez mapy anamorficzne cz& ciowo spe"nia-

ny. Po"o#enie wzajemne obiektów, czyli utrzymanie w"a ciwo ci topologicznych jest 

konieczne dla zachowania czytelno ci takich map. Istniej$ wprawdzie mapy anamor-

ficzne ko"owe [Dorling 1996] oraz nieci$g"e (noncontinuous) [Olson 1976], które nie 

zachowuj$ ci$g"o ci jednostek odniesienia, ale s$ to przypadki nietypowe i mo#na si& 

zastanowi!, czy nie nale#$ one tak naprawd& do metody kartodiagramu. Natomiast 

unaocznienie w"a ciwo ci takich jak kierunek, kszta"t czy d"ugo ! jest mo#liwe tylko  

w przybli#eniu. 

Drugim celem jest prezentacja nieprzestrzennych, atrybutowych cech obiektów. 

Mapy anamorficzne mog$ pokazywa! bezwzgl&dne dane ilo ciowe, jak te# stanowi! t"o 

dla kartogramu. Zastosowanie jako t"a dla kartogramu powoduje polepszenie popraw-

no ci oceny prezentowanego zjawiska. Przyk"ad stanowi$ mapy dotycz$ce danych lud-

no ciowych, gdzie na"o#enie kartogramu na granice krajów o zbli#onej liczbie ludno ci, 

a znacz$co ró#nej powierzchni (np. Polska i Kanada) skutkuje wizualn$ przewag$ kraju 

wi&kszego, co równie# psychologicznie wp"ywa na nieprawid"ow$ ocen& skali zjawiska.  

Trzecim celem prezentacji kartograficznej jest wizualizacja zmienno ci przestrzen-

nej i czasowej obiektów wraz z ich atrybutami nieprzestrzennymi. Jak wykazano  

w poprzednim rozdziale, mapy anamorficzne zasadniczo spe"niaj$ tak postawiony cel.  

WNIOSKI  

W artykule dowiedziono, #e mapy anamorficzne mog$ by! stosowane w wielu przy-

padkach kartograficznego przedstawiania zmienno ci zjawisk. Ocena pod wzgl&dem 

zgodno ci z celami, jakie stawia si& przed prezentacj$ kartograficzn$, pokazuje,  

#e z wy"$czeniem pewnych szczegó"ów wynikaj$cych bezpo rednio z roli i sposobu ich 

konstrukcji – mapy anamorficzne okaza"y si& by! warto ciowym  rodkiem wyrazu.   

Mapy anamorficzne s$ specyficzn$ metod$ prezentacji, wymagaj$c$ pewnego wyrobie-

nia w kartografii i oswojenia si& z odmiennym sposobem widzenia przestrzeni tema-

tycznej. 
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CARTOGRAMS IN CARTOGRAPHIC MODELLING  

OF PHENOMENA CHANGEABILITY 

Abstract. The paper describes cartographical modelling the changeability of phenomena. 

Author proposed the classification of the methods of representing the changeability  

of phenomena because of the method of presentation. Was executed valuation of  the use 

such the maps in relation to the basic aims of the cartographical presentation. As illustra-

tive examples were showed area cartograms. 
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