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Streszczenie: Na rynku paliwowym nagpity diametralne zmiany. Niepewébcen oraz wzgdy ekologiczne zmuszaj
do zastanowienia &inad wyborem najbardziej racjonalnego rodzaju paliGaz jest paliwem przyjaznym dla
srodowiska a dzki wprowadzaniu coraz to nowych technologii, tafsioobstugi z punktu widzeniazytkownika oraz
jego ogodlnej dospnaoici maze trafé do kadego odbiorcy. Paliwo to znajduje swoje zastosoeaparéwno
w gospodarstwie domowym, przeftg;, a take w motoryzacji. Natey poznd rézne odmiany gazu oraz ich wtawosci,
aby prawidtowo je wykorzysta Ciagle odkrywane gsnowezrddta pozyskiwania tego surowca —zakna terenie Polski.
Opracowywanegstechnologie utatwiage, a w niektdrych przypadkach u#iwiajace, jego wydobycie.

Stowa kluczowegaz, gaz ptynny, gaz ziemny, gazyfikacjazalgazu.

1. Wstep wydobywania ropy naftowej, oraz gazu ziemnego ako|

uboczny produkt rafinacji ropy naftowej. Masa 1 *dm

Gwattowny rozwoj ekologii, ktéry nagbit w XX wieku, skroplonego propanu wynosi 0,511 kg aetds¢ 1 kg
przyczynit s¢ do powstania w 1968 roku ,Klubu tego gazu to 1,96 din Natomiast masa 1dhbutanu
Rzymskiego”. Inicjatorem tego przedaizigcia byt ksztaltuje s} na poziomie 0,580 kg a aips¢ 1kg to
najprawdopodobniej wioski ekonomista Aurelio Peccei 1,72 dm. Na wolnym powietrzu, w temperaturze

-Rzymski Klub” byt organizacj apolityczr, skupiajca pokojowej z 1 kg ptynnej mieszaniny propanu i butan
100 naukowcéw i dziataczy gospodarczych z ponad 50 otrzymuje st okolo 420 dm par gazu. Pary te magj
krajow. Pehnit ro¢ inicjatora i mecenata baflanad gestas¢ prawie dwukrotnie wiksz od powietrza.
problematyly globalry. Jednym z przewidywanych przez ~ Skraplanie ich wymaga niewielkiegcsisienia, séd mog
Klub zagrgen byla ogromna il& odpadéw by¢ przechowywane w cienkoiennych butlach lub
przemystowych gmieci, ktére w krotkim czasie ogranicz zbiornikach stalowych (8owski i in., 1983).
przestrzé zyciowa cztowieka. Z kolei gaz ziemny jest paliwem gazowym
W chwili obecnej rownig wzgledy ekonomiczne pochodzenia naturalnego. Jest mieszargazOw i par
wymuszag rozwoj technologii przyjaznegrodowisku. wydobywapcych s¢ z ziemi. Gaz ziemny, podobnie jak
Ludzkas¢ szuka nowych, ekologicznych paliw. Jednym ropa naftowa, powstaly na skutek przedgkfia
z nich jest gaz oraz #de jego odmiany. obumarlych  organizméw morskich w warunkach

Celem pracy jest wskazanie kierunkdw rozwoju oraz beztlenowych. Gaz ziemny zazwyczaj skladae si
pozycji rynku paliw gazowych. W niniejszym  z 89,7-83,2% metanu, zawiera réwnio 2,8% etanu, do
opracowaniu porownano wiawosci i zastosowanie gazu  2,8% propanu i butanu, do 55% azotu, do 2,4%
cigzszego i tejszego od powietrza oraz ich odmian. dwutlenku wegla itp. Maze tez zawierg gazy szlachetne
Wskazano te na zalety tegdrédia energii oraz szerokie  (Molenda, 1993; Bkowski i in., 1983).
spektrum zastosowania. Przedstawiono rogwvpetencjat Gaz ziemny w stanie naturalnym jest bezbarwny,
polskich niekonwencjonalnych zdazu. bezwonny i tejszy od powietrza. Aby mogt by

wyczuwalny przez cziowieka jest poddawany procesowi

1.1. Wiadomgci ogolne nawaniania, ktéry nadaje mu — poprzez zastosowanie

odpowiedniego nawaniacza (Tetrahydrotiofenu - THT)

Gaz plynny jest mieszaninwgglowodoréw gazowych, (ZN-G-5001:2001) — specyficanwon. W pohczeniu
gtownie propanu i butanu, w postaci skroplonej pod z powietrzem, w okrdonych stzeniach (5%-15%)
cisnieniem par wtasnych. Otrzymuje ¢sigo podczas tworzy mieszani@ wybuchow (zainicjowanie wybuchu

" autor odpowiedzialny za korespondendE-mail: j.niedzielko@op.pl
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moze by spowodowane jakolwiek iskm). Gaz ziemny
jest paliwem ekologicznym. Jest ztebezpiecznym,
oczywicie o ile uwytkowanie przebiega zgodnie
z przepisami (Molenda, 1993). Napksze ziga gazu
ziemnego wyspuja w Rosji i USA, a take pod dnem
Morza Péinocnego. W Polsce gaz ten wydobywa si
gtébwnie na Podkarpaciu (Przefhy Huséw, Sanok)
i Zapadlisku Przedkarpackim (wysokometanowy)
w wyniku odmetanowywania kopalniegla kamiennego
w Gornaglaskim Okegu Przemystowym, a tak

w Wielkopolsce oraz Lubuskiem — rejon Drezdenkazora
Miedzychodu (Bkowski, 1996).

1.2. Zastosowanie

Gaz ptynny jest powszechnie stosowany przy gazgfika
terenéw oddalonych od sieci gazowych, azéalprzy
gazyfikacji budynkéw potzonych na peryferiach
zgazyfikowanych miast. W przesig i rolnictwie jest
stosowany do zasilania adego rodzaju umdzen
grzewczych, topienia metali kolorowych, obrébki tszk
odmraania zwrotnic kolejowych, ogrzewania cieplarni,
napdu silnikéw spalinowych, jako gaz émy do
kosmetyk6w w aerozolu, niekiedy stosujez gjo do
podgrzewania agregatéw w wdzeniach chtodniczych
(Zajda i Gebhatr, 1995;4&owski i in., 1983).

Natomiast gaz ziemny jest bardzo komfortowym
paliwem dla wszelkich stacjonarnych anizen
energetycznych takich jak np.: kotty (zarbwno malej
mocy, jak i o wysokiej wydajnei), turbiny, suszarnie,
przemystowe piece grzewcze, kuchnie domowe. Niekt6r
wzgledy technologiczne lub techniczne sprawjaje
innego paliwa ri gazowe po prostu nie da giastosowa
Tak jest np. przy produkcjtaréwek lub w przypadku
turbin gazowych (Molenda, 1993).

1.3. Sktadowanie i transport

Gaz pilynny z zaktadow petrochemicznych jest
dostarczany cysternami kolejowymi do rozlewni.
Nastpnie zostaje przepompowywany do autocystern oraz
butli. Jedna rozlewnia zaopatruje obszar w proraieni
okoto 30 km, za pomac punktéw dystrybucyjnych.
Z kolei kazdy z takich punktéw ma@ zaopatrywéa mniej
wiecej 1 000 odbiorcow (Bkowski i in., 1983;
ZN-G-4120:2004).

Transport gazu pilynnego nie wymaga budowy
rozleglych sieci ruroagéw. Warto réwni¢ pamktat, ze
Z jednego litra LPG (propanu — butanu) w fazie lgigk
powstaje po odparowaniu 250 litréw gazu. A zatem
wydajna¢ z 11 kg butli to 5 500 litréw (5,5 m?) fazy
lotnej LPG (Bikowski, 1996).

Do magazynowania gazu ptynnego w gospodarstwach
domowych shia zazwyczaj butle gazowe. Niestety ich
pojemnd¢ jest niewystarczaga aby zasii przy ich
pomocy np. kociot gazowy. Do tego celu stosuje si
zbiorniki o przyktadowej pojemrici 2 700, 4 850 i 6 700
litréw. Jeszcze wksze zbiorniki s montowane
w pensjonatach, hotelach, czy zte zaktadach
przemystowych. Miejsce na zbiornik naje wybiera
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z zachowaniem obowzujacych przepiséw. Oprocz
zachowania odpowiednich odleggd od budynkéw
przewodow, studzienek kanalizacyjnych, agledwniez

pamkgtat, aby nie umieszczazbiornika (naziemnego)
w zagkbieniach terenu, oraz w podli rowow. Wynika to
z faktu, ze gaz ptynny (LPG) jest giszy od powietrza
i ma tendeng do gromadzenia &iw zagtbieniach
terenu, co stwarza potencjalne niebezpigsteo. Do

zasilania instalacji mma rownie uzyé zbiornika
podziemnego. Przy tym wariancie przepisya S
tagodniejsze, jednak dzieawa takiego zbiornika

zdecydowanie desza w pordwnaniu ze zbiornikami
naziemnymi. Zbiornik mzna réwnie zakupé na

wlasng¢, jednak jest to spory wydatek na samym
pocztku inwestycji (PN-EN 12818, PN-EN 12819:2003).

Gaz ziemny do odbiorcy transportowany jest za
pomoea gazociygow przesylowych wysokiego siienia,
nastpnie za pérednictwem stacji redukcyjno-
pomiarowych jest dystrybuowany sieciandredniego
i niskiego cénienia. Dzeki temu jest on wygodny
w stosowaniu, poniewapo podhczeniu s¢ do sieci
gazowej nie jest potrzebny zbiornik. Gwarantuje to
ciagtos¢ w dostawie, a optatza gaz uiszczaesidopiero
po jego zuyciu. Nie bez znaczenia jestzteena gazu
ziemnego, ktéry na og6t jest niemal o potovanszy
w poréwnaniu z gazem ptynnym.

W przypadkach, kiedy nie ma adiwosci podhczenia
sie do sieci gazowej, lub gazag ma dopiero powsta
mozna skorzysta z innych rozwazan. Chociaby z LPG
(skrét od angielskiego wyrania Liquefied Petroleum
Gas), czyli gazu plynnego, gtéwnie mieszaniny prapa
i butanu, ktéry jest powszechnigywany do ogrzewania
doméw, jako paliwo do samochoddéw, jak rownie
w przemgle. Innym rozwizaniem jest CNG (ang.
Compressed Natural Gas), co oznaczaczsmy gaz
ziemny oczyszczony z wody, przechowywany
w stalowych lub wzmacnianych wiéknemeglowym
zbiornikach przewanie przy cénieniu 200-250 atmosfer.

Mozna te wykorzyst& LNG (ang. Liquefied Natural
Gas), czyli gaz ziemny w postaci ciektej o tempanzt
od -163 do -180 °C. Degki skropleniu obgtos¢ gazu
redukuje si 630 krotnie (1 gazu w fazie cieklej
odpowiada 630 fhw fazie gazowej), a gptas¢ energii’
skroplonego gazu ziemnego wzrasta. Jednak zectzgl
na nisk temperatu przechowywanie LNG wymaga
zbiornikéw kriogenicznych.

Innym rozwiazaniem jest NGH (ang. Natural Gas
Hydrates). W ten sposob okle sk klatraty metanu,
ktére @ trwate do temperatury -20°C. Jednaksél@azu
transportowanego w ten sposéb jest znikoma. Prade n
utatwieniem produkc;ji klatratéwasw toku.

Kolejnym rozwhzaniem mae by ANG (ang.
Adsorbed Natural Gas). W tym przypadku gaz ziemny
magazynuje si w materiatach porowatych.
Wykorzystywane jest tu zjawisko adsorpcji gazu na
adsorbentach stalych. Stanowi ono alternatydla

! Klatrat - struktura nadasteczkowa, w ktérej wyspuje regularna sie
krystaliczna jednego zwiku chemicznego, wewtrz ktérej réwnie
regularnie g uwigzione casteczki innego zwizku chemicznego



sprezania gazu ziemnego (CNG) (Piskowska-Wasiak,
2007).

2. Aspekt finansowy zastosowania gazu

Technika wykorzystania gazu jest stosunkowo prosta,
latwa w obstudze a zarazem wydajna i ekologicznazeM
tez by¢ wykorzystywana w praktycznie kdej dziedzinie
przemystu. Od modernizacji wielkich elektrocieptown
przez ogrzewanie hal, po wykorzystanie w gospodasst
domowym, czy transporciedowym oraz morskim.

W przyszigci miasta maj by¢ budowane w ukladzie
liniowym, sktadagcym sk z szeregu paséw, w ktorych
znajcy sie zespoly przemystowe, komunikacyjne, osiedla
mieszkaniowe i zespoty rekreacyjne. Przy takim dkia
osadniczym sieci cieplneetlta nadmiernie wydhzone,

a koszty ich budowydala ksztattowd sig ponizej granicy
opfacalndci. Natomiast, w stosunku do calego osiedla,
koszty budowy indywidualnych, zautomatyzowanych
kottowni dachowych zasilanych gazem =z sieci
rozdzielczych sredniego dinienia kgda z pewndcia
nizeze od kosztow budowy uktadu cieptowniczego
(Kwiatkowski i Cholewa, 1980; #kowski, 1996).

2.1. Domki jednorodzinne a opfacalido ogrzewania
gazem ziemnym w Polsce

Jednym z  najwkszych  kosztow  zwizanych
z eksploatag budynku jednorodzinnego jest jego
ogrzewanie oraz przygotowanie cieptej wodytkowej.
Gaz ziemny w Polsce dostarczany jestdny innymi,
za pomog sieci gazocigoéw bezpérednio do odbiorcy.
Jego cena jest konkurencyjna (czasami zpbk
w zwiazku z wahaniami cen) w stosunku do oleju
opatowego oraz paliw statych. Odbiorca uzaleny jest
od kryteriow jakimi §: zuzycie gazu, rodzaje gazu, optaty
stalej, zmiennej i przesylowej. Im glisze jest zizycie
gazu, tym jego cena jestzera (tab. 1). W Polsce
standardem jest gaz wysokometanowy z grupy E

Tab. 1. Taryfy dla odbiorcow gazu ziemnego
wysokometanowego grupy E (Taryfa nr 2/2009 PGNiG SA

Wysoko-metanowy Ceny za paliwo

GZ-50 [E] gazowe [z/]
W-1
ilog¢ paliwa mniejsza 1i300 ni/rok, 0,9480
W-2
ilo¢ paliwa wicksza nk 300 ni/rok 0,9350
i mniejsza nt 1 200 ni/rok
W-3
ilos¢ paliwa wigksza nk 1200 ni/rok 0,9210
i mniejsza nt 8 000 ni/rok
W-4 0,9180

ilos¢ paliwa wigksza ni 8 000 mi/rok

2 Grupa E jest dawnnazwa dla gazu wysokometanowego GZ50
(gdzie liczba 50 oznacza licghVobbego).

Jolanta NIEDZIELKO, Adrian TYSZKIEWICZ

Paradoksalnie me skt wydawd, ze przy stosowaniu
gazu z sieci nieoptacalne jest inwestowanie
w termomodernizagj budynku w celu zmniejszenia
rachunku za gaz. Wynika toadt ze po przekroczeniu
pewnej granicznej waroi zuzycia ,wkraczamy” w ing
taryfe (tab. 1), co powoduje 8z optat. Jednak
w konsekwencji mniejsze zycie gazu powoduje
obnizenie kosztéw zwizanych z jego zytkowaniem.

Nie mazna tez zapomind o aspekcie zwzanym
z wygody stosowania gazu. Jego dystrybucja jesttei
przez caly rok, nie ma wiec potrzeby stosowania
zbiornikéw, w ktére naley zainwestowd, oraz poddawa
przeghdom.

Orientacyjnie taryfy skierowanes -lo nastpujacych
odbiorcow:

— W-1 - Odbiorca #ywajacy gazu do zasilania kuchenki
gazowej,

— W-2 — Odbiorca #ywajacy, oprécz kuchenki gazowej,

podgrzewacza wody,

W-3 - Odbiorca posiaday, oprocz kuchenki

gazowej oraz podgrzewacza wody, kociot na gaz

ziemny,

— W-4 — Odbiorcy przemystowy.

Optacalné¢ uzywania gazu ziemnego, w stosunku do

LPG, mana w fatwy sposéb oblicZy Biorac pod uwag,

ze 1ni gazu z grupy E nie nde mie ciepla spalania

mniejszego i 38,0 MJ, czyli posiada waé opatovy

32,26 MJ (mniejsz od ciepta spalania o H6 ciepta

potrzebl do odparowania tej ikei wody, jaka zawarta

jest w produktach spalania). Natomiast gaz propaitan

sprzedawany w 11 kilogramowych butlach posiada

wartas¢ opatowa 46 MJ/kg. Butla taka na terenie Podlasia

kosztuje aktualnie (luty 2010 r.) 42,30 zi/szt.

Z poréwnania (tab. 2) wynikaze gaz ziemny
wysokometanowy jest prawie trzykrotnie nsay od
propanu-butanu technicznego.

Tab. 2. Poréwnanie cen gazu ziemnego grupy E oes g
ptynnego w 11lkg butlach (propan—butan techniczny)
w stosunku do ich warfoi opatowych dla odbiorcow
zaliczajcych st do taryfy W-1

Butla 11kg propan- butan

Gaz ziemny GZ-50 [E]

11Kg,_, = 42,30PLN I, = 32,26\
1KG,-py = 3,94PLN iy}, = 0,948PLN
1Kg,_py, = 46,0MJ 1PLN = 34,03VJ
3,94PLN = 46,0MJ
1PLN =11, 7MJ

T S0

p-but

Z poréwnania (tab. 3) wynikaze gaz ziemny
wysokometanowy w taryfie W-3 jest prawie trzykr@tni
tanszy od propanu stosowanego do ogrzewania.
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Tab. 3. Poréwnanie cen gazu ziemnego GZ-50 [E] praganu

stosowanego do ogrzewania w stosunku do ich Warto

opatowych dla odbiorcéw zaliczaych se do taryfy W — 3
Propan do ogrzewania Gaz ziemny GZ-50 [E]

1 = 23,8V i, =32, 26MJ
U=278LN iy, = 0,921PLN
2,78PLN = 23,6MJ 1PLN = 35,03VJ

1PLN = 8,49MJ

IPLNg _35,03MJ]_
1PLN 8,49 [MJ]

4,13F]

p-but

Cena gazu przy porownaniu taryfy W-1 i W-3 wynosi

0,027 w PLN, a przy takich rozlieosciach w poborze
uwzgkdnianie tej rénicy jest bezpodstawne.

2.2. Zalety stosowania gazu ptynnego

Gaz ptynny posiada wysekvartos¢ opatowy (tab. 4 i5).
Jest rownié jedm z najbardziej ekologicznych form

energii, gdy w trakcie jego spalania niemal nie powstaj

zwiazki trujace (tab. 6). Wany tez jest aspekt praktyczny
— kottownia na gaz ptynny (oraz ziemny) jest praktye
bezobstugowa. Z tych wzgloéw jest on nowoczesgn
forma energii o pewnej przyszoi.

Decyzja o korzystaniu z gazu ptynnego podejmowana  Nosnik energi
jest take z powodu wygody w korzystaniu. Ponadto -
w przeciwigéistwie do oleju opalowego - gaz ten nie
wydziela nieprzyjemnego zapachu, co ma znaczemie dl

0s0b z wraliwym powonieniem.

Z tabeli 5, ktéra odnosi warko opalowe oraz
wartasci spalania (w kWh) rinych paliw do jednej
kilowatogodziny energii elektrycznej gaz ptynny ddge
sie na najwyszych miejscach.

Stosuje s go rownie w wigkszych obiektach ai

ogrzewanie doméw jednorodzinnych. Nie wydziela pytu
dzigki czemu stosowany jest do ogrzewania hal na
intensywnie

pprzyktad przemystowych. Poza tym
rozwijajacy sk rynek LNG pozwoli, w niedalekiej

przyszigci, korzystg powszechnie ze skroplonej wersji

gazu ziemnego.

Tab. 4. Warté¢ opatowa wybranych riaikéw energii

S Jednostka  Wartas¢ Jedno§ t.k a
Rodzaj paliwa wartaici
sprzeday  opatowa .
opatowej
energia elektryczna 1 kWh 3,6 MJ/kWh
wegiel kamienny 1 kg 24,5-33,8  MJ/kg
Koks 1 kg 30,5 MJ/kg
olej opatowy 1kg 43,2 MJ/kg
ECOTERM 11 38,8 MJ/l
Benzyna 1kg 435 MJ/kg
1l 39,2 MJ/I
propan-butan (1:1) 1kg 46,0 MJ/kg
faza ciekta
propan-butan (1:1) 1l 25,1 M/
faza ciekta
propan-butan (1:1) 1m3 106,9 MJ/m3
faza gazowa
propan faza ciekta 1kg 46,3 MJ/kg
propan faza ciekfa 1l 23,6 M/
propan faza gazowa 1m3 91,3 MJ/m3
butan faza ciekla 1kg 45,6 MJ/kg
butan faza ciekia 1l 26,4 MJ/I
butan faza gazowa 1m3 122,6 MJ/m3
gaz ziemny GZ-50 im?3 32,26 MJ/m3

Tab. 5. Zestawienie wada opatowych oraz spalania
w stosunku do 1kWh energii elektrycznej

Wartas¢ Wartai¢
opalowa spalania
jedn. KWh KWh

Propan kg 12,88 13,99
Butan kg 12,69 13,74
Gaz ziemny (mokry) Nm?3 8,80 9,75
Gaz ziemny (suchy) Nm?3 10,36 11,48
Olej opatowy (lekki) litr 10,00 10,68
Olej opatowy (aizki) kg 11,34 12,03
Wegiel kamienny kg 8,14 8,84
Energia elekiryczna kwh 1 1

Wartas¢ spalania odnosi i do ciepta catkowitego, ktére
uwalnia s¢ przy catkowitym spalaniu metra $zéennego gazu.
Przedstawione warfoi bazuj na stalej normie (0°C;
1013,25 mbar)

Tab. 6.Poréwnanie wielkéci emisji zanieczyszcag(SCORE, 1999)

. . Wartose —
. 0,
Rodzaj Sktad chemiczny % wagowy s. m. Wilgo#do opalowa Emisja kg/GJ
paliwa o N, S popiot % MJ/kg CO NO, SO Pyl
Wegiel  >68 45 11 1 (i52 <15 2-10 25,0 100 %’i‘ 051 0,05
. 0,3 0,055-  0,15-
Olej 86 12 1 - o) , ; 41,0 7 e o8 ,
Gaz  g95 235 - <7 ; ; ; 48,7 52 00> ;
ziemny 0,15
Sloma 46 5 45 02 01 37 10-20 17,0 - 016 007 020.
drewno 50 6 43 01 - 0,9 10-20 19,0 - 0,16 ; 0,02
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2.3. Gaz a przemyst

Przemyst zaréwno przetwoérczy, jak i energetyczno-
cieptowniczy jest jednym z  gtébwnych zrédet
zanieczyszcze do atmosfery, w tym gazdéw
cieplarnianych. Natomiast niska emisy§togazu, oraz
jego powszechna degincsé, w pohczeniu z innymi
niskoemisyjnymi paliwami, oraz systemami oczyszéan
spalin, sklaniaj do jego wykorzystania w celu redukgc;ji
emisji zanieczyszcze w tym i dwutlenku wgla. Co za
tym idzie przedsbiorstwa ograniczage emisje gazow
cieplarnianych zyskaj mozliwo$¢ odsprzedania emisji,
ktérych nie wykorzystaj Kapitat pozyskany w ten sposéb
niweluje wyzsza cere paliw w stosunku do paliw ktérych
nie wykorzystaj. Kapitat pozyskany w ten sposob
niweluje wyzsza cere paliw w stosunku do paliw

i technologii wysokoemisyjnych, a nawet pozwala na
osiagniecie  wyzszych  przychodéw  (Ministerstwo
Srodowiska, 2003).

Gaz stosuje si rowniez w innych dziedzinach
gospodarki, a w niektorych jest niezgmbny. Jako
przyktad mana poda termokatalityczne przetwarzanie
odpadoéw z tworzyw sztucznych, w ktérych LPG zasila
linie technologiczne, gdzie wysortowane z odpadoéw
komunalnych tworzywa sztuczne poddawaneobréobce
termicznej w hermetycznie zamktym zbiorniku i bez
dostpu tlenu, daki czemu nie wysipuje proces
spalania. Wykorzystywane odpady z tworzyw sztuchnyc
to w szczegolnéei opakowania produktéw rafineryjnych,
przemystu Spoywczego, chemii gospodarczej,
przemystowej i kosmetycznej, strzykawki lekarskiadta
po zwytych akumulatorach, zabawki, detale elektryczne,
czy odpady poprodukcyjne pochade z procesu
formowania. Produktem finalnym jest substytut ropy
naftowej wykorzystywany m.in. w petrochemii do
produkcji paliw, w chemii gospodarczej oraz jako
surowiec do produkcji innych wyrobow chemicznych na
przyktad: parafin, past i smaréw, czy pltyndéw
rozdzielajcych. Jest to technologia oparta na polskim
patencie.

Gaz mae by stosowany w przensle metalowym,

w ktérym obrébka cieplna metali przyzyciu wysokiej
jakosci propanu eliminuje utlenianie. Réwnienajduje
wykorzystanie w  przend}je  stoczniowym oraz
wytwarzapcym  konstrukcje stalowe. Gaz piynny
wykorzystuje si do podgrzewania blach i konstrukcji
przeznaczonych do profilowania, oczyszczania oraz
aplikacji powtok ochronnych. Co za tym idzie
wykorzystywany jest te w przemygle spawalniczym,
hutnictwie, przem$le motoryzacyjnym, w budownictwie
— oprocz cieptownictwa — stosowany do produkcji
prefabrykatow. W budownictwie drogowym gaz piynny
stanowi zrédto energii do podgrzewania i mieszania
asfaltu, w przem§le papierniczym dzki grzejnikom
radiacyjnym usuwa wilgbpowsta w procesie produkcji.
Jest tez szeroko stosowany, z uwagi na Saysta¢,

w przemgle spaywczym. Natomiast, ze wzglu na
precyzyjra maozliwosé regulaciji temperatury oraz wyspk
kalorycznd¢, wykorzystuje si go w przemgle szklanym
oraz ceramicznym. Stosuje eSigo w przemyle
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tekstylnym, gtéwnie ze wzetlu na nisk zawartdc siarki.
Jest te uzyteczny w przemite rolniczym oraz turystyce,
jak réwniez w wielu innych dziedzinach przemystu
(Bakowski, 1996; Bkowski i in., 1983).

Czesto spotykamy si z opiniami o braku sensu
budowania portéw gazowych, magazynéw gazu, szukania
ztéz w naszym kraju oraz podpisywania nowych
kontraktéw na dostawy. Jednak tatwo stwiefdzie
opinie te nie s uzasadnione ze wzglu na szerokie
spektrum zastosowania gazu oraz coraz to nowsze
technologie pozwalage na eksploatowanie zdktére do
tej pory byly niedosipne.

3. Aktualne przemiany w przemysle gazowniczym
3.1. Z ostatniej chwili - gaz ,,Garczkg ztota XXI wieku”

~Jak poinformowat na konferencji pwicconej
niekonwencjonalnym zimm gazu ziemnego gtowny
geolog kraju, wiceministe¢rodowiska dr Henryk Jacek
Jezierski, ztéa niekonwencjonalne n@wiecie mog by¢
nawet dziesiciokrotnie wkksze ni udokumentowane
zloza konwencjonalne. Poszukiwanie ich nazwahgpka
ztota XXI w.”( Zrédito: Polska Agencja Prasowa, styitze
2010r.). Z doniesie tych maemy dowiedzié si¢
rowniez, ze Polska mge posiadé& niekonwencjonalne
zloza zapewniajce niezaleénos¢ energetyczm nawet na
100 - 200 lat. Aktualnie zostaly rozpate poszukiwania
(odwierty) na terenie Polski. Wagu dwdch, trzech lat
powinngmy juz dosy dokladnie wiedzi€ ile gazu
tupkowego mamy w Polsce i jaka jegxk&zjest maliwa
do wydobycia. Wedtug szacunkéw polskie zaogazu
wynosz od 1,5 do 3 bilionéw metréw sg@ennych.

Chodzi tu o zleaa gazu w skalach ilastych, oraz
kompleksy piaskowcowe zawieigap gaz zamkety.
Temat ten zostat szeroko rozwityi w artykule (Poprawa
i Kiersnowski, 2008). O istnieniu takich utworow
geologicznych wiedziano od dawna, odtworzono nawet
mechanizmy zamykania gazu — geochemiczny i fizyczny
ale nie potrafiono sobie poradziz optacalnym
uwalnianiem uwjzionego metanu (Poprawa
i Kiersnowski, 2008).

Nowoczesne szczelinowanie hydrauliczne jest to
w  pelni  kontrolowany proces, przetestowany
w laboratoriach, obudowany patentami i, niestetysyl
drogi - mae pochioné nawet 25 procent kosztow
wykonania odwiertu. W podstawowej wersji do otworu
tloczy sk wodk pod cknieniem stgajacym 600 atmosfer.
Gdy w strefie poddanej obrobce otworzy ¢ si
wystarczajco duwo szczelin, do wody dodaje ¢si
drobnoziarnisty piasek, ktéry weciskag¢siv pekniccia
i uniemaliwia ich zamkngcie. Istnieje ogromna liczba
wariantow podstawowej operacji. Zamiast wody wtécz
sig ptyny o regulowanej lepkai, zawieragce borany,
rozpuszczalniki organiczne, antyoksydanty, enzymy
i polimery. Zamiast piasku stosuje ¢ simateriaty
ceramiczne, metalowe i plastikowe kulki oraz ptyny
organiczne, ktore przeksztalgagic w siatle sphtanych
wiokien. Otwieranie szczelin kontrolujeesza pomog
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sond mikrosejsmicznych i $wiattowoddéw. Przede
wszystkim jednak przed pagjiem kosztownych prac
bada s prébki skal, aby okidi¢ ich whasndci
geomechaniczne i naggenia w goérotworze. Pod tym
katem dobiera si ptyny, ckénienie i czas trwania
poszczegolnych etapéw operacji, a caly zabieg pened
symuluje cyfrowo. Etap laboratoryjny jestmudny

i kosztowny, ale przynosi efekty — w ‘tupkach
bitumicznych uzyskuje si precyzyjne, koncentryczne
strefy sgkan o promieniu nawet 900 m (w piaskowcach
do 200 m) (Rutkowski, 2009).

Odnalezienie wiej wymienionych zté w Polsce, oraz
pézniejsze eksploatowanie m® znacznie wphat na
obnizenie cen gazu, o ile wydobywaniedzie optacalne.
W konsekwencji mze wystpi¢ bardzo szybki rozwdgj
infrastruktury, technologii, a tak wysoki popyt na to
paliwo.

4. Podsumowanie

Aktualnie najbardziej optacairforma dystrybucyjma gazu

z perspektywy odbiorcy jest gaz ziemny grupy Et des
tani oraz wygodny w odbiorze iytkowaniu, aczkolwiek
nie jest wszdzie dostpny. Zamiennikiem jest gaz ptynny
LPG, niestety jego cena nie jest konkurencyjnauéktie
trwaja prace nad technolagioraz taryfami LNG dla
takich odbiorcéw. Przyszi6 tego sektora energetycznego
wiaze sk rowniez z gazem tupkowym, ktoérego odkrycie
w Polsce spowodowato w ostatnim czasie szereg gjisku

Gaz jako paliwo wysgpuje w wielu odmianach. Me
zaspokat potrzeby praktycznie kdej dziedziny
przemystu oraz odbiorcéw indywidualnych. Dodatkowym
bardzo wanym aspektem, w czasach walki z globalnym
ociepleniem, jest jego niska emisyfdo gazow
cieplarnianych. Jest paliwem ekologiczny$wiatowe
ztoza gazu s rozlegle, a odpowiednie nimi
gospodarowanie nie zapewni bezpieczéstwo
energetyczne na wiele lat.

Szybkie zmiany zachodee w gazownictwie przy
réwnoczénie rosacych cenach wglowodoréw sklanigj
do oceny, na ile trwataghzie pozycja gazu ziemnego na
rynku energetycznym w XXI wieku. | tu wartogadnies¢
do materiatow 248wiatowego Kongresu Gazowniczego,
ktory odbyt s¢ w Buenos Aires w 2008 roku. Poruszono
na nim wiele tematéw zwzanych midzy innymi
z logistyla, bezpieczéstwem dostaw, tematem gazu do
pojazdow spalinowych oraz szerokim tematem jakist je
GTL (ang. Gas to Liquids) - niekonwencjonalnym
sposobem pozyskiwania gazowych paliw ptynnych, oraz
przesylem LNG ruroggami (Rychlicki i Stopa, 2009).
Szybko rozwijajcy sk rynek oraz zainteresowanie
inwestorow rokuje trwatpozycg gazu na rynku paliw.

240

Literatura

Bakowski K. (1996) Gazyfikacja.Wydawnictwa Naukowo-
TechniczneWarszawa, 1996.

Bakowski K. i in. (1983) Projektowanie instalacji gawych.
Arkady. Warszawa, 1983.

Holendersko-polski program wspoétpracy poszanowamergii
SCORE (1999) — Poradnik dlazyikownikéw energii.
Wskazniki  techniczno — ekonomiczne §$rodowiskowe.
Gdaisk.

Kwiatkowski J., Cholewa L. (1980). Centralne ogrzeiwan
Pomoce projektant@érkady Warszawa, 1980.

Ministerstwo Srodowiska (2003) Polityka klimatyczna Polski,
Strategie redukcji emisji gazéw cieplarnianych wsee do
roku 2020. Warszawa.

Molenda J. (1993). Gaz ziemny - paliwo i surowiec.
Wydawnictwa Naukowo- Techniczigarszawa, 1993.

Piskowska-Wasiak J. (2007). Zastosowanie technologii

adsorpcyjnego magazynowania gazu ziemnego (ANG)
w sektorze motoryzacyjnym i w systemie gazowniczym

PN-EN 12818 Kontrola i badanie okresowe podziemnych
zbiornikéw do skroplonego gazueglowodorowego (LPG)
0 pojemndci do 13 m3 wicznie.

PN-EN 12819:2003 Kontrola i badania okresowe namjin
zbiornikéw do skroplonych gazéweglowodorowych LPG
0 pojemndci wigkszej niz 13 m3.

Poprawa P., Kiersnowski H. (2008). Perspektywy pkiszan
zt6z gazu ziemnego w skatach ilastych (shale gas) gmam
ziemnego zamkrtego (tight gas) w PolsceBiuletyn
Paistwowego Instytutu Geologicznego

Rutkowski M. (2009). Wyciskanie gazuwwwpolityka.pl
/nauka/technika/.

Rychlicki S., Stopa J. (2009). Gaz, woda i techrskaitarna.
W: 24. Swiatowy Kongres Gazowniczy w Buenos Aires

Taryfa w zakresie dostarczania paliwa gazowego /200D
wyciag z taryfy dla paliw gazowych PGNIG S.A.

Zajda R., Gebhatr Z. (1995). Instalacje gazowe do&alne
sieci gazow ptynnychWyd. Cobo-ProfilWarszawa.

ZN-G-4120:2004 System dostawy gazu - Stacje gazowe
Wymagania ogélne.

ZN-G-5001:2001 Gazownictwo — Nawanianie paliw gaychw
— Wymagania ogolne dotygze nawaniania gazu ziemnego.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10 kw. 1997 r. (Dz
z dn. 4 czerwca 1997 roku).

DIVERSIFICATION IN THE FUEL GASSECTOR

Abstract: The fuel market has been changed. The hesitancy of
prices and environmental considerations force uhitk about

the most efficient type of fuel. Gas is an enviremtal friendly
fuel. Because of the newest technologies it is geiyer
approachable and used in the householders, induwstg
motorization. It is necessary to know the differkimds of gas
and their properties in order to use them propdrhe new gas
poles are discovered — also in Poland. New teclgiedchelp or
even let us extract gas from new places.
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