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Streszczenie: Po wieloletnich dyskusjach ekspertow i negocjacjaamigdzy krajami cztonkowskimi Parlament
Europejski i Rada Europy przjyy Dyrektywe 2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetyczoegynkow.
Nakazuje ona pstwom cztonkowskim wprowadzenie prawa wn@ego obowizek wykonywania$wiadectw

energetycznych dla budynkéw nowowznoszonych,

poddseh renowacji i sprzedawanych. Wynikiem

przeprowadzanych oblicagest przedstawiana graficznie wa¢dEP budynku rozpatrywanego i identycznego budynku
pod wzgkdem bryly, spetniacego wymogi stawiane przez Warunki Techniczne jagowinny odpowiada budynki.

W referacie przedstawiono adice w wartéci EP, EK, U przegréd budowlanych paihzy obiektem przedszkola
potozonego w Biatymstoku w stanie przed i po termomodetji.

Stowa kluczowegermomodernizacja, wskaik EP, oszczdnas¢ energii.

1. Wprowadzenie

W dzisiejszych czasach, z dnia na dzieurcz sig ilosci
energetycznych zasobéw naturalnych. Z drugiej gtron
tempo rozwoju gospodarczego poszczegolnych krajow,
wzrost liczby ludnéci, ewolucja struktur spotecznych,
postp techniczny powoddj ze zapotrzebowanie na
energé Wciaz wzrasta.

Obecny popyt na energiw Unii Europejskiej jest
pokrywany w 34 % przez regmaftows, w 21 % przez gaz
ziemny, w 24 % przez ggiel, w 7 % przez paliwa
jadrowe oraz w 14 % przez odnawialtgddia energii.
Oznacza toze 79 % zapotrzebowanie na energgst
zaspokajane przy pomocy paliw kopalnych, ktore
stanowi gtowne zrodto emisji dwutlenku wgla.
Zwigkszona emisja C©O do atmosfery, rosce
zanieczyszczenidrodowiska g gtownymi przyczynami
efektu cieplarnianego i niepokmjych zmian klimatu,
np. topnienia lodowcow, podniesienig gioziomu morz,
rekordowych fal upatéw, katastrofalnych huragan@y c
diugotrwatych susz. Powstrzykhamozna je w jeden
sposOb, poprzez racjonalne gospodarowanie energi
Oszczdzapc ja mazna ogranicz§y emisg gazow
cieplarnianych (termodom.pl).

W  artykule zwrécono uwag na wplyw
termomodernizacji obiektéw na wskaki energetyczne

EP i EK, swiadczce o zuyciu energii do ogrzewania,
wentylacji, cieptej wody, klimatyzacji issietlenia.

2. Podstawy prawne wprowadzenia
energetycznej budynkéw

certyfikacji

We wszystkich krajach Unii Europejskiej budownictwo
odpowiada obecnie za ponad 40 %zyzia energii
pierwotnej i charakteryzujeesznacacym i mazliwym do
wykorzystania w najtatwiejszy sposob potencjalem
i mozliwosciami w zakresie jego zmniejszenia (Poradnik
.Dyrektywa 2002/91/EC o jakmi energetycznej
budynkéw”). Poniewa technologie budowy i zagdzania
budynkami posiadaj najwigcksze maliwosci
oszczdndsci energii, dlatego tedazy sie do optymalnego
zwycia energii w budynkach, zwlaszczagslijechodzi

0 ogrzewanie czy chtodzenie pomieszgzeh cGwietlenie
oraz przygotowanie cieptej wodyzytkowej. W zwhzku

z tym, zdecydowano o padjiu catego szeregu dzidta
programéw i inicjatyw zmierzagych do ograniczenia
zapotrzebowania na eneggi zmniejszenia jej ziycia,
ktadac szczegdlny nacisk na sektory budownictwa,
przemystu i transportu, ktére nale do najbardziej
energochtonnych. Ponadto intensyfikuje diziatania na
rzecz zwekszenia udzialu energii  odnawialnych

" autor odpowiedzialny za korespondendE-mail: d.krawczyk@pb.edu.pl
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w bilansie energetycznym poszczeg6inych krajow Unii
Europejskiej.

Po wieloletnich dyskusjach ekspertéw i negocjacjach
pomiedzy krajami cztonkowskimi Parlament Europejski
i Rada Europy przgly Dyrektywe 2002/91/WE
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow
w dniu 16 grudnia 2002 roku (European Parlament
Directive 2002/91/EC of the Council of 16 December
2002 on the Energy Performance of Buildings).
Dyrektywa zostata ogtoszona oficjalnie w Dzienniku
Urzedowym Wspolnoty Europejskiej (L1, tom 46, strona
65) i weszta wzycie z dniem 4 stycznia 2003 r. (Poradnik
.Dyrektywa 2002/91/EC o jakmi energetycznej
budynkéw”), Dyrektywa 2002/91/WE z dnia 16 grudnia

2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej
budynkow nakazuje patwom cztonkowskim
wprowadzenie prawa WNOEZEJgo obowizek

wykonywania swiadectw energetycznych dla budynkéw

nowowznoszonych, poddawanych renowacji
i sprzedawanych. Celem Dyrektywy Europejskiej
2002/91/WE jest promowanie poprawiania

charakterystyki energetycznej budynkéw w krajachi Un
Europejskiej, z uwzghbnieniem warunkéw klimatycznych
zewretrznych i warunkéw lokalnych, oraz mikroklimatu
wewretrznego  budynkéw, i co bardzo istotne,
optacalndci przedsiwzie¢ (Dyrektywa 2002/91/WE
z dnia 16 grudnia 2002 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkéw). Oczekujes,ske wdraenie
Dyrektywy wplynie na popragy bezpieczastwa
energetycznego kraju, zmniejszy uzalenie od
wplywéw politycznych dostawcow energii. Przyczymng s
do zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza, gruntéw
i wéd czyli ochrony przyrody, ochrony klimatu,
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych oraz stwyor
mechanizmy rynkowe dla rozwoju budownictwa
energooszaginego (Cena-Soroko, 2008). Pomimie
wdrozenie Dyrektywy powoduje dla administratoréw,
zaradcow i wiacicieli budynkéw dodatkowe koszty
(przeghdy instalacji i systemoéw grzewczych, wykonanie
certyfikatbw energetycznych), ich bilans actnie
Z uzyskanymi Kkorziciami (zmniejszenie zycia
i kosztéw energii) powinien Idy ostatecznie dodatni.
Warto réwnig pameta¢ o dodatkowych korzystnych,
trudniej mierzalnych efektach w postaci wzrostu ko
uzytkowania i eksploatacji obiektow, mniejszej
awaryjndci urzadzea i instalacji (Poradnik ,Dyrektywa
2002/91/EC o jakéxi energetycznej budynkow”).
Podstaw prawry nakazujca poszczeg6inym krajom
Unii Europejskiej konieczri@ przyjecia odpowiednich
regulacji majgcych wprowadz certyfikaty energetyczne
jest Dyrektywa nr 2002/91/WE (Materiaty Viessmann,
2009). W Polsce natomiast podstawrawry stanowi
nowelizacja ustawy Prawo Budowlane z dnia 19 vnize
2007 r. (Dz. U. z 2007 r. Nr 191, poz. 1373). Zgedn
z ustaw (art.5, ust. 3) obowkkowi sporadzenia
Swiadectw charakterystyki energetycznej od 1 styazni
2009 r. podlega kaly nowy budynek mieszkalny,
istniejacy juz budynek lub lokal, &dacy przedmiotem
sprzeday badz najmu, a take  budynek,
w ktérym zmienita si charakterystyka energetyczna
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poprzez prace modernizacyjne oraz remontowe
(termodom.pl). Szczegéteaw metodyk sporzadzania
swiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkéw
czesci  budynkéw i lokali mieszkalnych, ustala
Rozporadzenie  Ministra Infrastruktury z  dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczani
charakterystyki  energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub  e&ci  budynku stanowicej
samodziela calai¢ techniczno-iytkowa oraz sposobu
sporzdzania i wzoréwéwiadectw ich charakterystyki.

3. Sposoby poprawy charakterystyki energetycznej
budynku

Realizacja przedsivziec powodujpcych zmniejszenie

zwzycia energii i obrienie kosztow na miponoszonych

nazywana jest termomodernizac{Bogacki i Osicki,

2008). W zwizku z dyzeniem do uzyskania jak

najlepszego s$wiadectwa  energetycznego  wzrasta

znaczenie usprawnie termomodernizacyjnych. aS to
ulepszenia, w wyniku ktérych napuje zmniejszenie
rocznego zapotrzebowania na energiwwywarp na
potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wozitkowej.

Jezeli Inwestor zamierza ubie§asic o kredyt i preny

termomodernizacyin wykonane usprawnienia musz

zmniejszy zwycie energii:

- w budynkach, w ktérych modernizuje¢sjedynie
system grzewczy — co najmniej o 10 %,

— w budynkach, w ktérych w latach 1985 — 2001
przeprowadzono modernizacjsystemu grzewczego
€0 najmniej 0 15 %,

- w pozostalych budynkach — co najmniej o 25 %
(termodom.pl).

Do najczsciej

(www.fpe.org.pl).:

— ociepleniescian, dachdw, stropodachdw, stropéw nad
piwnicami nie ogrzewanymi, podtdg na gruncie,

— remont lub wymiana okien i drzwi zewtmznych,

— modernizacja lub wymiana udzen zrédta ciepta oraz
zainstalowanie automatyki stegogj uradzeniami,

— modernizacja lub wymiana instalacji grzewczej,

— modernizacja lub wymiana systemu zaopatrzenia
w cieph wode uzytkowa i zainstalowanie ugdzeh
zmniejszajcych zuycie wody,

— usprawnienie systemu wentylacji,

— wprowadzenie urgzeh wykorzystupcych energi ze
zrédet odnawialnych, na przyklad kolektoréw
stonecznych, pomp ciepta, itp.

Zakres maliwych zmian jest ograniczony istnigp bryta

realizowanych  uleps#e nalexa

i konstrukcp budynkow.
Planowanie inwestycji termomodernizacyjnej powinno
uwzgkdnia¢ ocer optacalnéci przewidywanego

przedsgwziecia w oparciu o kryteriumze uzyska si
nadwyke efektow finansowych nad poniesionymi
nakladami. Naley przy tym bré pod uwag czas
uzyskania nadwiki, ryzyko inwestycji (przekroczenia
wydatkow, nieuzyskania zaktadanych efektéw, zmicen
i inflacji) (www.termoportal.pl). Termomodernizacja
budynkéw jest na ogét wysoko optacalna, ale wymaaa



wstepie poniesienia znacznych kosztéw, dlatego wielu
wihascicieli budynkbw nie  mge  zrealizowa
termomodernizacji bez finansowej pomocy.

System pomocy Ratwa dla wicicieli budynkéw
zostat utworzony na podstawie Ustawy o0 wspieraniu
inwestycji termomodernizacyjnych z 18 grudnia 1998
(Dz. U. 162/98, poz. 1121) ze zmianami wprowadzanym
w Ustawie 0 zmianie ustawy o wspieraniu inwestycji
termomodernizacyjnych z dnia 21 czerwca 2001 r.,
(Dz. U. 76 poz. 808). System ma na celu ulatwienie
sfinansowania termomodernizacji aby w ten sposob
doprowadzt do obnkenia zuycia energii oraz kosztéw
ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Nowa ustawa z 21 listopada 2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. @32
poz. 1459) zagpita wczeniej obowhzujace ww.
przepisy, ktére przez ostatnie 10 lat byly podsgtaw
realizacji termomodernizacji budynkéw przy korzysta
Z pomocy Pastwa. W ustawie wprowadzono nowe zasady
udzielania pomocy na cele termomodernizacji, a gdoa
wprowadzony zostal system pomocy wspigrgajpewn
grupe przedsiwzie¢ remontowych.

Ustawa  przewiduje, ze  gtdwnym zrodiem
finansowania inwestycji termomodernizacyjne] jestdyt
bankowy udzielany na warunkach komercyjnych.
Wiasciciel budynku meae kredytem sfinansowa do
100% kosztéw inwestycji. Udziat kredytu w cédo
kosztéw, jak i okres splaty pozostawia sio negocjacii
pomiedzy inwestorem i bankiem kredyigym.

Forma pomocy, ktég inwestor, mae otrzymé ze
strony budetu Pastwa jest premia termomodernizacyjna,

ktéra stanowi 20% wykorzystanego kredytu, ale
jednoczénie musi spetniadwa dodatkowe warunki;
- nie mae wynost wigcej niz 16% kosztow

catkowitych przedsiwziecia,

- nie maze wynosté wiecej niz przewidywana warkd
2-letnich oszcgdnaéci  ustalonych na podstawie
audytu energetycznego.

Obowikzuje zasada,ze niedopuszczalne jestckenie

kredytu udzielanego w trybie ustawy i wsparg@iadkami

z budzetu Unii Europejskiej.

Premg termomodernizacyly czyli umorzenie
udzielanego cgci kredytu, otrzymuje inwestor, ktory
ukonczyt inwestycg. A wiec inwestor splaca kwet
uzyskanego kredytu pomniejszonm wielkas¢ premii.
Podstaw wtaczenia przedswziecia do finansowania na
zasadach przewidzianych w ustawie jest audyt
energetyczny. Premi termomodernizacyjn przyznaje
Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK), ktéry stanowi
instytuci finansowy kierujaca realizacy ustawy. Ustawa
okresla, iz w Banku Gospodarstwa Krajowego tworzony
jest Fundusz Termomodernizacji i Remontéw, ktérego
srodki  wykorzystywane @ na wyplat premii
termomodernizacyjnej. Mma ubiegd sie 0 preme
termomodernizacym pod warunkiem, ze w wyniku
termomodernizacji  osgnicte  zostanie  znagze
zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na epergi
(www.fpe.org.pl).

Dorota KRAWCZYK, Anna SOJKO-GIL

4. Charakterystyka budynku
termomodernizacija

przedszkola przed

Budynek zlokalizowany jest w Biatymstoku, w otoczen
budynkéw o zblionej wysokdci (rys. 1). Budynek dwu-
kondygnacyjny, podpiwniczony i wykonany w technaiog
tradycyjnej. Petni funkg Przedszkola Samamdowego.
Sciany zewrtrzne wykonane asz cegly peinej. Ggé
scian  wewntrznych wykonana jest z betonu
komérkowego, a a&&¢ z cegly dziurawki. Podiag

i stropodach stanowi strop DMS.

Rys. 1. Widok przedszkola przed termomodernizacj

Instalacja c.0. wykonana zostala w systemie
dwururowym z rozdziatem dolnym z rur stalowych. é&tz

termomodernizagj pracowata jako grawitacyjna.
Przewody w wikszdci prowadzone w bruzdach,
czgsciowo po wierzchu $cian. Stan przewodow

i grzejnikow oraz izolacji na przewodach w piwnjgzed
termomodernizagj byt w bardzo zlym stanieZrodiem
ciepta jest wzet cieplny w piwnicy budynku. \&zet
powstat w 1976 roku w miejscu dawnej kottowni. Na
potrzeby c.o. pracuje wymiennik JAD X-3-18 (2 szt.)
natomiast na c.w.u. JAD X-3-18. Instalacja c.west]
zasilana z wzta cieplnego w piwnicy budynku. Przewody
i izolacja przed termomodernizachyly w zlym stanie
technicznym. Ciepta woda doprowadzona jest do testie
dzieci i personelu oraz kuchni. W budynku wymiana
powietrza odbywa giza pomog wentylacji grawitacyjnej
(Audyt energetyczny PS 30 w Biatymstoku).

5. Usprawnienia dokonane ramach

modernizacji

w termo-

Poniej zaprezentowano zmiany, ktére zostaly wykonane
w omawianym budynku podczas termomodernizacji
i osiagnicty efekt energetyczny.
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5.1. Wykonane usprawnienia dotyce przegréd
zewretrznych i osigniety efekt energetyczny

Wykonanie dociepleniécian zewntrznych, stropodachu,
stropu nad piwnig oraz wymiana stolarki okiennej
i drzwiowej, wraz ze zmniejszeniem powierzchni okie
doprowadzito do nagpujacych efektdw (rys. 2):

— ograniczenie strat ciepta przegxiany zewstrzne
uzyskano dazki zwigkszeniu grubgci warstwy
izolacyjnej, co pozwolito na ich zmniejszenie o 7,9%

— ograniczenie strat ciepta przez dach uzyskanekdzi
zwiekszeniu grubéci  warstwy izolacyjnej, co
pozwolito na ich zmniejszenie o okoto 88%,

— zmniejszenie strat ciepta przez okna i drzwi
zewretrzne  uzyskano poprzez wymianstolarki
okiennej i zmniejszenie powierzchni przeszklongj, c
pozwolito na ich zmniejszenie o 38%,

— ograniczenie strat ciepta przez strop nad piwnic
dzieki zastosowaniu warstwy izolacyjnej, co pozwolito
na ich zmniejszenie o 77%.

Wprowadzenie wszystkich wymienionych usprauinie

pozwolito na zmniejszenie sezonowego zapotrzebawani

na ciepto do ogrzania budynku o 40%.

#*;n-\’
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‘©

o

) Okna Strop piw nic

$ciany zew netrzne Stropodach
Oprzedter- M po termo-
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Rys. 2. Porownanie strat ciepta przez poszczegoélne
przegrody budowlane przed i po termomodernizacji

Ograniczenie strat ciepta przexiany zewstrzne
polega na zwikszeniu grubgci warstwy izolacji
i zastosowaniu materialu o wysokich wdavosciach
izolacyjnych. Dociepleniécian oprécz zmniejszenia strat
ciepta powoduje tale podwyszenie temperatury na
wewrgtrznej powierzchnisciany, co wptywa na komfort
uzytkowania oraz eliminuje nitiwos¢ skraplania s pary
wodnej i powstawania plai i zagrzybié (Rudczyk-
Malijewska i Pogorzelski, 2007). W omawianym budynk
przed termomodernizacj warta¢  wspotczynnika
przenikania ciepta wynositel = 1,17 W/ni-K. Ten sam
wspotczynnik po termomodernizacji wyniost
U = 0,23 W/m-K. Tak dobre wiéciwosici cieplnescian
zewretrznych uzyskano dgki zastosowaniu warstwy
izolacji termicznej o grubwi 0,14 m. Wykorzystano do
tego styropian EPS 70-040 (rys. 3).

Stropy nad piwnicami nieogrzewanymi slementami
budynku, przez ktére naguje zwykle strata okoto
5-10% ciepta. Ocieplenie wykonujez gitéwnie od strony
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pomieszczé piwnic przez zamocowanie piyt izolacyjnych
(Bogacki i Osicki, 2008). W omawianym budynku
zastosowano piyty styropianowe o gré@io0,08 m, co
pozwolito na zredukowanie strat ciepta o 77 %. Bach
stropodachy i stropy nad ostatnikondygnaci s
elementami budynku, ktére zazwyczaj traxd 8 do 20%
ciepta. Najprostszym sposobem zaizolowania stropaav
ostatni kondygnacj oddzielajcych pomieszczenia
ogrzewane od nie-ogrzewanego poddasza jestenie
warstw izolacyjnych wprost na stropie izghi poddasze
nie jest uytkowe to w zasadzie nie jest konieczna dalsza
obrébka i wykonywanie utwardzenia posadzki. Teguty
ocieplenie jest stosunkowo prostym i tanim sposobam
zaoszczdzenie od kilku do kilkunastu procent ciepta
rocznie (Bogacki i Osicki, 2008). Strop w omawianym
budynku zostat ocieplony poprzez zastosowanie mat
z welny mineralnej o gruBoi 0,18 m. Straty przez ten
element budynku zostaty zmniejszone o 88%.

Rys. 3. Widok przedszkola po termomodernizacji

Okna i drzwi zewstrzne @ elementami przez ktére
nastpuje zazwyczaj strata 10-15% a w przypadku okien
nieszczelnych nawet 30 % ciepta iecogj (Bogacki
i Osicki, 2008). Sposobem na ograniczenie straptaie
przez te elementy budynku ¢dzy innymi jest
zastosowanie stolarki okiennej i drzwiowe;j
o podwyzszonych parametrach termicznych, zmniejszenie
wielkosci okien i ich odpowiednia orientacja oraz
zastosowanie okiennic raluzji (Rudczyk-Malijewska
i Pogorzelski, 2007). Najbardziej rozpowszechnionym
i najskuteczniejszym sposobem zmniejszenia stegitai
jest wymiana istnigcych okien na nowoczesne
energooszaezine okna. Straty ciepta dla omawianego
budynku przez elementy okna i drzwi zetvane przed
termomodernizagj wynosity 16 579 W. Wymiana okien
na okna o lepszych parametrach (U=1,7 YN
pozwolita na zmniejszenie tych strat o 38 %. Wyraian
powietrza wentylacyjnego powoduje straty dochméz
nawet 40 % dcznego ziycia ciepta. (Bogacki i Osicki,
2008). W omawianym budynku nie wykonano usprawnie
w zakresie wentylacji (Audyt energetyczny PS 30
w Biatymstoku).



5.2. Modernizacja instalacji wewtrznych i osigniety
efekt energetyczny

Kluczowym elementem budynku jest maksymalnie
wydajny system grzewczy. \ifiaa przyczyrn duzego
zuzycia paliwa i energii, a tym samym wysokich kosztow
ogrzewania jest niska sprawédoinstalacji grzewczej.
Wynika to przede wszystkim z niskiej sprawoiosamego
zrodta ciepta, ale tale ze zlego stanu technicznego
instalacji wewstrznej, ktéra zwykle jest rozregulowana,
a rury zle izolowane i podobnie jak grzejniki zdnicte
osadami statymi. Ponadesto brak jest mdiwosci tatwej
regulacji i dostosowania zapotrzebowania ciepta do
zmieniapcych seé warunkéw pogodowych i potrzeb
cieplnych w poszczegdlnych pomieszczeniach (brak
zaworéw  termostatycznych).  Sprawfo systemu
grzewczego zalgy od (Bogacki i Osicki, 2008):
— sprawndci zrodta ciepta,
— sprawndci akumulacji energii,
— sprawndci wykorzystania i regulacji ciepta,
— sprawndgci przesylania ciepta do odbiornikéw
(grzejnikow).
Modernizacja
przewodow,

instalacji c.0. obejmowala wymian
grzejnikow, monta zaworéw
termostatycznych, demomta pozostawionej  sieci
odpowietrzajcej i zastosowanie w jej miejsce
odpowietrznikbw automatycznych oraz wymgamolaciji.
Na podstawie projektu instalacji c.0. przeprowadzon
regulacg instalacji. Podczas modernizacji exta
cieplnego zamontowany zostat regulator pogodowy ACL
Komfort 300. Zmieniony zostat system zabezpieczenia
Zz otwartego na zamkgly z naczyniem przeponowym
wzbiorczym. Oprdcz tego wykonano izolagrzewodéw
zgodnie z Rozporglzeniem Rozporglzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiéda
budynki i ich usytuowanie (Audyt energetyczny PS 30
w  Bialymstoku). Spowodowato to ograniczenie
jednostkowych strat przez przewody c.0. o okotd88
Znaczce ograniczenie zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku energooszdmego spowodowato,
ze coraz wgksze znaczenie w bilansie energetycznym
zaczyna odgrywa zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania c.w.u.. Dlatego naje dazy¢ do
maksymalnego ograniczenia start ciepta w instalacji
C.w.U., zmniejszenia zycia cieptej wody i, o ile jest to
optacalne  ekonomicznie, wykorzystania do jej
przygotowania odnawialnycirédet energii. Ograniczenia
Zuzycia energii na c.w.u. jest mowe przez (Rudczyk-
Malijewska i Pogorzelski, 2007):
— poprave sprawndci wytwarzania systemu c.w.u.,
— poprawe sprawndci przesylu i magazynowania
systemu c.w.u.,
— wykorzystanie odnawialnych zrédet
przyktad energii stonecznej.

energii, na

Instalacja c.w.u. musi BBy starannie zaizolowana,
a grubg¢ zastosowanej izolacji powinna spefhia
obowizujace  zalecenia  normatywne.  Przewody

rozprowadzajce i obiegu cyrkulacyjnego powinny nie
mozliwie najmniejszesrednice. Ograniczenie start ciepta

Dorota KRAWCZYK, Anna SOJKO-GIL

mozna osigné¢ réwniez  poprzez wprowadzenie
automatycznej regulacji temperatury wody oraz pracy
pomp obiegowych i cyrkulacyjnych. Zmniejszenieyaia
c.w.u. mae nasipi¢ w wyniku wprowadzenie specjalnej
armatury umeliwiajacej jej efektywne wykorzystanie np.
nowej konstrukcji baterii czerpalnych, perlatoréanzast
zwyklych sitek prysznicowych, udzen zamykajcych
przeptyw wody w nie zakconych zaworach czerpalnych
itp. (Rudczyk-Malijewska i Pogorzelski, 2007).

W omawianym budynku w trakcie modernizacji
wymieniono pomp cyrkulacyjrs na obiegu c.w.u. oraz
dokonano zaizolowania przewodow C.w.u.
i cyrkulacyjnych w piwnicach. Grulé izolacji
odpowiada wymaganiom zawartych w Rozpgoizeniu
(Rozporadzenie  Ministra  Infrastruktury z  dnia
6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie).
Dzieki temu jednostkowe straty przez przewody
ograniczono o 86%.

6. Wskaznik EP przed i po termomodernizaciji

Dla omawianego budynku przedszkola wykonano
obliczenia  charakterystyki  energetycznej  wedtug
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada
2008 r. w sprawie metodologii obliczania charaksgri
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lubsciz
budynku stanowicej samodzielp catai¢ techniczno-
uzytkowa oraz sposobu spardzania i wzoréwéwiadectw

ich charakterystyki energetycznej.

Z przeprowadzonych oblicgewynika, ze wykonane
przedsgwziecia termomodernizacyjne  spowodowaty
ograniczenie zapotrzebowania energii pierwotne? &6

Wartas¢  wskanika EP, po  uwzgdnieniu
zapotrzebowania energii pierwotnej do ogrzewania,
wentylacji, cieptej wody i éwietlenia dla budynku przed
termomodernizaaj wynosita 571 kWh/rfirok, natomiast
dla tego samego budynku po termomodernizaciji
EP = 275 kWh/rhrok. Z kolei wartéci EK wyniosty
EK = 397 kWh/mirok przed i EK = 206 kWh/frok po
termomodernizacji (rys. 4). Oprocz tego wykonano

Wartos¢ EP budynku
600

500
400
300
200

100

EP {kWh/m2eok]

0
po termomodernizaciji

przed termomodernizacjg wg WT

Rys.4. Warté¢ wskanika zapotrzebowania na energi
pierwotry EP
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jakosciowa ocere energetyczm budynku polegagca na
poréwnaniu wyliczonej wartei EP dla budynku przed
i po termomodernizagj z wartdcia referencyja EP
obliczom wg Rozporadzenia (Rozporglzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie

warunkéw technicznych jakim powinny odpowiéda
budynki i ich usytuowanie). Warté referencyjna wynosi
EP = 302 kWh/rhrok. Wynika z tegoze budynek przed
termomodernizagj nie odpowiadal wymaganiom

zawartych w przepisach techniczno — budowlanych,
natomiast budynek po termomodernizacji spetnia te

wymagania. Wskazuje to na wysokefektywnd¢
termomodernizacji budynku, ktérego pozionmzywanej
energii ulegt znacznemu zmniejszeniu, przyczygiae
do ochrony zasobo6w paliwsiodowiska.

7. Podsumowanie

W artykule pokazanoze termomodernizacja znacznie
wplywa na zmniejszenie zycia energii oraz obgénie
wskaznika EP i EK. Rozpatrywany budynek, po
przeprowadzeniu usprawnigpetnia wymagania stawiane
budynkom termomodernizowanym pod  wggm
energooszaegnaci.

W obowizujacych przepisach budowlanych podanych

w warunkach technicznych jakim powinny odpowiada
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 76zp
690, z péniejszymi zmianami) sformutowano ngstijace
podstawowe wymaganie dotyge oszcgdnasci energii
i izolacyjndici cieplnej przegrod: ,Budynek i jego
instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i

aby ilos¢ energii cieplnej, potrzebnej do jego
uzytkowania, zgodnie z jego przeznaczeniem, byta
utrzymana na  racjonalnie niskim poziomie”
(Rozporadzenie  Ministra Infrastruktury z  dnia

6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie).
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THE INFLUENCE OF THE BUILDING
THERMOMODERNISATION ON EP AND EK
EFFICIENTS ON THE BASIS
OF KINDERGARTEN BUILDING

Abstract: After many expert discussions and negotiations
between countries in the European Union, the Ewmope
Parliament and the Council of Europe decided to émgint
Directive 2002/91/EC on the Energy Performance ofdiugs.
This Directive orders to introduce the law to perfoEnergy
Certificate for: new buildings, buildings which haseen
renovated and which will be for sale. As a resuft tioe
calculations is presented a graph of EP value Hertuilding
and the same building which requires the actuahrieal
conditions. The differences between EP, EK and itfe same
kinder garden located in Bialystok, before and after
modernization, are presented in the paper.
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