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Streszczenie:W referacie oméwiono the rodzaje wewgirznych instalacji centralnego ogrzewania, w zabéci
od czynnika grzewczego, rozprowadzenia przewod@e stosowanych materiatéw. Zwrécono uwag zalety i wady
poszczeglinych rozazan, zaréwno pod wzgtem technicznym, jak teekonomicznym, czy aytkowym. Na podstawie
danych zebranych w kilku biurach projektowych pal@z, ktory z rodzajéw instalacji jest najbardzigjpplarny
w budynkach nowo projektowanych na terenie Biategast Poréwnano naktady inwestycyjne na instalacgegcze
w réznych sposobach wykonania. Zwrécono z@kuwag na problem stosowania materiatdw niepodlggajh
recyklingowi oraz rozwizania pomagage obniy¢ zuzycie wody w instalacjach c.o. i c.w.u.

Stowa kluczowenstalacja c.o., ciepta woda, oszdnas¢ energii.

1. Wprowadzenie sterowanie temperaturoraz strumieniem wody grzejnej
(np. poprzez zastosowanie zaworéw termostatycznych)
Systemem ogrzewania nazywamy zespot adee a take niskim cénieniem wody. Stosunkowo niskie
i elementow sktadowych instalacji, ktére &fu do temperatury powierzchni grzejnycha skorzystne pod
pozyskania oraz rozprowadzenia ciepta w budynku. wzglgdem zdrowotnym i nie powoduj osadzania

Zadaniem wewgtrznych instalacji grzewczych jest (przypiekania) kurzu, a to z kolei zapewniazyglkomfort
dostarczenie ciepta do pomiesztas taki sposéb, aby cieplny. Natomiast ¥wod wad trzeba wymieéi wysokie

zapewnt warunki komfortu cieplnego przebywaaym koszty inwestycyjne oraz niebezpieigivo zamarzmicia

w  nich ludziom. Dzki nowym materialom wody w czasie zimy, a tym samym uszkodzenie insjiala
i rozwigzaniom technologicznym, system grzewczy Owa ostatna wad: mazna wyeliminowad, Stosujc
w nowobudowanym budynku moa wykong& na r&ne dodatki chemiczne (www.kape.gov.pl).

sposoby (www.kape.gov.pl). Nawet slje swoj wybor Podstawowy podziat systemdéw grzewczych to

ograniczymy do ogrzewania grzejnikowego, wodnego instalacje:

pracupcego w systemie pompowym, to dysponujemy

grawitacyjne — gdzie sitnap:dowa krazenia czynnika

réznorodnymi maliwosciami jego wykonania. Wybor stanowi cénienie grawitacyjne, dmace wynikiem
rozwigzania to spore wyzwanie i zaleprzede wszystkim réznicy gestasci wody, ktéra wypetnia ez¢ opadow

od rodzaju budynku, rozlegio instalacji, a take od i wznaosna kazdego z obiegow,

liczby planowanych grzejnikow. - pompowe (z obiegiem wymuszonym) — gdzie obieg

wody wywotup pompy obiegowe.
Instalacg wodrny grawitacyjra cechuje prosta budowa

2. Uklady instalacji grzewczych oraz niskie koszty eksploatacyjne. Jej praca jest
niezalena od dostaw energii elektrycznej. Do wad
W budynkach wielorodzinnych najbardziej  zaliczamy dua bezwtadnéc ciepl, materiatochtonng
rozpowszechnione as wodne instalacje centralnego  (spowodowas  duzymi srednicami przewodow)
ogrzewania, w ktorych czynnikiem rozprowadegm i ograniczom swobo& ukladania  przewodéw
ciepto jest woda. Instalacje te charakteryzgje duza rozprowadzajcych (nie mae by zasyfonowania)
niezawodnécia  dziatania, dga zywotnoscia  przy (www.kape.gov.pl). W przypadku instalacji
prawidtowej eksploatacji, tatwcia regulacji przez z zabezpieczeniem systemu otwartego ma miejscg stat

" autor odpowiedzialny za korespondendE-mail: d.krawczyk@pb.edu.pl
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dostp powietrza i tlenu powodafy przyspieszenie
korozji, dwe ubytki wody spowodowane odparowaniem
i zwigzany z tym wymadg jej okresowego uzupetniania.
Instalacje tego typuasstosowane praktycznie jedynie na
terenach wiejskich, gdzie wygiluja czeste przerwy
w dostawie energii elektrycznej. DBziw wiekszaci
nowych budynkéw i praktycznie we wszystkich
wielorodzinnych w Polsce stosuje e siogrzewanie
dwururowe z obiegiem pompowym. Pogqpmozna
zamontowad na przewodzie powrotnym, jak i zasileaym.
Rozpatrugc pierwsa mazliwosé, pompa pracuje
w warunkach bardziej korzystnych Zeka temperatura
wody), ch@ mog pojawia si¢ klopoty eksploatacyjne
Zwigzane z pangpym w czsci przewoddw dnieniem
nizszym od  atmosferycznego. Monta pompy
w przewodzie zasilagym daje maliwos¢ uzyskania
korzystniejszego rozktadu soienia oraz uniemdiwia
zasysanie powietrza do obiegu (#ewski i in., 1999).

Do podstawowych zalet tego sposobu ogrzewania
w poréwnaniu do ogrzewania grawitacyjnego zaliczamy
- duwza swobo@ oraz tatwé¢ prowadzenia przewodow

rozprowadzajcych  niezalenie od  wysokéci
i dlugosci domu,

— swobo@& sytuowania grzejnikbw (mma je
umieszcza poniej zrédta ciepta),

— niska temperatug grzejnikéw,

- latwos¢ centralnej regulacji (jakoiowe] albo

ilosciowo-jakaciowe)),

— znhacznie wgkszy zasig instalacji nk w ogrzewaniu
grawitacyjnym,

- duwa pewna¢ dziatania,

— mniejsa bezwtadné¢ cieplna,

— mniejsz materiatlochtonng,

— mozliwosé¢ pracy instalacji przy aszych parametrach,

— maozliwosé zastosowania znacznie mniejszyéhdnic
przewodéw, a wic mniejsze koszty wykonania,
mniejsza pojemnig cieplna i skuteczniejsza regulacja
pracy instalacji (Pigkowski i in., 1999).

Nalezy jednak podkréi¢, ze praca instalacji pompowej

uzalezniona jest od dostaw energii elektrycznej. Poza tym

wystepuja tu wyzsze koszty eksploatacji z powodu statego
poboru padu, a take koniecznéci okresowej
konserwacji oraz przegddéw przez wykwalifikowany
serwis. Warto zaznacgy ze koszt energii elektrycznej
pobieranej przez pompy ulegt w ostatnich latach

Znacznemu zmniejszeniu, eki zastosowaniu undzen

0 nowej konstrukcji i technologii wykonania. Na kyn

mozna znaleé¢ bardzo nowoczesne energooszite oraz

niezawodne pompy hermetyczne (ktére charaktesyzig
brakiem przeciekéw i ubytkéw wody), z bezstopriow

(ciagta) regulacy obrotéw i wydajnéci. Stosowanie ich

przy wspotpracy z ukladami automatycznej regulacji

pracy instalacji zapewnia wyspkenergooszezinasé

(www.kape.gov.pl).

Pompowe instalacje centralnego ogrzewania dzielimy
na: ukfady pionowe i poziome. Uklady pionowe,
w ktérych kady grzejnik lub para grzejnikow pagtizany
jest do odgbnego pionu za pomaagahzki grzejnikowej,
spotykamy w wielu budynkach wielorodzinnych, g¢gdy
przez wiele lat nie byto dla nich alternatywy. Jakin
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w nowo budowanych obiektach dupopularndcia ciesa
sie instalacje poziome, a uklady pionowe odchpdio
przeszidci. W rzeczywistéci uktady te g uktadami
mieszanymi pionowo — poziomymi, bowiem czynnik
grzejny dostarczany jest do poszczegoélnych kondyjgna
pionem znajdujcym st z reguly na klatce schodowej,
a od pionu doprowadzany jest doz#lago mieszkania
przewodami poziomymi, uf@nymi w warstwie
posadzkowej. Umidiwia to monta licznika ciepta oraz
rozliczanie ildci zuzytego przez poszczegoinych
odbiorcow ciepta. System przewoddw rozprowadza si
i przytwierdza do ptaszczyzny stropu albo poknasej
go warstwy cienkiej wylewki. Wylewka gtéwna zakrywa
ukiad rur, a ponad wylewkoraz pokrywajca ja warstwe
podtogi wystag tylko rury przyhczne do grzejnikow.
Gruba¢ wylewki jest ré&na, zaleéy od producenta
systemu, z reguly wynosi okoto 4-5 cm. Przewody #mog
by¢ réwniez prowadzone za listwami przypodtogowymi.
(Pienkowski i in. 1999) Poriej omoéwiono trzy
podstawowe schematy rozprowadzenia przewoddw
w ukladzie poziomym, na odcinku od pionu do
poszczegoblnych odbiornikéw

2.1. Ukfad dwururowy poziomy rozdzielaczowy (rys. 1

1

Rys.1. Schemat ukladu dwururowego poziomego
rozdzielaczowego. (Mroczek i Wojtas, 2002)

Czynnik grzejny dostarczany jest od pionu c.o. do
rozdzielaczy mieszkaniowych, a dalej oddzielnymi
przewodami (zasilagym i powrotnym) do wszystkich
grzejnikéw. Na kolektorze zasilania oraz powrotuntoge
sie osobne zawory odcingje, a take odpowietrzniki
automatyczne i zawory spustowe. Na przewodach
zasilania i powrotu mag roéwniez by¢ zamontowane
odrebne zawory, ale nie jest to wymagane. Rozdzielacz
powinno s¢ sytuow& w miejscu mniej wicej réwno
odleglym od zasilanych grzejnikéw. Jeden rozdzelaa
mozliwo$¢ obstugi do 10-12 grzejnikéw. Cdlb
umieszcza si w szafce weakowej, podtynkowej lub
natynkowej, do ktérej powinno sizapewnt swobodny
dostp. Odpowietrzniki powinny znajdowa sie przy
kazdym grzejniku oraz na rozdzielaczu. W systemie tym
stosuje s rury mikkie miedziane lub z tworzywa
sztucznego. Naky je zaizolowa cieplnie lub prowadZi



w karbowanej rurze ostonowej i izolacji termicznej
(www.instalbud.com).

Uktad rozdzielaczowy daje stabiléto hydrauliczra
systemu, pozwala na wyeliminowanie stosowania
ksztattek do 4czenia rur w posadzkach albmianach
(przy wyciu przewodéw z mkkiego tworzywa).
Zastosowanie rozdzielacza daje #wos¢ prowadzenia
prac instalacyjnych etapami, pozwataj na
funkcjonowanie wykonanej egci instalacji, a take daje
szang wymiany rury przy ewentualnym jej uszkodzeniu
mechanicznym (przebicie albo przewiercenie) - dofyto
rur z tworzywa mgkkiego, pod warunkiem aycia rury
ostonowej.  System  rozdzielaczowy cieszy e Si
popularndcia wsrdd instalatoréw, bo niewielka liczba
pofaczen skraca czas robdét instalacyjnych. Dodatiow
zalet jest to,ze w przypadku awarii jednego grzejnika
i odlaczenia go od instalacji pozostate mqgacowa bez
przeszkdd. Za wadomawianego rozwkania przyjmuje
sie konieczné¢ stosowania diej liczby rur, co wplywa
na znacgce podniesienie ceny inwestycji. Koszt takiego
systemy jest wekszy, poniewa kolektory g dos¢ drogie,

a hczna dlugéc uzytych rur zostaje zwkszona nawet

0 okoto 40%. W przypadku stosowania ruekkich, cena
dodatkowej liczby rur kompensowana jest brakiem
ksztattek oraz wekszych srednic rur. W zwizku z tym
réznica ceny ukladu rozdzielaczowego w stosunku do
uktadu tréjnikowego jest nieco mniejsza.

2.2 Ukfad dwururowy wdili poziomej (rys. 2)

W ukiadzie tym przewody: zasilgy i powrotny
prowadzone & obwodowo wzdha $cian zewmtrznych
budynku, a po drodze pagiza s¢ wszystkie grzejniki.
Czynnik grzejny transportowany jest od pionu cdn&go
ogrzewania do wszystkich grzejnikbw. Przewody
prowadzi st w posadzce albo za listwami
przypodiogowymi. Listwy takie produkujeesiv dwoch
odmianach: cate profile z tworzywa sztucznego vkikil
kolorach albo pokryte wyktadzin podiogows. Przy
prowadzeniu przewodéw typu PE-Xc, LPE w posadzce
nalezy je uktad@ w rurach ostonowych (tzw. system rura
W rurze) oraz izolacji termicznej. Kkdy grzejnik, a take
pion musi by zaopatrzony w odpowietrznik. die
przewody poziome uktadacsbez spadku, to w przypadku
konieczndci ich odwodnienia naly (po uprzednim
odlaczeniu grzejnikdw) przedmucha je spezonym
powietrzem (Pigkowski i in., 1999).

Do wad uktadu w ¢li poziomej naley zaliczy
konieczné¢  wykonywania  przekti montaowych
w przegrodach budowlanych (w tym dgianach nénych
budynku) oraz ich piiejsze zamurowanie. W przypadku
duzej ilosci grzejnikbw hczonych w tym systemie
pocatkowe srednice przewoddéw mugz by¢ dosé
znaczne, aaktzna dlugé¢ rur jest nieco wgksza ni
w systemie tréjnikowym.

Dorota KRAWCZYK, Paulina JAROMA
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Rys.2. Schemat uktadu dwururowego poziomegitopego
(Mroczek i Wojtas, 2002)

2.3. Ukfad dwururowy trojnikowy (rys. 3)
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Rys.3.
trojnikowego (Mroczek i Wojtas, 2002)

Schemat uktadu dwururowego poziomego

Polega on na wykonaniu peokenia grzejnikéw
najkrotsa drogy przy wyciu pohczer nierozhcznych.
Do jednej rury zasilagej (zwanej rozprowadzga,
w ktérej po zamkriciu zaworu grzejnikowego czynnik
grzewczy plynie dalej) poakza s¢ kilka grzejnikow.
Na tym przewodzie rozprowadzaym montuje
trojniki (stad nazwa systemu), a od nich prowadz si
odcinki przewodéw do kalego grzejnika. Owe odcinki to
tzw. podejcia, czyli przewody, w ktérych po zamkniu
zaworu grzejnikowego czynnik grzewczy nie zaadalej
ptyna¢ (www.instalbud.com). W zwiku z koniecznécia
umieszczania w posadzce trojnikow rglestosowa
zlacza zaciskowe z pigrieniem osadzanym przyzyciu
praski. Zaréwno kaly grzejnik musi posiada
odpowietrznik, jak i odpowietrznik taki musi znajeiat
sic na pionie. Przewody poziome w przypadku
konieczndci odwodnienia nalg, po odhczeniu
grzejnikbw, przedmuclia sprzonym powietrzem.
(Pienkowski i in., 1999). Rury grzewcze przechadz
poprzez naturalne otwory wcianach, co ogranicza
W znaczny sposéb czas wykonywania instalacji.
Omawiany system charakteryzuje sptymalr diugcicia
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przewodow. W przypadku krzgwania s¢ rur konieczne
jest przewidzenie grubszej warstwy izolacji albdewki
betonowej (www.instalbud.com). W systemie
trojnikowym mana stosowé rézne rodzaje materiatow,
pocawszy od rur mgkkich ze zwoju, po rury sztywne.
Przewody prowadzi siw posadzce. W sytuacji, gdy
pofaczenie rur z tréjnikami ma Byprzykryte warstw
betonu w podtodze, musi byno odporne na ohgienia
mechaniczne. Przewody musady¢ zaizolowane. Do
przewodéw typu PE-Xc, LPE w posadzce ngle
zastosowa system rura w rurze, a zatem uklada
przewody w rurach ostonowych.

W ostatnich latach w budynkach mieszkalnych
wielorodzinnych w Biatymstoku najeksz popularno-
$cia ciesz sie uklady poziome z rozprowadzeniem
trojnikowym, przy uyciu przewodéw z tworzyw
sztucznych

3. Uklady instalaciji cieptej wody wytkowej.

Zadaniem instalacji cieptej wody zytkowej jest
przygotowanie cieptej wody (podgrzanie) orazmiéjsze
j€j doprowadzenie  do punktow  czerpalnych
w odpowiedniej iléci, pod odpowiednim éhieniem oraz

0 wymaganej temperaturze. Na skutek goep potrzeby
komfortu i dbania o higigninstalacje ogrzewania wody
uzytkowej powinny speini& coraz wiksze wymagania
w zwiazku z przygotowaniem cieptej wody. Powinny
charakteryzowa si¢ takimi cechami, jak niezawodfo
dziatania, fatw& w obstudze i maiwos¢ regulacji
temperatury cieptej wodyzytkowej. Powinny dostarcza
cieph wode uzytkowg w kazdej chwili w wystarczajcej
iloéci oraz ozadanej temperaturze w energooszhzy,
atrakcyjny cenowo sposob. Ciepta wodgthowa musi
odznacz& sie najwyzsz jakoscia pod wzgkdem
sanitarno-epidemiologicznym. Ze wzdl na ilg¢
punktow poboru wody wyrhiamy trzy systemy instalacji
cieptej wody aytkowej:

- system jednoczerpalny,

- system wieloczerpalny,

— instalacje centralne c.w.u.

W systemie jednoczerpalnym Ady punkt poboru wody
posiada wtasny podgrzewacz wody. W aiiu z tym,ze
praktycznie nie & tu wymagane przewody instalacji
c.w.u., naktad kosztéw na instalaggst niewielki. Koszty
zakupu oraz konserwaciji svysokie wtedy, kiedy istnieje
potrzeba wielu pojedynczych punktéw poboru wody do
poszczegéinych  usdzen  sanitarnych.  Systemem
wieloczerpalny wysipuje wowczas, gdy kilka punktow
poboru wody zasilanych jest wspdlnie z podgrzewacza
cieptej wody uytkowej, na przyktad w mieszkaniu. Taki
podgrzewacz naky umieszczé w bliskiej odlegtdci od
punktu poboru wody, z ktérego zazwyczaj pobiera si
cieph wock. Na skutek krétkich odcinkéw przewodéw
naktad kosztow instalacji jest niewielki. Matg tez straty
ciepta przewoddw w sytuacji zespotowego zaopatezeni
w c.w.u. Systemy jedno- i wielo-czerpalne zaopatiae
w cieph wode okresla sk jako zdecentralizowane
(miejscowe) instalacje cieptej wody zyikowej.
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W przypadku, gdy wszystkie punkty poboru wody
w budynku zasilaneasz centralnego podgrzewacza wody
umieszczonego, np. w piwnicy, mamy do czynienia
z centralnym zaopatrzeniem w cigpivode uzytkowa.
(Albers i in., 2007). Dwa podstawowe rodzaje irestal
rozprowadzajcych cieph wode uzytkowa do punktéw
czerpalnych to uklad bez cyrkulacji oraz ukfad
z cyrkulach. W instalacji c.w.u. bez cyrkulacji po
otworzeniu zaworu czerpalnego petkowo wypltywa

Z niego woda ochiodzona, wypetsieq przewdéd wody
cieptej, a dopiero pdnej, po jej wyczerpaniu, ptynie woda
ciepta.

Natomiast w instalacji c.w.u. z cyrkulacg zaworu
czerpalnego w bardzo krétkim czasie wyplywa woda
ciepta. Spowodowane to jest tyne woda wyptywajca
z podgrzewacza (lub wymiennika), w przypadku braku
rozbioru, wraca do niego przewodem cyrkulacyjnym,
a wiec zachodzi tylko nieznaczne ochtodzenie, bo woda
nie zalega w przewodach. Stosowanie uktadu z cgdiul
przyczynia s do zmniejszenia zycia cieptej wody
uzytkowej oraz wody w ogéle i dlatego uklad bez
cyrkulacji stosowa sie powinno tylko w uzasadnionych
przypadkach. W budynkach mieszkalnych wielo-
rodzinnych projektuje si instalacje cieplej wody
uzytkowej z cyrkulacj, bowiem zgodnie z Warunkami
Technicznymi (Rozporgzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadldudynki i ich
usytuowanie) w przewodach o eftgsci powyzej 3 dni
powinien by zapewniony staty obieg wody. Na
przygotowanie cieptej wody w budynkach mieszkalnych
zwzywane jest okoto 13% dostarczanej do nich energii.

4. Sposoby ograniczania ziycia wody i energii
w instalacji cieptej wody uzytkowej i ogrzewania

Problem oszegnaici energii w uktadach grzewczych
i c.w.u. jest niezwykle wany i wymaga wprowadzania
coraz to nowoczmiejszych rozwizan technicznych. Aby
ograniczy straty energii w nowoczesnych systemach c.o.
i c.w.u. stosuje si

— automatyk regulacyjn,

— regulacg pracy pomp obiegowych i cyrkulacyjnych,

— szczelm armatug. (www. kape.gov.pl)

Ponadto jednym ze sposobow zmniejszania strat inerg
zar6wno w instalacji c.w.u., jaki c.0. jest izolavia
przewodéw. Obowizuje minimalne grubei otulin
podap Warunki Techniczne (Rozpamdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiéda
budynki i ich usytuowanie), przy czym gruiod te s
regularnie zwgkszane w kolejnych latach. Przy doborze
rodzaju materiatu otuliny natg wzia¢ pod uwag przede
wszystkim warté¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta

Im jest on mniejszy, tym izolacyjsé termiczna materiatu
jest lepsza. Do izolacji rur najgziej stosuje si. piank
polietylenova i welne mineral. Prawidiowo dobrana
oraz dobrze wykonana izolacja daje gwarancja
bezawaryjn, ekonomicza oraz bezpieczneksploatag



uktadu centralnego ogrzewania i cieptej wodytkowej
(www.ogrzewnictwo.pl).

W budynkach mieszkalnych wielorodzinnych istnieje
takze obowizek stosowania ugdzer do pomiaru iléci
energii cieplnej lub paliwa zywanego do przygotowania
cieptej wody uytkowej (np. wodomierze mieszkaniowe)
i ogrzewania (cieptomierze lub podzielniki kosztéw)

Réwnie wana jest oszegnas¢ wody. Stosowanie

systeméw otwartych w instalacjach centralnego
ogrzewania wize sk z okresowym, c&ciowym
odparowywaniem wody z otwartego naczynia

wzbiorczego, a zatem lepiej jest projektéwsystemy
zamknkte z naczyniem wzbiorczym przeponowym (o ile
jest to maliwe ze wzgédu na zastosowarieddto ciepta).
Ubytki wody spowodowaneager :
- wyciekiem przez nieszczelne zawory, dlatego
instalacg centralnego ogrzewania najeco pewien
czas sprawdzapod latem szczelngi i zapobiegéa
ewentualnym przeciekom,
— odparowywaniem oraz wyciekiem na dtawicach,
— odpowietrzaniem (zbiornik odpowietrzay),
— opr&nianie instalacji (np. w przypadku awarii).
Réwniez stosowanie cyrkulacji w instalacjach cieptej
wody wytkowej pozwala w wygodny i ekonomiczny
spos6b oszezrzic wodg, a tym samym zmniejszyilosé
powstajcych sciekéw. Ponadto, w celu jak najlepszej
optymalizacji pracy uktadu oraz zmniejszenia koaztd
jego dziatania mina zastosowazawory termostatyczne,
stuzace do regulacji temperatury, a ek ilosci
przeptywajicej wody na poszczegoblne punkty poboru.
Zawory te pozwalaj rébwniez na ustawianie whych
temperatur w poszczegoélnych obiegach, np.
temperatury wody w tazience, a innej w kuchni
(www.info-ogrzewanie.pl).

5. Podsumowanie

Podsumowujc, w projektowaniu instalacji centralnego
ogrzewania i cieptej wody zytkowej w budynkach
wielorodzinnych trzeba bégpod uwag wiele czynnikow
technicznych, ekonomicznych, jak i ekologicznych.
Niestety, cgsto rozwiazania optymalne ze wazglu na
walory techniczne i shace ochronie srodowiska §
kosztowne. Jednym z wielu probleméw dzisiejszego
dwiata @ odpady, rownig $mieci przemystowe, czyli
substancje oraz materialy powsts podczas procesu
produkcji. Sposobem rozwdania owego problemu jest
przede wszystkim ponowne przetwarzanie surowcéak— t
zwany recykling. W zwizku z tym lepsze pod wzaglem

innej
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ekologicznym g systemy ogrzewania i przygotowania
cieptej wody, w ktérych rury, uszizenia oraz inne
elementy instalacji wykonaney ¢ materiatéw, ktére po
wyeksploatowaniu dxlzie mana przetworz§ na surowce
do powtdrnego wykorzystania. Takimi materiatami s
stal, mied i aluminium. W tym miejscu trzeba powiedie
0 oszczdndsci materiatu. Mniejsza k& zastosowanych
elementéw instalacyjnych, takich jak np. rury (aopane
dhugdsci), zlaczki, trojniki itp. przektada sina mniejsz
ilos¢ odpadéw i zanieczyszazeprzy produkcji owych
elementéw (www.rynekinstalacyjny.pl). Nale wiec
dazy¢ do osigniecia ,ztotego srodka” pomedzy
wzgledami technicznymi, ekologicznymi, ekonomicznymi
i uzytkowymi.
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TECHNICAL AND ECONOMIC ASPECT
IN THE CENTRAL HEATING AND WARM
USABLE WATER INSTALLATION DESIGN

IN RESIDENTIAL BUILDINGS

Abstract: The paper aim is to discuss various types of the
domestic central heating installations dependingthan agent,
distribution pipes and used materials. The advastagnd
disadvantages of different solutions, their tecAhiand
economic aspects, and utility possibilities weresatided.
Investment was compared to the heating installationvarious
ways of implementation. The problems with the maternot
being subject to recycling and solutions which hekger use
reducing both in central heating systems and weasable water
system were taken into consideration.
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