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Streszczenie. Nadrz!dnym celem opracowania uniwersalnych metod wizualizacji danych 

VMap było uzyskanie czytelnej, zrozumiałej kompozycji kartograficznej, któr" u#ytkow-

nik mógłby odtworzy$ na dowolnym fragmencie bazy danych Vmap L2 w strukturze 

u#ytkowej niezale#nie od oprogramowania, jakiego u#ywa. Zakładaj"c, #e głównym od-

biorc" produktu b!d" firmy geodezyjne i kartograficzne, wybrano trzy najpopularniejsze 

programy wiod"cych na rynku geoinformacji producentów: ArcGIS firmy ESRI, GeoMedia 

firmy Intergraph i MapInfo Professional. 

Przyj!to szereg zało#e  wst!pnych, które miały stanowi$ o uniwersalno%ci i funkcjonal-

no%ci zaproponowanych rozwi"za . Ostateczna prezentacja kartograficzna powinna speł-

nia$ warunek czytelno%ci, jednoznaczno%ci i wymierno%ci zarówno na ekranie, jak i na 

szybkich wydrukach z systemu. Opracowane sposoby wizualizacji pozwol" na upo-

wszechnienie i szersze wykorzystanie danych VMap L2 w %rodowisku programów typu 

GIS. 

Słowa kluczowe: infrastruktura danych przestrzennych (SDI), systemy informacji geo-

graficznej (GIS), wizualizacja kartograficzna, baza danych topograficznych, VMap L2, 

mapa topograficzna 

* Opracowanie powstało w ramach projektu celowego Nr 6 T 12 2005C/06552 „Metodyka  

i procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych do-

st!pnych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz da-

nych tematycznych”. 
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WST"P

W pa stwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym znajduj" si! nast!puj"ce bazy 

danych przestrzennych: Baza Danych Ogólnogeograficznych, VMap L2, Vmap L3 oraz 

Baza Danych Topograficznych. Tylko jedna z tych baz – VMap L2 mo#e obecnie od-

grywa$ rol! bazy referencyjnej, poniewa# jest opracowana dla obszaru całego kraju,  

a ponadto zakres i szczegółowo%$ tre%ci odpowiada klasycznej mapie topograficznej. 

Jednak praktyczne wykorzystanie danych cyfrowych VMap jest ograniczone ze wzgl!-

du na skomplikowan" struktur! oraz brak mechanizmów automatycznej wizualizacji 

kartograficznej. 

Etapem poprzedzaj"cym wła%ciw" wizualizacj! była konwersja danych zgromadzo-

nych w bazie VMap L2 do tzw. struktury u#ytkowej (VMap L2u), pozwalaj"cej u#yt-

kownikowi na pełniejsze i łatwiejsze zarazem wykorzystanie danych zgromadzonych w 

zasobie [Bac-Bronowicz i in. 2006]. Dla potrzeb realizacji projektu celowego Nr 6 T 12 

2005C/06552 jako struktur! u#ytkow" przekonwertowanej bazy VMap L2 pierwszej 

edycji przyj!to model poj!ciowy wykorzystuj"cy wewn!trzn" integracj! w obr!bie grup 

tematycznych i klas obiektów bazy VMap. Rozwi"zanie to umo#liwia relatywnie łatw"

implementacj! procesu konwersji danych &ródłowych do struktury u#ytkowej, przy 

jednoczesnym zachowaniu informacji pierwotnej. 

Celem niniejszego zadania było opracowanie uniwersalnych metod wizualizacji da-

nych VMap, czyli uzyskanie czytelnej, zrozumiałej kompozycji kartograficznej, któr"

u#ytkownik mógłby odtworzy$ na dowolnym fragmencie bazy danych Vmap L2 w 

strukturze u#ytkowej niezale#nie od oprogramowania, jakiego u#ywa. Zakładaj"c, #e

głównym odbiorc" produktu b!d" firmy geodezyjne i kartograficzne, wybrano trzy 

najpopularniejsze programy wiod"cych na rynku geoinformacji producentów: ArcGIS 

firmy ESRI, GeoMedia firmy Intergraph i MapInfo Professional. Istotnym komponen-

tem opracowywanego systemu jest zestaw narz!dzi informatycznych automatyzuj"cych 

zarówno proces konwersji danych &ródłowych do struktury u#ytkowej, jak i ich karto-

graficznej resymbolizacji realizowanej w ró#nych %rodowiskach GIS. 

MATERIAŁY I METODY 

Baza danych VMap L2 pierwszej edycji została opracowana w latach 2000-2004 na 

podstawie wojskowej mapy analogowej w skali 1: 50 000. Opracowanie referencyjnej 

bazy VMap L2 nowej edycji potrwa kilka lat. Rozwój infrastruktury danych przestrzen-

nych w Polsce wymaga jednak, aby w tym czasie dost!pne były cyfrowe dane topogra-

ficzne dla obszaru całego kraju. Dlatego zdecydowano si! na opracowanie koncepcji 

konwersji tej bazy do struktury u#ytkowej charakteryzuj"cej si! znacz"co uproszczo-

nym modelem poj!ciowym i zmodyfikowanej topologii.  

Dane pochodz"ce z cyklu technologicznego VMap L2 pierwszej edycji nie s" szero-

ko wykorzystywane. Wynika to przede wszystkim st"d, #e oparty na standardzie 

DIGEST model poj!ciowy VMap jest bardzo zło#ony – obejmuje 224 klasy obiektów, 

znacz"co utrudniaj"c mo#liwo%$ wykonywania analiz przestrzennych w standardowych 

pakietach GIS. Produkt finalny cyklu technologicznego VMap – pliki w formacie VPF 

cechuje specyficzna, niezwykle zło#ona struktura integruj"ca geometri!, topologi!

i atrybuty w jednorodnej, relacyjnej bazie danych. [Przybyli ski 2000]. Wreszcie wyko-

rzystanie danych cyfrowych VMap L2 wymaga opracowania odpowiednich bibliotek 
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symboli umo#liwiaj"cych wizualizacj! tych danych w %rodowisku standardowych na-

rz!dzi GIS.  

Dostrzegaj"c konieczno%$ przekształcenia danych VMap L2 pierwszej edycji w celu 

ich racjonalnego wykorzystania, autorzy rozwa#ali kilka kierunków proponowanych 

modyfikacji. Ostatecznie przyj!to pierwszy scenariusz integracji bazy VMap L2 jako 

optymalny i umo#liwiaj"cy dodatkowe modyfikacje w obr!bie poszczególnych katego-

rii uczytelniaj"ce struktur!. W wyniku integracji kryterium podobie stwa wraz z za-

chowaniem unikalnych typów geometrycznych otrzymamy w efekcie 70 docelowych 

klas obiektów, co stanowi zmniejszenie o ok. 69% w stosunku do liczby wyj%ciowej. 

Praktyczn" implementacj! powy#szej koncepcji stanowi opracowanie narz!dzi automa-

tyzuj"cych proces konwersji danych VMap pierwszej edycji do struktury u#ytkowej w 

oparciu o zdefiniowane tzw. pliki parametryczne. 

WYNIKI I DYSKUSJA 

Opracowuj"c koncepcj! wizualizacji przekonwertowanych danych przyj!to szereg 

zało#e  wst!pnych, które stanowi" o uniwersalno%ci i funkcjonalno%ci zaproponowa-

nych rozwi"za :

1. System znaków kartograficznych nie powinien odbiega$ od wzorów wypracowa-

nych w polskiej kartografii topograficznej. Ze wzgl!du na planowan" harmonizacj!

baz danych VMap i TBD przyj!to, #e szata graficzna b!dzie zbli#ona do grafiki 

mapy w standardzie TBD. 

2. Prezentacja kartograficzna powinna mie$ charakter wizualizacji dynamicznej,  

a wi!c takiej, która umo#liwia wczytanie fragmentu bazy danych z dowolnego ob-

szaru (baza mo#e by$ udost!pniona w układzie arkuszowym lub dla okre%lonej jed-

nostki terytorialnej, np. województwa) lub te# dla dowolnej wersji bazy danych. 

3. U#ytkownik powinien mie$ mo#liwo%$ odtworzenia grafiki mapy w dowolnym 

zakresie tre%ci: a) dla kompletnej bazy danych (wszystkich klas obiektów), b) dla 

wybranych kategorii obiektów (np. tylko sieci komunikacyjnej), c) dla poszczegól-

nych klas obiektów i pojedynczych obiektów (np. tylko autostrad). 

4. Ostateczna prezentacja kartograficzna powinna spełnia$ warunek czytelno%ci, jed-

noznaczno%ci i wymierno%ci zarówno na ekranie, jak i na szybkich wydrukach z 

systemu. Nale#y pami!ta$, #e omawiane sposoby wizualizacji nie b!d" wymagały 

od u#ytkownika jakichkolwiek czynno%ci redakcyjnych, wła%ciwych opracowaniu 

obrazu kartograficznego w wersji poligraficznej.  

Sposoby realizacji powy#szych zało#e  s" %ci%le zwi"zane ze struktur" bazy danych 

przestrzennych, która w przypadku VMap L2 w wersji &ródłowej obejmuje 224 klasy 

obiektów pogrupowanych według podobie stwa charakterystyki w 8 kategorii, a w 

postaci u#ytkowej 70 klas obiektów. Niezale#nie od u#ywanego oprogramowania mo#-

na wyró#ni$ dwa poziomy prezentacji danych. Na pierwszym poziomie poszczególne 

klasy obiektów znajduj" na mapie numerycznej odzwierciedlenie w postaci warstw 

tematycznych. Bardziej szczegółowe zró#nicowanie graficzne obiektów jest mo#liwe 

dzi!ki atrybutom opisowym obiektów.  

Definiowanie symboliki na obu poziomach obejmuje dobór zmiennych wizualnych, 

takich jak: kształt i wielko%$ symbolu punktowego, styl i grubo%$ linii, dese  po-

wierzchniowy oraz kolory i przezroczysto%$ konturów i wypełnie  znaków (ryc. 1).  
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Ryc. 1. Fragment biblioteki sygnatur punktowych umo#liwiaj"cych wizualizacj! danych VMap  

w dowolnym %rodowisku narz!dziowym (pokazano ujednolicone wielko%ci znaków) 

Fig. 1. A fragment of the library including point signatures enabling Vmap data visualisation in 

any GIS environment (unified dimensions of the signs are shown) 

W ka#dym pakiecie narz!dziowym GIS dost!pnych jest od kilkunastu do kilkudziesi!-

ciu zestawów predefiniowanych symboli punktowych, liniowych i deseni powierzch-

niowych. Jednak dla tak szczególnych zastosowa  jak prezentacja danych topograficz-

nych w ustalonej konwencji graficznej niezb!dne jest zredagowanie i doł"czenie wła-

snych bibliotek znaków. 

Niezb!dne dla ujednolicenia zapisu systemu znaków dla baz VMap L2 okazało si!

przyj!cie wspólnego mianownika w postaci bibliotek graficznych, zwłaszcza punkto-

wych znaków topograficznych niewyst!puj"cych w predefiniowanych bibliotekach 

programów GIS. 

Formatem dystrybucyjnym produktu VMap jest VPF (Vector Product Format).  

W zale#no%ci od zapotrzebowania dane VMap mog" by$ dystrybuowane w formatach 

natywnych oprogramowania GIS (np. geobazy osobistej lub plików shapefile). Jednak 
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bez wykorzystania opracowanych w ramach realizacji projektu celowego bibliotek 

graficznych u#ytkownik, niezale#nie od formatu dystrybucyjnego danych VMap, w 

%rodowisku narz!dziowym GIS uzyskuje surow" posta$ graficzn" mapy, a wi!c zbiory 

obiektów nieuporz"dkowane wizualnie i wy%wietlone za pomoc" domy%lnych znaków  

i stylów (ryc. 2). Poni#ej omówiono sposoby wizualizacji danych VMap w wybranych 

programach. 

Ryc. 2. Domy%lna posta$ graficzna bazy VMap L2 w programie ArcMap 

Fig. 2. Default graphic form of the Vmap L2 database in ArcMap programme 

Oprogramowanie ArcGIS w wersji 9.1 jest wielomodułowym systemem zarz"dzania 

zarówno indywidualnymi projektami GIS, jak i wielodost!pnymi bazami danych geo-

graficznych. Redagowanie prezentacji kartograficznej umo#liwia jedna z aplikacji sys-

temu o nazwie ArcMap. Dane zawieraj"ce komponent przestrzenny prezentowane s" w 

postaci warstw tematycznych, dla których definiuje si! okre%lony sposób przedstawie-

nia obiektów geograficznych: wielko%$ i barw! znaku, kształt i orientacj! sygnatury, 

dese  linii i wypełnie  itd.  

Dwa najcz!%ciej stosowane sposoby wizualizacji tre%ci map to: jednolita symboliza-

cja całej warstwy tematycznej oraz klasyfikacja tematyczna obiektów w obr!bie war-

stwy według jednego lub kilku atrybutów. Jednolita symbolizacja jest wystarczaj"ca

wtedy, gdy klasa obiektów jest nierozró#nialna według atrybutów opisowych. W dru-

gim przypadku zastosowanie konkretnej metody prezentacji kartograficznej zale#y od 
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typu geometrycznego obiektów przestrzennych i od struktury danych &ródłowych (typu 

i dziedziny atrybutów).  

Organizacj! i dystrybucj! przygotowanych wizualizacji kartograficznych umo#li-

wiaj" dokumenty ArcMap (pliki ArcMap Document o rozszerzeniu *.mxd), w których 

zapisywane s" wszystkie parametry bie#"cej przestrzeni roboczej: doł"czone zbiory, 

układ warstw tematycznych, ich symbolizacja, parametry okna mapy i okien tabel. W 

pliku *.mxd gromadzone s" tak#e wszelkie elementy dodane do mapy przez u#ytkowni-

ka. Chodzi tu zarówno o generowane dynamicznie z bazy danych etykiety obiektów 

(nazwy i opisy tre%ci mapy), jak i elementy tekstowe i graficzne uzupełniaj"ce – egzy-

stuj"ce tylko w jednym dokumencie ArcMap. 

Ryc. 3. Mened#er stylów w systemie ArcMap – biblioteka znaków powierzchniowych dla bazy 

VMap L2u 

Fig. 3. Style manager in ArcMap system – surface signature library for Vmap L2u database 

W dokumencie ArcMap nie zapisuj" si! dane a jedynie odwołania do danych &ró-

dłowych, tj. lokalne %cie#ki dost!pu do plików, adresy w sieci lokalnej (intranecie) oraz 

globalne adresy serwerów internetowych. Dzi!ki temu zredagowany dokument ArcMap 

ma charakter uniwersalny w odniesieniu do danych o jednakowej strukturze i nomen-

klaturze, a tak jest w przypadku danych VMap. Tym samym jeden plik mo#e by$ sza-

blonem (wzorcem) resymbolizacji dla dowolnego fragmentu bazy VMap w %rodowisku 

ArcGIS. 

Opisana powy#ej wizualizacja danych VMap opieraj"ca si! na zapisie dokumentu 

ArcMap jest pracochłonnym, ale jednorazowym i skutecznym sposobem prezentowania 

kompletnej co do zakresu tre%ci bazy danych. Jednak#e w przypadku pozyskania przez 



Opracowanie metodyki wizualizacji bazy danych … 

Geodesia et Descriptio Terrarum  6(3) 2007 

33

klienta tylko wybranych klas obiektów z bazy VMap (np. tylko hydrografii) wczytanie 

wzorcowego, kompletnego dokumentu ArcMap spowoduje konieczno%$ #mudnego 

usuwania nieistniej"cych zbiorów danych. Istniej" dwa alternatywne sposoby zakodo-

wania symbolizacji dla poszczególnych klas obiektów. 

Ryc. 4. Fragment wizualizacji bazy VMap L2 w strukturze u#ytkowej (powi!kszenie) 

Fig. 4. A fragment of Vmap L2 database visualisation in the usable structure (enlarged) 

Pierwszy sposób polega na zapisaniu warstwy tematycznej w pliku warstwy (Layer  

f i le . lyr). W pliku tym zapisywane s" wszystkie informacje zwi"zane z pojedyncz"

warstw" mapy. Dzi!ki temu umo#liwia on przenoszenie warstw pomi!dzy opracowa-

niami, a tak#e wizualizacj! odosobnionych zbiorów danych (klas obiektów).  

Drugim sposobem jest zdefiniowanie własnej biblioteki stylów (plik*.style). Mie%ci 

ona sygnatury, desenie, schematy barw, charakterystyk! legendy i podziałki, definicje 

układów współrz!dnych itp (ryc. 5). Wi!kszo%$ znaków liniowych i deseni powierzch-

niowych dla danych topograficznych VMap mo#na zdefiniowa$ w oparciu o standar-

dowe biblioteki stylów ArcGIS. Ale wi!kszo%$ sygnatur punktowych musi by$ zreda-

gowana indywidualnie i doł"czona do specjalnej biblioteki (biblioteki u#ytkownika). 

Taka biblioteka ma tak#e du#e znaczenie porz"dkuj"ce (gromadzi tylko wykorzystywa-

ne style), jak i rozszerzaj"ce mo#liwo%ci prezentacyjne. Dowolny znak mo#na zmodyfi-
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kowa$ w najdrobniejszych szczegółach kształtu, wielko%ci, orientacji, barwy. Zło#one 

symbole (obrazkowe sygnatury punktowe, linie wielokrotne itp.) mo#na modyfikowa$

hierarchicznie a# do poziomu elementarnych składowych. 

Dodatkowa korzy%$ płyn"ca z zastosowania biblioteki stylów zwi"zana jest z ode-

rwaniem od danych &ródłowych. System znaków przygotowany dla VMap L2 mo#e by$

wykorzystany w innych opracowaniach kartograficznych dla skali 1:50 000. Plik.style  

mo#e tak#e pełni$ funkcj! zapasowego magazynu symboli. 

Ostateczn" redakcj! arkusza mapy wykonuje si! w widoku kompozycji, w którym 

obok ramki danych mo#na umieszcza$ dowolne elementy uzupełniaj"ce: legend!, po-

działk!, znak kierunku północy, tytuły i opisy. Kompozycja wykonywana jest w oknie 

podgl"du strony o okre%lonym rozmiarze, co umo#liwia bezpo%redni wydruk lub publi-

kacj! w formie elektronicznej (PostScript, PDF). Zapis powy#szych ustawie  dokonuje 

si! w pliku mxd (ryc. 6).  

W %rodowisku MapInfo Professional dane przestrzenne zawarte w zbiorach danych 

(odpowiedniki klas obiektów) mo#na prezentowa$ graficznie na trzech poziomach wi-

zualizacji:  

1. Przypisuj"c styl graficzny obiektom w zbiorze. 

2. Nadaj"c globalny styl wy%wietlania warstwie. 

3. Redaguj"c dowoln" liczb! nakładek tematycznych dla ka#dej warstwy. 

Przestrze  robocza w programie tj. układ otwartych okien wraz z graficzn" kompo-

zycj" ka#dego okna, wszystkie kwerendy i nakładki tematyczne s" zapisywane w polu 

pracy *.wor (Workspace). 

W zakresie mo#liwo%ci profilowania przez u#ytkownika wygl"du mapy numerycz-

nej %rodowisko MapInfo Professional udost!pnia przedstawione w poni#szym zestawie-

niu mechanizmy. 

Obiekty Punktowe 

 A. Czcionki TrueType 
  Opis: 
   Ka#dy symbol zakodowany jest w postaci wektorowej, jako kolejny znak 

w czcionce. Dana czcionka pełni rol! biblioteki symboli o okre%lonej 

tematyce. Nie ka#da czcionka TrueType zarejestrowana w systemie Win-
dows mo#e by$ u#yta jako &ródło symboli. Mechanizm obsługuje tylko 

czcionki oznaczone jako zawieraj"ce symbole. Nale#" do nich standardowo 
takie czcionki jak: 

Symbol, 

Wingdings, 
Wingdings2, 

Wingdings3 

oraz instalowane wraz ze %rodowiskiem MapInfo: 
MapInfo Arrows, 

MapInfo Cartographic, 

MapInfo Miscellaneous, 
MapInfo Oil&Gas, 

MapInfo Real Estate, 

MapInfo Shields, 
MapInfo Symbols, 

MapInfo Transportation. 

  Mo#liwo%ci: 
   − płynne skalowanie ka#dego symbolu bez utraty jako%ci (dzi!ki wekto-

rowemu zapisowi), 

− obracanie symbolu, 
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− dodatkowe efekty, tj. "Cie ", "Pogrubienie", pozwalaj"ce polepszy$

czytelno%$/widoczno%$ symbolu na danym tle, 

− równoczesne korzystanie z ró#nych bibliotek symboli (ka#da biblioteka 

traktowana jest jako osobna czcionka). 
  Ograniczenia/utrudnienia: 

   − tylko symbole jednokolorowe, 

− tworzenie biblioteki symboli wymaga stosowania dodatkowego opro-
gramowania do projektowania czcionek TrueType. 

 B. Symbole u#ytkownika 
  Opis: 

   Ka#dy symbol przechowywany jest w postaci bitmapy zapisanej w od-

dzielnym pliku. Mechanizm obsługuje tylko bezstratny format BMP (brak 
kompresji). Bitmapy przechowywane s" w katalogu indywidualnym dla 

ka#dego u#ytkownika. 

  Mo#liwo%ci: 
   − brak ograniczenia dla wielko%ci bitmapy, 

− mo#liwo%$ przedstawiania bitmapy w jej naturalnej (nominalnej) wiel-
ko%ci lub w zadeklarowanym zakresie od 9 do 240 punktów. 

− obsługa wielokolorowych symboli - rastrów o 24-bitowej gł!bi,

− mo#liwo%$ utworzenia do 32 tys. symboli. 

  Ograniczenia/utrudnienia: 
   − brak mo#liwo%ci obracania symbolu, 

− tylko jedna biblioteka symboli - nie mo#na tworzy$ grup tematycznych, 
zwi"zanych z ró#nymi mapami (wszystkie symbole musz" by$ razem), 

− utrata jako%ci podczas skalowania symbolu - konieczno%$ ustalania, 
podczas prac projektowych, zakresu wielko%ci danego symbolu, przy 

których nie wyst"pi efekt pogorszenia jako%ci, 

− ka#dy u#ytkownik dysponuje indywidualnym katalogiem, w którym 
przechowywane s" jego wszystkie bitmapy. Dlatego instalacja wspólnej 

biblioteki symboli wi"#e si! z konieczno%ci" kopiowania wszystkich 
bitmap do katalogów poszczególnych u#ytkowników.  

Obiekty liniowe 
  Opis: 
   Wszystkie style linii przechowywane s" w pojedynczej bibliotece, zako-

dowanej w wewn!trznym formacie systemu MapInfo. Producent udost!p-

nia bezpłatnie aplikacj! MapInfo Line Style Editor do modyfikowania i 
tworzenia nowych stylów linii. 

  Mo#liwo%ci: 

   Edytor stylów linii dostarcza podstawowy zakres funkcjonalno%ci, które 
umo#liwiaj" projektowanie nowych oraz modyfikowanie ju# istniej"cych 

stylów. 

  Ograniczenia/utrudnienia: 
   − maksymalnie tylko 255 stylów linii. 

− tylko jedna biblioteka stylów linii - nie mo#na tworzy$ grup tematycz-
nych, zwi"zanych z ró#nymi mapami (wszystkie style musz" by$ ra-

zem), 

− ka#dy u#ytkownik dysponuje indywidualnym katalogiem, w którym 
przechowywana jest jego biblioteka stylów linii. Dlatego instalacja 

wspólnej biblioteki wi"#e si! z konieczno%ci" kopiowania pliku do kata-
logów poszczególnych u#ytkowników. 

Obiekty powierzchniowe 
  Opis: 

   Style powierzchni (desenie) przechowywane s" w wewn!trznym formacie 
systemu MapInfo. Producent oficjalnie nie udost!pnia narz!dzi do ich edycji. 

  Ograniczenia/utrudnienia: 

   − brak mo#liwo%ci edycji. 
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Automatyzacja procesu wizualizacji obiektów z bazy VMap L2 w %rodowisku  

MapInfo Professional polegała na opracowaniu systemu opartego o łatwe w adaptacji 

mechanizmy konfiguracji, które pozwol" na modelowanie ko cowej postaci mapy nu-

merycznej, bez konieczno%ci wprowadzania zmian w algorytmach powstałego systemu. 

W celu realizacji powy#szego zadania przyj!to szereg rozwi"za , które stanowi" o 

uniwersalno%ci i funkcjonalno%ci zaproponowanego rozwi"zania: 

• Parametryzacja procesu wizualizacji oparta na dwóch tabelach konfiguracyjnych:  

A. "RESYMBOLIZACJA_RULES.TAB". W tabeli tej przechowy-

wane s" reguły, według których system dokonuje wizualizacji ka#dej warstwy. 

Dla przykładu: 

Znaczenie poszczególnych pól jest nast!puj"ce:

CODE  – Kod warstwy. 

ORDER_ID – Kolejno%$ przetwarzania w obr!bie pojedynczej warstwy 

docelowej. 

WHERE_OBJ – Rodzaj obiektów, których dotyczy dana reguła. Pojedyncza 

                                           reguła mo#e dotyczy$ tylko jednego rodzaju obiektów. Mo#e

                                           to by$ POINT, PLINE lub REGION. 

WHEREx – Warunek SQL do selekcji obiektów, które nast!pnie zostan"

                                           poddane profilowaniu wg danej reguły. 

OUTPUT_STYLE     – Definicja atrybutów stylu, który zostanie nadany podczas  

                                          profilowania. W zale#no%ci od zawarto%ci pola WHERE_OBJ  

                                          nale#y u#ywa$ nast!puj"cych formatów zapisu: 

POINT 

przykład: symbol("ms_1120.bmp",0,13,0) 

format:  symbol("<nazwa pliku>",0,<wielko%$ symbolu>,0) 

uwagi:  – 

PLINE 

przykład: pen(1,116,K00) 

format:  pen(<szeroko%$>,<typ linii>,<kolor>) 

uwagi: Kolor podajemy jako liczb! lub jako kod zgodny z polem KOLOR_ID 

w tabeli "resymbolizacja_colors.tab". 

REGION 

przykład: pen(1,85,K00);brush(35,K35,-1) 

format:  pen(<szeroko%$>,<typ linii>,<kolor>) ; 

  brush(<typ desenia>,<kolor desenia>,<kolor tła>) 

uwagi: Warto%$ -1 podana w argumencie <kolor tła> oznacza, #e dese 

nie ma mie$ #adnego tła. 

NOTES - Miejsce na ewentualne uwagi / dodatkowy opis. 
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B. "RESYMBOLIZACJA_COLORS.TAB". Tabela zawiera informacje o zesta-

wach kolorów, które b!d" u#yte podczas wizualizacji poszczególnych warstw. Zasto-

sowanie odr!bnej tabeli dla definicji kolorów pozwala na wprowadzanie zmian w kolo-

rystyce, bez konieczno%ci modyfikowania poszczególnych reguł wizualizacji. 

Dla przykładu: 

UWAGA! Do nominalnych warto%ci poszczególnych parametrów R, G i B dodano 

jeden, tak aby dopuszczalny zakres warto%ci wynosił 1-256. Dzi!ki tej operacji zakres 

warto%ci nie pokrywa si! z domy%ln" warto%ci" przyjmowan" dla pola numerycznego. 

 Jako dane wej%ciowe przyj!to pliki zapisane w formacie "MIF". 

 Wprowadzono poj!cie Schemat warstw w celu uniezale#nienia algorytmów systemu 

od zmieniaj"cych si! nazw poszczególnych warstw w danych wej%ciowych. Dzi!ki 

takiemu rozwi"zaniu ewentualna zmiana nazwy warstwy wej%ciowej wi"#e si! tylko 

z korekt" w schemacie, bez konieczno%ci wprowadzania zmian w poszczególnych 

regułach wizualizacji. Głównym elementem mechanizmu jest tabela konfiguracyjna 

"VMAPL2.TAB", która zawiera zbiór kodów poszczególnych klas obiektów pocho-

dz"cych ze %rodowiska VMap L2. Do ka#dego kodu przypisane s" informacje o lo-

kalizacji/nazwie pliku "MIF", który przechowuje dan" klas! obiektów. Dany zbiór 

nazw plików "MIF" przypisanych dla kodów nazywamy schematem warstw. Sche-

matów, czyli zestawów nazw plików przypisanych do tego samego kodu mo#e by$

wiele, poniewa# ka#dy schemat przechowywany jest w oddzielnej kolumnie (o na-

zwie "scheme_...").   

Podstawowa struktura tabeli przedstawia si! nast!puj"co:

Kolumna "code"  – zawiera kod danej klasy obiektów. 

Kolumna "note_txt" – zawiera opis danej klasy obiektów. 

Kolumna "category" – zawiera informacj! o kategorii, do której nale#y dana klasa 

                                             obiektów. 

Kolumna "scheme_..." – zawiera nazwy plików obowi"zuj"ce w danym schemacie  

                                              warstw. 

Cało%$ opracowanego systemu „domyka” mechanizm szczegółowego raportowania 

z wyników realizacji poszczególnych etapów procesu wizualizacji. 
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Wizualizacja danych w programie Geomedia Professional odbywa si! analogicznie, 

jak zostało to opisane na przykładzie systemu ArcGIS. Tu równie# mapa jest graficzn"

pochodn" struktury i charakterystyki atrybutowej prezentowanych danych. Opracowa-

nia w %rodowisku systemu GeoMedia firmy Intergraph wymagaj" wła%ciwej dla tego 

narz!dzia biblioteki. W graficznej bibliotece zdefiniowane s" mi!dzy innymi: styl, kolor 

i grubo%$ linii, desenie powierzchniowe oraz zastosowane czcionki TTF.  

Charakterystyczne s" w tym przypadku nast!puj"ce elementy: 

 podstawowym &ródłem informacji o sposobie wizualizacji danych jest tzw. geoprze-

strze ;

 metod" integracji danych GIS ró#norodnego pochodzenia jest tzw. geohurtownia;  

 indywidualna reprezentacja graficzna obiektów w oknie mapy jest definiowana za 

pomoc" zapyta  SQL; 

 reprezentacja obiektów punktowych mapy, wzorów obiektów liniowych i po-

wierzchniowych odbywa si! za po%rednictwem plików*.fsm (Feature Symbol File); 

 zestaw kolorów wykorzystywanych w oknie mapy zawarty jest w pliku DefaultCo-

lorPalette.xml; 

 redagowanie graficznej kompozycji mapy odbywa si! w oknie rozkładu mapy. 

U#ytkowanie przygotowanych bibliotek graficznych jest mo#liwe po umieszczeniu 

ich w standardowych katalogach instalacyjnych Geomedia Professional, zawieraj"cych 

definicje symboli. Zdefiniowane geoprzestrzenie oraz sama baza danych (geobaza w 

formacie mdb) domy%lnie lokalizowane s" odpowiednio w katalogach Geoworkspaces  

i Warehouses na komputerze u#ytkownika. 

W celu ułatwienia korzystania z bazy danych VMap L2 w strukturze u#ytkowej zo-

stał przygotowany prototyp no%nika DVD zawieraj"cy przykład udost!pnianych na 

zamówienie klienta materiałów cyfrowych: 

 baz! danych VMap L2 w strukturze u#ytkowej dla wybranego obszaru w jednym z 

formatów dystrybucyjnych (ESRI Shapefile, Geomedia Warehouse, MapInfo  

Table); 

 biblioteki graficzne dla wybranego %rodowiska narz!dziowego; 

 przewodnik u#ytkownika w formacie PDF; 

 (na #yczenie) wersj! instalacyjn" przegl"darki geodanych – odpowiednio: ESRI 

ArcReader, GeoMedia Viewer lub MapInfo ProViewer. 

Przewodnik u#ytkownika dla ka#dego z trzech %rodowisk narz!dziowych zawiera 

szczegółowy opis instalacji oprogramowania (przegl"darki geodanych), konfiguracji 

bibliotek graficznych, instalacji bazy danych, wizualizacji danych VMap. O ile w przy-

padku systemów ArcGIS i Geomedia konfiguracja sprowadza si! do przekopiowania 

materiałów do odpowiednich katalogów lokalnych, to w systemie MapInfo instalacja 

bibliotek znaków punktowych i liniowych wymaga podmiany standardowych bibliotek 

programu. Dlatego te# na płycie DVD znalazł si! instalator bibliotek i bazy danych, a 

tak#e deinstalator ka#dej z cz!%ci materiałów, równie# uzupełniony przewodnikiem 

deinstalacji. 

W ten sposób zaproponowana metodyka konwersji i wizualizacji danych zgroma-

dzonych w bazie VMap L2 w strukturze u#ytkowej (VMap L2u) została domkni!ta

praktyczn" realizacj" przykładowych materiałów dystrybucyjnych, pozwalaj"cych 

u#ytkownikowi na pełniejsze i łatwiejsze zarazem wykorzystanie danych zgromadzo-

nych w pa stwowym zasobie geodezyjno-kartograficzym.  
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

Podstawowe cechy, jakimi powinny charakteryzowa$ si! dane referencyjne, to: ak-

tualno%$, okre%lona dokładno%$, spójno%$ przestrzenna i tematyczna oraz powszechna 

dost!pno%$. Pomimo i# baza VMap L2 pierwszej edycji nie spełnia wszystkich wymie-

nionych warunków, to ze wzgl!du na fakt, i# jest to jedyna baza danych referencyjnych 

opracowana dla obszaru całego kraju, dane zgromadzone w tej bazie powinny by$ wy-

korzystywane do zasilania systemów informacji przestrzennej. Zaproponowany model 

poj!ciowy bazy „u#ytkowej” umo#liwia zarazem znaczne uproszczenie struktury bazy 

&ródłowej, co ułatwia prowadzenie analiz przestrzennych. Opracowana koncepcja zuni-

fikowanej (i poprawnej kartograficznie) wizualizacji danych VMap niezale#nie od %ro-

dowiska narz!dziowego GIS nawi"zuje z kolei do dobrych wzorców klasycznej karto-

grafii topograficznej w Polsce. Eksperymenty prezentacyjne przeprowadzone z wyko-

rzystaniem trzech pakietów GIS pozwoliły na wyci"gni!cie nast!puj"cych wniosków: 

 Dla ułatwienia obsługi bazy danych i uczytelnienia prezentacji etap wizualizacji 

poprzedzony został automatycznym procesem konwersji bazy VMap L2 do struktu-

ry u#ytkowej. Przy tym zmianom uległo nazewnictwo poszczególnych klas obiek-

tów, jak i atrybutów opisowych bazuj"cych na hermetycznym kodowaniu VMap. 

Dodatkowym zabiegiem była agregacja obiektów bazy (oryginalnie w podziale ar-

kuszowym) w obr!bie jednostki administracyjnej (województwa). 

 Niezb!dne dla ujednolicenia zapisu systemu znaków dla baz VMap okazało si!

przyj!cie wspólnego mianownika w postaci bibliotek graficznych, zwłaszcza punk-

towych znaków topograficznych niewyst!puj"cych w predefiniowanych bibliote-

kach programów GIS. 

 Ze wzgl!du na ró#nice w modelach poj!ciowych VMap L2 oraz TBD niemo#liwe 

okazało si! kompletne odwzorowanie znaków z TBD. Je%li dana klasa obiektów pa-

rametryzowana była według innych kryteriów (np. klasyfikacja dróg według innych 

zakresów szeroko%ci jezdni) to nie mo#na było (bior"c pod uwag! przyzwyczajenia 

u#ytkowników map) powieli$ znaku obrazuj"cego odmiennie charakteryzowan"

klas! obiektów. Zastosowano znak wizualnie zbli#ony do pierwowzoru. 

 Ró#nice w poziomach szczegółowo%ci obu baz 1:10 000 i 1:50 000 spowodowały 

konieczno%$ dostosowania wielko%ci sygnatur punktowych i liniowych do skali 

1:50 000. W praktyce konieczne okazało si! kilkunastoprocentowe powi!kszenie 

sygnatur umo#liwiaj"ce u#ytkownikowi wydruk mapy na zwykłej drukarce biuro-

wej, na standardowym papierze. 

 Nie wszystkie parametry rozkładów (kompozycji mapowych) s" zachowane dla 

kolejnych fragmentów bazy, np. ramka arkusza wymaga przesuni!cia według bie#"-

cych współrz!dnych wizualizowanego obszaru. Z tego wzgl!du ustawienia pewnych 

elementów kompozycyjnych (ramki, siatek współrz!dnych) pozostaj" w gestii u#yt-

kownika. 

 Ograniczony w bazie VMap L2 pierwszej edycji zbiór nazw i opisów wymaga uzu-

pełnienia z innych baz danych (w miar! mo#liwo%ci poł"czenia z systemem  

Pa stwowego Rejestru Nazw Geograficznych). Wizualizacja nazw i opisów ma cha-

rakter dora&ny ze wzgl!du na pełn" automatyk! selekcji i lokalizacji tekstów etykiet. 

Niezale#ne opracowanie bibliotek graficznych dla trzech pakietów wiod"cych pro-

ducentów systemów GIS pozwoli na szerokie wykorzystanie przekształconych danych 

VMap L2. Umo#liwi to tak#e upowszechnienie zaproponowanych rozwi"za  graficz-

nych opartych na sprawdzonych wzorcach klasycznej kartografii topograficznej.  
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Opracowane sposoby wizualizacji pozwol" na upowszechnienie danych VMap L2, 

zwłaszcza je%li zostan" zaadaptowane w %rodowisku innych programów typu GIS. Za-

stosowanie proponowanych rozwi"za  umo#liwi zatem nie tylko łatwiejsz" analiz!

danych przestrzennych ale i znacz"co podniesie ich percepcj!.
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THE ELABORATION OF VISUALISATION METHODS  
OF THE VMAP L2 DATABASE IN VARIOUS GIS ENVIRONMENTS 

Abstract. The primary goal of the elaboration of universal visualisation methods of 

VMap data was to obtain a readable and understandable cartographic composition, which 

might be reproduced by the user on any fragment of the VMap L2 database in the usable 

structure independently of the software used. Assuming that geodesic and cartographic 

companies will be the main recipients of the product, the authors chose the three most 

popular programmes of leading producers on the geoinformation market: ArcGIS by 

ESRI, GeoMedia by Intergraph and MapInfo Professional. 

Several preliminary assumptions were made, aiming at the universality and functionality 

of proposed solutions. The final cartographic presentation should fulfil the condition of 

readability, unequivocality and measurability both on the screen and in quick prints from 

the system. The drawn up methods of visualisation will enable the promotion and more 

extensive use of VMap L2 data in the GIS environment. 

Key words: Spatial Data Infrastructure (SDI), Geographic Information Systems (GIS), 

cartographic visualization, topographic database, VMap L2, topographic map 
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