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Streszczenie. Nadrzednym celem opracowania uniwersalnych metod wizualizacji danych
VMap bylo uzyskanie czytelnej, zrozumiatej kompozycji kartograficznej, ktora uzytkow-
nik moéglby odtworzy¢ na dowolnym fragmencie bazy danych Vmap L2 w strukturze
uzytkowej niezaleznie od oprogramowania, jakiego uzywa. Zakladajac, ze gléwnym od-
biorca produktu beda firmy geodezyjne i kartograficzne, wybrano trzy najpopularniejsze
programy wiodacych na rynku geoinformacji producentow: ArcGIS firmy ESRI, GeoMedia
firmy Intergraph i MapInfo Professional.

Przyjeto szereg zatozen wstgpnych, ktore mialy stanowi¢ o uniwersalnosci i funkcjonal-
nosci zaproponowanych rozwiazan. Ostateczna prezentacja kartograficzna powinna spet-
nia¢ warunek czytelnosci, jednoznacznosci i wymiernosci zaréwno na ekranie, jak i na
szybkich wydrukach z systemu. Opracowane sposoby wizualizacji pozwolg na upo-
wszechnienie i szersze wykorzystanie danych VMap L2 w $rodowisku programoéow typu
GIS.

Stowa Kkluczowe: infrastruktura danych przestrzennych (SDI), systemy informacji geo-
graficznej (GIS), wizualizacja kartograficzna, baza danych topograficznych, VMap L2,
mapa topograficzna

Opracowanie powstalo w ramach projektu celowego Nr 6 T 12 2005C/06552 ,,Metodyka
i procedury integracji, wizualizacji, generalizacji i standaryzacji baz danych referencyjnych do-
stepnych w zasobie geodezyjnym i kartograficznym oraz ich wykorzystania do budowy baz da-
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WSTEP

W panstwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym znajduja si¢ nastgpujace bazy
danych przestrzennych: Baza Danych Ogoélnogeograficznych, VMap L2, Vmap L3 oraz
Baza Danych Topograficznych. Tylko jedna z tych baz — VMap L2 moze obecnie od-
grywac role bazy referencyjnej, poniewaz jest opracowana dla obszaru calego kraju,
a ponadto zakres i szczegdtowos¢ tresci odpowiada klasycznej mapie topograficzne;.
Jednak praktyczne wykorzystanie danych cyfrowych VMap jest ograniczone ze wzgle-
du na skomplikowana struktur¢ oraz brak mechanizméw automatycznej wizualizacji
kartograficzne;j.

Etapem poprzedzajacym wiasciwa wizualizacj¢ byta konwersja danych zgromadzo-
nych w bazie VMap L2 do tzw. struktury uzytkowej (VMap L2u), pozwalajacej uzyt-
kownikowi na pehiejsze i tatwiejsze zarazem wykorzystanie danych zgromadzonych w
zasobie [Bac-Bronowicz i in. 2006]. Dla potrzeb realizacji projektu celowego Nr 6 T 12
2005C/06552 jako struktur¢ uzytkowa przekonwertowanej bazy VMap L2 pierwszej
edycji przyje¢to model pojeciowy wykorzystujacy wewnetrzng integracje w obrgbie grup
tematycznych i klas obiektow bazy VMap. Rozwigzanie to umozliwia relatywnie tatwa
implementacj¢ procesu konwersji danych zrédlowych do struktury uzytkowej, przy
jednoczesnym zachowaniu informacji pierwotne;.

Celem niniejszego zadania bylo opracowanie uniwersalnych metod wizualizacji da-
nych VMap, czyli uzyskanie czytelnej, zrozumiatej kompozycji kartograficznej, ktéra
uzytkownik moéglby odtworzy¢ na dowolnym fragmencie bazy danych Vmap L2 w
strukturze uzytkowej niezaleznie od oprogramowania, jakiego uzywa. Zaktadajac, ze
glownym odbiorcg produktu beda firmy geodezyjne i kartograficzne, wybrano trzy
najpopularniejsze programy wiodacych na rynku geoinformacji producentow: ArcGIS
firmy ESRI, GeoMedia firmy Intergraph i Maplnfo Professional. Istotnym komponen-
tem opracowywanego systemu jest zestaw narze¢dzi informatycznych automatyzujacych
zarowno proces konwersji danych zrédlowych do struktury uzytkowe;j, jak i ich karto-
graficznej resymbolizacji realizowanej w réznych srodowiskach GIS.

MATERIALY I METODY

Baza danych VMap L2 pierwszej edycji zostata opracowana w latach 2000-2004 na
podstawie wojskowej mapy analogowej w skali 1: 50 000. Opracowanie referencyjnej
bazy VMap L2 nowej edycji potrwa kilka lat. Rozwdj infrastruktury danych przestrzen-
nych w Polsce wymaga jednak, aby w tym czasie dostgpne byly cyfrowe dane topogra-
ficzne dla obszaru catego kraju. Dlatego zdecydowano si¢ na opracowanie koncepcji
konwersji tej bazy do struktury uzytkowej charakteryzujacej si¢ znaczaco uproszczo-
nym modelem pojeciowym i zmodyfikowanej topologii.

Dane pochodzace z cyklu technologicznego VMap L2 pierwszej edycji nie sg szero-
ko wykorzystywane. Wynika to przede wszystkim stad, ze oparty na standardzie
DIGEST model poj¢ciowy VMap jest bardzo ztozony — obejmuje 224 klasy obiektow,
znaczaco utrudniajac mozliwos¢ wykonywania analiz przestrzennych w standardowych
pakietach GIS. Produkt finalny cyklu technologicznego VMap — pliki w formacie VPF
cechuje specyficzna, niezwykle ztozona struktura integrujaca geometri¢, topologi¢
i atrybuty w jednorodnej, relacyjnej bazie danych. [Przybylinski 2000]. Wreszcie wyko-
rzystanie danych cyfrowych VMap L2 wymaga opracowania odpowiednich bibliotek
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symboli umozliwiajacych wizualizacj¢ tych danych w srodowisku standardowych na-
rzegdzi GIS.

Dostrzegajac koniecznos$¢ przeksztalcenia danych VMap L2 pierwszej edycji w celu
ich racjonalnego wykorzystania, autorzy rozwazali kilka kierunkéw proponowanych
modyfikacji. Ostatecznie przyjeto pierwszy scenariusz integracji bazy VMap L2 jako
optymalny i umozliwiajacy dodatkowe modyfikacje w obrebie poszczegdlnych katego-
rii uczytelniajace strukturg. W wyniku integracji kryterium podobienstwa wraz z za-
chowaniem unikalnych typow geometrycznych otrzymamy w efekcie 70 docelowych
klas obiektéw, co stanowi zmniejszenie o ok. 69% w stosunku do liczby wyjsciowe;.
Praktyczna implementacj¢ powyzszej koncepcji stanowi opracowanie narz¢dzi automa-
tyzujacych proces konwersji danych VMap pierwszej edycji do struktury uzytkowej w
oparciu o zdefiniowane tzw. pliki parametryczne.

WYNIKI I DYSKUSJA

Opracowujac koncepcj¢ wizualizacji przekonwertowanych danych przyjeto szereg
zatozen wstepnych, ktore stanowig o uniwersalnosci i funkcjonalnosci zaproponowa-
nych rozwiazan:

1. System znakow kartograficznych nie powinien odbiega¢ od wzoréw wypracowa-
nych w polskiej kartografii topograficznej. Ze wzgledu na planowang harmonizacj¢
baz danych VMap i TBD przyje¢to, ze szata graficzna bedzie zblizona do grafiki
mapy w standardzie TBD.

2. Prezentacja kartograficzna powinna mie¢ charakter wizualizacji dynamicznej,
a wigc takiej, ktora umozliwia wczytanie fragmentu bazy danych z dowolnego ob-
szaru (baza moze by¢ udostepniona w uktadzie arkuszowym Iub dla okreslonej jed-
nostki terytorialnej, np. wojewodztwa) lub tez dla dowolnej wersji bazy danych.

3. Uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ odtworzenia grafiki mapy w dowolnym
zakresie tresci: a) dla kompletnej bazy danych (wszystkich klas obiektow), b) dla
wybranych kategorii obiektéw (np. tylko sieci komunikacyjnej), ¢) dla poszczegdl-
nych klas obiektow i pojedynczych obiektow (np. tylko autostrad).

4. Ostateczna prezentacja kartograficzna powinna spetnia¢ warunek czytelnosci, jed-
noznacznosci i wymiernosci zarowno na ekranie, jak i na szybkich wydrukach z
systemu. Nalezy pamigtaé, ze omawiane sposoby wizualizacji nie bgda wymagaly
od uzytkownika jakichkolwiek czynnosci redakcyjnych, wlasciwych opracowaniu
obrazu kartograficznego w wersji poligraficzne;j.

Sposoby realizacji powyzszych zatozen sa Scisle zwiazane ze struktura bazy danych
przestrzennych, ktéora w przypadku VMap L2 w wersji zrédlowej obejmuje 224 klasy
obiektow pogrupowanych wedlug podobienstwa charakterystyki w 8 kategorii, a w
postaci uzytkowej 70 klas obiektow. Niezaleznie od uzywanego oprogramowania moz-
na wyrézni¢ dwa poziomy prezentacji danych. Na pierwszym poziomie poszczegdlne
klasy obiektdw znajduja na mapie numerycznej odzwierciedlenie w postaci warstw
tematycznych. Bardziej szczegdtowe zrdéznicowanie graficzne obiektow jest mozliwe
dzigki atrybutom opisowym obiektow.

Definiowanie symboliki na obu poziomach obejmuje dobdr zmiennych wizualnych,
takich jak: ksztalt i wielko§¢ symbolu punktowego, styl i grubos¢ linii, desen po-
wierzchniowy oraz kolory i1 przezroczysto$¢ konturow i wypelnien znakow (ryc. 1).
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Ryc. 1. Fragment biblioteki sygnatur punktowych umozliwiajacych wizualizacj¢ danych VMap
w dowolnym $rodowisku narz¢dziowym (pokazano ujednolicone wielkosci znakdw)

Fig. 1. A fragment of the library including point signatures enabling Vmap data visualisation in
any GIS environment (unified dimensions of the signs are shown)

W kazdym pakiecie narzedziowym GIS dostgpnych jest od kilkunastu do kilkudziesig-
ciu zestawow predefiniowanych symboli punktowych, liniowych i deseni powierzch-
niowych. Jednak dla tak szczegdlnych zastosowan jak prezentacja danych topograficz-
nych w ustalonej konwencji graficznej niezbedne jest zredagowanie i dotaczenie wia-
snych bibliotek znakow.

Niezbedne dla ujednolicenia zapisu systemu znakow dla baz VMap L2 okazato si¢
przyjecie wspdlnego mianownika w postaci bibliotek graficznych, zwlaszcza punkto-
wych znakéw topograficznych niewystepujacych w predefiniowanych bibliotekach
programow GIS.

Formatem dystrybucyjnym produktu VMap jest VPF (Vector Product Format).
W zaleznosci od zapotrzebowania dane VMap moga by¢ dystrybuowane w formatach
natywnych oprogramowania GIS (np. geobazy osobistej lub plikéw shapefile). Jednak
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bez wykorzystania opracowanych w ramach realizacji projektu celowego bibliotek
graficznych uzytkownik, niezaleznie od formatu dystrybucyjnego danych VMap, w
srodowisku narzedziowym GIS uzyskuje surowa posta¢ graficzna mapy, a wigc zbiory
obiektow nieuporzadkowane wizualnie i wyswietlone za pomoca domys$lnych znakow
i stylow (ryc. 2). Ponizej omoéwiono sposoby wizualizacji danych VMap w wybranych
programach.
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Ryc. 2. Domyslna posta¢ graficzna bazy VMap L2 w programie ArcMap
Fig. 2. Default graphic form of the Vmap L2 database in ArcMap programme

Oprogramowanie ArcGIS w wersji 9.1 jest wiclomodutowym systemem zarzadzania
zarowno indywidualnymi projektami GIS, jak i wielodostgpnymi bazami danych geo-
graficznych. Redagowanie prezentacji kartograficznej umozliwia jedna z aplikacji sys-
temu o nazwie ArcMap. Dane zawierajace komponent przestrzenny prezentowane sg w
postaci warstw tematycznych, dla ktérych definiuje si¢ okreslony sposob przedstawie-
nia obiektow geograficznych: wielkos§¢ 1 barwe znaku, ksztalt i orientacje sygnatury,
desen linii i wypetnien itd.

Dwa najczegsciej stosowane sposoby wizualizacji tresci map to: jednolita symboliza-
cja calej warstwy tematycznej oraz klasyfikacja tematyczna obiektoéw w obrgbie war-
stwy wedhug jednego lub kilku atrybutdw. Jednolita symbolizacja jest wystarczajaca
wtedy, gdy klasa obiektow jest nierozréznialna wedhlug atrybutow opisowych. W dru-
gim przypadku zastosowanie konkretnej metody prezentacji kartograficznej zalezy od
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typu geometrycznego obiektow przestrzennych i od struktury danych zrédlowych (typu
i dziedziny atrybutow).

Organizacj¢ 1 dystrybucj¢ przygotowanych wizualizacji kartograficznych umozli-
wiaja dokumenty ArcMap (pliki ArcMap Document o rozszerzeniu *.mxd), w ktdrych
zapisywane sa wszystkie parametry biezacej przestrzeni roboczej: dotaczone zbiory,
uktad warstw tematycznych, ich symbolizacja, parametry okna mapy i okien tabel. W
pliku *.mxd gromadzone sg takze wszelkie elementy dodane do mapy przez uzytkowni-
ka. Chodzi tu zarowno o generowane dynamicznie z bazy danych etykiety obiektow
(nazwy 1 opisy tresci mapy), jak i elementy tekstowe i graficzne uzupelniajace — egzy-
stujace tylko w jednym dokumencie ArcMap.

Style Manager

"{:I DDocuments and Settings'f [ ]

B0 F\Projekty’ JEBgrantyVenakill |

{1 Reference Systems Las iglasty Las Lasyinne Magazyn..
- Maplex Labels ligciasty  mieszany

-1 Shadows " =

-1 Area Patches I:‘ -

[ Line Patches Migjsce Migjsce Obszar Odknywka  Odstojnik.
-1 Labels kampingao.. odpadd..  zalewowy

-0 Marth Arrows I 1
-1 Scale Bars I:‘ I:‘ I:‘ ]
- Legend ttems Parking Piasek Plac/skwer Plantaga
[ Srale Texs chrnielu

-1 Calor Ramps

-2 Borders I:‘ l:‘

-1 Backgrounds Podioze  Podstacja  Pozostate  Rezerwat Roglinnosc
O Colars nigznane  elekiyczn... tereny za. trawiasta/...

-1 Wectarization Setlings AT
S Filybald [ ]

-3 Line Symhals Finwnina Fuiny  Rezeka/st. Sad/plan..  Silos
{1 Marker Symbols piaske... krzewdw  zhozowy

-1 Text Symbols
-1 Hatches I:‘ I:‘
Sitownia/... Skata/sk... Skiad Stacja Stagja
wrakow/z... pomp/po.. rozrzgdo..

Ryc. 3. Menedzer stylow w systemie ArcMap — biblioteka znakéw powierzchniowych dla bazy
VMap L2u
Fig. 3. Style manager in ArcMap system — surface signature library for Vmap L2u database

W dokumencie ArcMap nie zapisuja si¢ dane a jedynie odwotlania do danych zré-
dtowych, tj. lokalne $ciezki dostepu do plikoéw, adresy w sieci lokalnej (intranecie) oraz
globalne adresy serwerdw internetowych. Dzigki temu zredagowany dokument ArcMap
ma charakter uniwersalny w odniesieniu do danych o jednakowej strukturze i nomen-
klaturze, a tak jest w przypadku danych VMap. Tym samym jeden plik moze by¢ sza-
blonem (wzorcem) resymbolizacji dla dowolnego fragmentu bazy VMap w $rodowisku
ArcGIS.

Opisana powyzej wizualizacja danych VMap opierajaca si¢ na zapisiec dokumentu
ArcMap jest pracochtonnym, ale jednorazowym i skutecznym sposobem prezentowania
kompletnej co do zakresu tresci bazy danych. Jednakze w przypadku pozyskania przez
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klienta tylko wybranych klas obiektow z bazy VMap (np. tylko hydrografii) wczytanie
wzorcowego, kompletnego dokumentu ArcMap spowoduje koniecznos$¢ zmudnego
usuwania nieistniejacych zbiorow danych. Istnieja dwa alternatywne sposoby zakodo-
wania symbolizacji dla poszczegolnych klas obiektow.
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Ryc. 4. Fragment wizualizacji bazy VMap L2 w strukturze uzytkowej (powigkszenie)
Fig. 4. A fragment of Vmap L2 database visualisation in the usable structure (enlarged)

Pierwszy sposob polega na zapisaniu warstwy tematycznej w pliku warstwy (Layer
file.lyr). W pliku tym zapisywane sa wszystkie informacje zwigzane z pojedyncza
warstwg mapy. Dzigki temu umozliwia on przenoszenie warstw pomigdzy opracowa-
niami, a takze wizualizacj¢ odosobnionych zbioréw danych (klas obiektow).

Drugim sposobem jest zdefiniowanie wlasnej biblioteki stylow (plik*.style). Miesci
ona sygnatury, desenie, schematy barw, charakterystyke legendy i podziatki, definicje
uktadow wspotrzednych itp (ryc. 5). Wigkszos$¢ znakow liniowych i deseni powierzch-
niowych dla danych topograficznych VMap mozna zdefiniowa¢ w oparciu o standar-
dowe biblioteki stylow ArcGIS. Ale wigkszos¢ sygnatur punktowych musi by¢ zreda-
gowana indywidualnie i dotaczona do specjalnej biblioteki (biblioteki uzytkownika).
Taka biblioteka ma takze duze znaczenie porzadkujace (gromadzi tylko wykorzystywa-
ne style), jak i rozszerzajace mozliwosci prezentacyjne. Dowolny znak mozna zmodyfi-
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kowaé¢ w najdrobniejszych szczegdtach ksztattu, wielkosci, orientacji, barwy. Ztozone
symbole (obrazkowe sygnatury punktowe, linie wielokrotne itp.) mozna modyfikowac
hierarchicznie az do poziomu elementarnych sktadowych.

Dodatkowa korzys¢ ptynaca z zastosowania biblioteki stylow zwiazana jest z ode-
rwaniem od danych zrodtowych. System znakow przygotowany dla VMap L2 moze by¢
wykorzystany w innych opracowaniach kartograficznych dla skali 1:50 000. Plik.style
moze takze peli¢ funkcj¢ zapasowego magazynu symboli.

Ostateczng redakcje¢ arkusza mapy wykonuje si¢ w widoku kompozycji, w ktérym
obok ramki danych mozna umieszcza¢ dowolne elementy uzupetniajace: legendg, po-
dzialke, znak kierunku pdinocy, tytuty i opisy. Kompozycja wykonywana jest w oknie
podgladu strony o okreslonym rozmiarze, co umozliwia bezposredni wydruk lub publi-
kacje w formie elektronicznej (PostScript, PDF). Zapis powyzszych ustawien dokonuje
si¢ w pliku mxd (ryc. 6).

W s$rodowisku MapInfo Professional dane przestrzenne zawarte w zbiorach danych
(odpowiedniki klas obiektow) mozna prezentowaé graficznie na trzech poziomach wi-
zualizacji:

1. Przypisujac styl graficzny obiektom w zbiorze.
2. Nadajac globalny styl wyswietlania warstwie.
3. Redagujac dowolna liczb¢ naktadek tematycznych dla kazdej warstwy.

Przestrzen robocza w programie tj. uktad otwartych okien wraz z graficzng kompo-
zycja kazdego okna, wszystkie kwerendy i naktadki tematyczne sa zapisywane w polu
pracy *.wor (Workspace).

W zakresie mozliwosci profilowania przez uzytkownika wygladu mapy numerycz-
nej srodowisko Maplnfo Professional udostgpnia przedstawione w ponizszym zestawie-
niu mechanizmy.

Obiekty Punktowe

A. Czcionki TrueType
Opis:
Kazdy symbol zakodowany jest w postaci wektorowej, jako kolejny znak
w czcionce. Dana czcionka pehi rolg biblioteki symboli o okreslonej
tematyce. Nie kazda czcionka TrueType zarejestrowana w systemie Win-
dows moze by¢ uzyta jako zrédto symboli. Mechanizm obstuguje tylko
czcionki oznaczone jako zawierajace symbole. Naleza do nich standardowo
takie czcionki jak:
Symbol,
Wingdings,
Wingdings2,
Wingdings3
oraz instalowane wraz ze $rodowiskiem Maplnfo:
Maplnfo Arrows,
Maplnfo Cartographic,
Maplnfo Miscellaneous,
Maplnfo Oil&Gas,
Maplnfo Real Estate,
Maplnfo Shields,
Maplnfo Symbols,
Maplnfo Transportation.
Mozliwosci:
— plynne skalowanie kazdego symbolu bez utraty jakosci (dzigki wekto-
rowemu zapisowi),
— obracanie symbolu,
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— dodatkowe efekty, tj. "Cien", "Pogrubienie", pozwalajace polepszy¢
czytelno$é¢/widoczno$é symbolu na danym tle,

— rownoczesne korzystanie z roznych bibliotek symboli (kazda biblioteka
traktowana jest jako osobna czcionka).

Ograniczenia/utrudnienia:

— tylko symbole jednokolorowe,

— tworzenie biblioteki symboli wymaga stosowania dodatkowego opro-
gramowania do projektowania czcionek TrueType.

B. Symbole uzytkownika
Opis:

Kazdy symbol przechowywany jest w postaci bitmapy zapisanej w od-

dzielnym pliku. Mechanizm obstuguje tylko bezstratny format BMP (brak

kompresji). Bitmapy przechowywane sa w katalogu indywidualnym dla
kazdego uzytkownika.
Mozliwoscei:

— brak ograniczenia dla wielkosci bitmapy,

— mozliwos¢ przedstawiania bitmapy w jej naturalnej (nominalnej) wiel-
kosci lub w zadeklarowanym zakresie od 9 do 240 punktow.

— obstuga wielokolorowych symboli - rastréw o 24-bitowej glebi,

— mozliwo$¢ utworzenia do 32 tys. symboli.

Ograniczenia/utrudnienia:

— brak mozliwosci obracania symbolu,

— tylko jedna biblioteka symboli - nie mozna tworzy¢ grup tematycznych,
zwigzanych z réznymi mapami (wszystkie symbole musza by¢ razem),

— utrata jakosci podczas skalowania symbolu - koniecznos¢ ustalania,
podczas prac projektowych, zakresu wielkosci danego symbolu, przy
ktorych nie wystapi efekt pogorszenia jakosci,

— kazdy uzytkownik dysponuje indywidualnym katalogiem, w ktérym
przechowywane sa jego wszystkie bitmapy. Dlatego instalacja wspdlnej
biblioteki symboli wiaze si¢ z koniecznos$cia kopiowania wszystkich
bitmap do katalogdw poszczegdlnych uzytkownikow.

Obiekty liniowe
Opis:

Wszystkie style linii przechowywane sa w pojedynczej bibliotece, zako-

dowanej w wewngtrznym formacie systemu MaplInfo. Producent udostgp-

nia bezptatnie aplikacj¢ MapInfo Line Style Editor do modyfikowania i

tworzenia nowych stylow linii.

Mozliwosci:

Edytor stylow linii dostarcza podstawowy zakres funkcjonalnosci, ktore

umozliwiaja projektowanie nowych oraz modyfikowanie juz istniejacych

stylow.
Ograniczenia/utrudnienia:

— maksymalnie tylko 255 styléw linii.

— tylko jedna biblioteka stylow linii - nie mozna tworzy¢ grup tematycz-
nych, zwigzanych z réznymi mapami (wszystkie style musza by¢ ra-
zem),

— kazdy uzytkownik dysponuje indywidualnym katalogiem, w ktérym
przechowywana jest jego biblioteka stylow linii. Dlatego instalacja
wspolnej biblioteki wigze si¢ z koniecznoscia kopiowania pliku do kata-
logéw poszczegdlnych uzytkownikow.

Obiekty powierzchniowe
Opis:
Style powierzchni (desenie) przechowywane sa w wewngtrznym formacie
systemu Maplnfo. Producent oficjalnie nie udostgpnia narz¢dzi do ich edycji.
Ograniczenia/utrudnienia:
— brak mozliwosci edycji.
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Automatyzacja procesu wizualizacji obiektow z bazy VMap L2 w $rodowisku
Maplnfo Professional polegata na opracowaniu systemu opartego o fatwe w adaptacji
mechanizmy konfiguracji, ktére pozwola na modelowanie koncowej postaci mapy nu-
merycznej, bez koniecznosci wprowadzania zmian w algorytmach powstatego systemu.

W celu realizacji powyzszego zadania przyjg¢to szereg rozwiazan, ktore stanowig o
uniwersalnosci i funkcjonalno$ci zaproponowanego rozwigzania:

e Parametryzacja procesu wizualizacji oparta na dwoch tabelach konfiguracyjnych:

A. "RESYMBOLIZACJA RULES.TAB". W tabeli tej przechowy-

wane sa reguty, wedtug ktorych system dokonuje wizualizacji kazdej warstwy.

Dla przyktadu:
[cobe Jomroern  |whERE_oB |wHEREx [outPuT STVLE [motes

[nakosn | 1|REGION | valztrsBFCY)=35 [ peni(1 48 Kooy brush(z k15,11 |

Znaczenie poszczegdlnych pol jest nastepujace:

CODE - Kod warstwy.

ORDER ID - Kolejnos¢ przetwarzania w obrgbie pojedynczej warstwy
docelowe;j.

WHERE OBJ - Rodzaj obiektow, ktorych dotyczy dana regula. Pojedyncza

reguta moze dotyczy¢ tylko jednego rodzaju obiektéw. Moze
to by¢ POINT, PLINE lub REGION.

WHEREx - Warunek SQL do selekcji obiektéw, ktore nastgpnie zostang
poddane profilowaniu wg danej reguty.
OUTPUT STYLE — Definicja atrybutéow stylu, ktéry zostanie nadany podczas

profilowania. W zalezno$ci od zawartosci pola WHERE OBJ
nalezy uzywac nastepujacych formatow zapisu:

POINT

przyktad: symbol("ms_1120.bmp",0,13,0)

format: symbol("<nazwa pliku>",0,<wielko$¢ symbolu>,0)

uwagi: -

PLINE

przyktad: pen(1,116,K00)

format: pen(<szeroko$¢>,<typ linii>,<kolor>)

uwagi: Kolor podajemy jako liczbe lub jako kod zgodny z polem KOLOR ID
w tabeli "resymbolizacja colors.tab".

REGION

przyktad: pen(1,85,K00);brush(35,K35,-1)

format: pen(<szerokos$¢>,<typ linii>,<kolor>) ;
brush(<typ desenia>,<kolor desenia>,<kolor tta>)

uwagi: Warto$¢ -1 podana w argumencie <kolor tla> oznacza, ze desen
nie ma mie¢ zadnego tla.

NOTES - Miejsce na ewentualne uwagi / dodatkowy opis.
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B. "RESYMBOLIZACJA COLORS.TAB". Tabela zawiera informacje o zesta-
wach koloréow, ktore beda uzyte podczas wizualizacji poszczegdlnych warstw. Zasto-
sowanie odrgbnej tabeli dla definicji koloréw pozwala na wprowadzanie zmian w kolo-
rystyce, bez koniecznosci modyfikowania poszczegdlnych regut wizualizacji.

Dla przyktadu:

[koorin [ Jc B ]
| won 256 (256 | 256
1|kt 151 |150 | 150
]| woz 15 (113 | 113
[ woz 1] 1 1
[ wos 256 (252 | 178
[ «os 256 | 247 1
]| wos 251 (224 | 154
[ wor 246 [198 | 147

UWAGA! Do nominalnych warto$ci poszczegdlnych parametréw R, G i B dodano

jeden, tak aby dopuszczalny zakres wartosci wynosit 1-256. Dzigki tej operacji zakres

wartos$ci nie pokrywa si¢ z domyslng wartoscia przyjmowang dla pola numerycznego.

= Jako dane wejsciowe przyjeto pliki zapisane w formacie "MIF".

=  Wprowadzono pojgcie Schemat warstw w celu uniezaleznienia algorytméw systemu
od zmieniajacych si¢ nazw poszczegdlnych warstw w danych wejsciowych. Dzigki
takiemu rozwiazaniu ewentualna zmiana nazwy warstwy wejsciowej wiaze si¢ tylko
z korekta w schemacie, bez koniecznosci wprowadzania zmian w poszczego6lnych
regutach wizualizacji. Glownym elementem mechanizmu jest tabela konfiguracyjna
"VMAPL2.TAB", ktora zawiera zbiér kodéw poszczegélnych klas obiektow pocho-
dzacych ze srodowiska VMap L2. Do kazdego kodu przypisane sg informacje o lo-
kalizacji/nazwie pliku "MIF", ktéry przechowuje dang klas¢ obiektéw. Dany zbidr
nazw plikéw "MIF" przypisanych dla kodow nazywamy schematem warstw. Sche-
matéw, czyli zestawow nazw plikéw przypisanych do tego samego kodu moze by¢
wiele, poniewaz kazdy schemat przechowywany jest w oddzielnej kolumnie (o na-
zwie "scheme ...").

Podstawowa struktura tabeli przedstawia si¢ nastgpujaco:

[code  [note_txt [category  [scheme_Facw heme_MGE

ALB000 | Migjisce odpaddwiwysypisko_C (Dispozal Steiiaste Pile) Incustry (MDY | INDIDISPOSA_AFT | IndustryMigjsce_odpaddw _weysypisko_C
ALB010 | Skiad wrakdwiziomowisko_C (Wrecking Yard/Scrap Yard) [ Industry (ND) | INDWWRECKS_AFT | Industry'Sk_ad_wrakdw _z_omowizko_C

Kolumna "code" — zawiera kod danej klasy obiektow.

Kolumna "note_txt" — zawiera opis danej klasy obiektow.

Kolumna "category" — zawiera informacj¢ o kategorii, do ktdrej nalezy dana klasa
obiektow.

Kolumna "scheme ..."  — zawiera nazwy plikow obowigzujace w danym schemacie
warstw.

Calo$¢ opracowanego systemu ,,domyka” mechanizm szczegoétowego raportowania
z wynikéw realizacji poszczegdlnych etapdw procesu wizualizacji.
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Wizualizacja danych w programie Geomedia Professional odbywa si¢ analogicznie,
jak zostalo to opisane na przyktadzie systemu ArcGIS. Tu rowniez mapa jest graficzna
pochodna struktury i charakterystyki atrybutowej prezentowanych danych. Opracowa-
nia w $rodowisku systemu GeoMedia firmy Intergraph wymagaja wiasciwej dla tego
narzgdzia biblioteki. W graficznej bibliotece zdefiniowane sa migdzy innymi: styl, kolor
i grubo$¢ linii, desenie powierzchniowe oraz zastosowane czcionki TTF.
Charakterystyczne sa w tym przypadku nastgpujace elementy:
= podstawowym zrddlem informacji o sposobie wizualizacji danych jest tzw. geoprze-
strzen;
= metoda integracji danych GIS réznorodnego pochodzenia jest tzw. geohurtownia;
= indywidualna reprezentacja graficzna obiektow w oknie mapy jest definiowana za
pomocg zapytan SQL;

= reprezentacja obiektow punktowych mapy, wzordw obiektow liniowych i po-
wierzchniowych odbywa si¢ za posrednictwem plikow*.fsm (Feature Symbol File);

= zestaw kolorow wykorzystywanych w oknie mapy zawarty jest w pliku DefaultCo-
lorPalette.xml,;

= redagowanie graficznej kompozycji mapy odbywa si¢ w oknie rozktadu mapy.

Uzytkowanie przygotowanych bibliotek graficznych jest mozliwe po umieszczeniu
ich w standardowych katalogach instalacyjnych Geomedia Professional, zawierajacych
definicje symboli. Zdefiniowane geoprzestrzenie oraz sama baza danych (geobaza w
formacie mdb) domyslnie lokalizowane sg odpowiednio w katalogach Geoworkspaces
i Warehouses na komputerze uzytkownika.

W celu ulatwienia korzystania z bazy danych VMap L2 w strukturze uzytkowej zo-
stal przygotowany prototyp nosnika DVD zawierajacy przyktad udostgpnianych na
zamowienie klienta materiatow cyfrowych:
= baz¢ danych VMap L2 w strukturze uzytkowej dla wybranego obszaru w jednym z

formatow dystrybucyjnych (ESRI Shapefile, Geomedia Warehouse, Maplnfo

Table);
= Dbiblioteki graficzne dla wybranego srodowiska narzedziowego;
= przewodnik uzytkownika w formacie PDF;
= (na zyczenie) wersj¢ instalacyjna przegladarki geodanych — odpowiednio: ESRI

ArcReader, GeoMedia Viewer lub MapInfo ProViewer.

Przewodnik uzytkownika dla kazdego z trzech $rodowisk narzedziowych zawiera
szczegolowy opis instalacji oprogramowania (przegladarki geodanych), konfiguracji
bibliotek graficznych, instalacji bazy danych, wizualizacji danych VMap. O ile w przy-
padku systemow ArcGIS i Geomedia konfiguracja sprowadza si¢ do przekopiowania
materiatow do odpowiednich katalogow lokalnych, to w systemie Maplnfo instalacja
bibliotek znakéw punktowych i liniowych wymaga podmiany standardowych bibliotek
programu. Dlatego tez na ptycie DVD znalazt si¢ instalator bibliotek i bazy danych, a
takze deinstalator kazdej z czesci materiatow, réwniez uzupeliony przewodnikiem
deinstalacji.

W ten sposob zaproponowana metodyka konwersji i wizualizacji danych zgroma-
dzonych w bazie VMap L2 w strukturze uzytkowej (VMap L2u) zostala domknieta
praktyczna realizacja przykladowych materialéw dystrybucyjnych, pozwalajacych
uzytkownikowi na pelniejsze i tatwiejsze zarazem wykorzystanie danych zgromadzo-
nych w panstwowym zasobie geodezyjno-kartograficzym.
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PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Podstawowe cechy, jakimi powinny charakteryzowac¢ si¢ dane referencyjne, to: ak-
tualnos¢, okreslona doktadnos¢, spojnosé przestrzenna i tematyczna oraz powszechna
dostgpnos¢. Pomimo iz baza VMap L2 pierwszej edycji nie spetnia wszystkich wymie-
nionych warunkow, to ze wzgledu na fakt, iz jest to jedyna baza danych referencyjnych
opracowana dla obszaru calego kraju, dane zgromadzone w tej bazie powinny by¢ wy-
korzystywane do zasilania systeméw informacji przestrzennej. Zaproponowany model
pojeciowy bazy ,,uzytkowej” umozliwia zarazem znaczne uproszczenie struktury bazy
zrédlowej, co utatwia prowadzenie analiz przestrzennych. Opracowana koncepcja zuni-
fikowanej (i poprawnej kartograficznie) wizualizacji danych VMap niezaleznie od $ro-
dowiska narzedziowego GIS nawiazuje z kolei do dobrych wzorcéw klasycznej karto-
grafii topograficznej w Polsce. Eksperymenty prezentacyjne przeprowadzone z wyko-
rzystaniem trzech pakietow GIS pozwolity na wyciagnigcie nastgpujacych wnioskow:
= Dla ulatwienia obstugi bazy danych i uczytelnienia prezentacji etap wizualizacji

poprzedzony zostal automatycznym procesem konwersji bazy VMap L2 do struktu-

ry uzytkowej. Przy tym zmianom ulegto nazewnictwo poszczegolnych klas obiek-
tow, jak i atrybutow opisowych bazujacych na hermetycznym kodowaniu VMap.
Dodatkowym zabiegiem byta agregacja obiektéw bazy (oryginalnie w podziale ar-
kuszowym) w obrebie jednostki administracyjnej (wojewoddztwa).
= Niezbedne dla ujednolicenia zapisu systemu znakow dla baz VMap okazato si¢
przyjecie wspolnego mianownika w postaci bibliotek graficznych, zwlaszcza punk-
towych znakéw topograficznych niewystepujacych w predefiniowanych bibliote-
kach programow GIS.

= Ze wzgledu na réznice w modelach pojeciowych VMap L2 oraz TBD niemozliwe
okazato si¢ kompletne odwzorowanie znakéw z TBD. Jesli dana klasa obiektow pa-
rametryzowana byta wedtug innych kryteriow (np. klasyfikacja drog wedtug innych
zakresow szerokosci jezdni) to nie mozna byto (biorac pod uwage przyzwyczajenia
uzytkownikéw map) powieli¢ znaku obrazujacego odmiennie charakteryzowana
klas¢ obiektow. Zastosowano znak wizualnie zblizony do pierwowzoru.

= Réznice w poziomach szczegdtowosci obu baz 1:10 000 i 1:50 000 spowodowaty
koniecznos¢ dostosowania wielkosci sygnatur punktowych i liniowych do skali

1:50 000. W praktyce konieczne okazalo si¢ kilkunastoprocentowe powigkszenie

sygnatur umozliwiajace uzytkownikowi wydruk mapy na zwyklej drukarce biuro-

wej, na standardowym papierze.

= Nie wszystkie parametry rozkladow (kompozycji mapowych) sa zachowane dla
kolejnych fragmentow bazy, np. ramka arkusza wymaga przesuni¢cia wedtug bieza-
cych wspolrzednych wizualizowanego obszaru. Z tego wzglgdu ustawienia pewnych
elementéw kompozycyjnych (ramki, siatek wspotrzednych) pozostaja w gestii uzyt-
kownika.

= Ograniczony w bazie VMap L2 pierwszej edycji zbiér nazw i opiséw wymaga uzu-
pelienia z innych baz danych (w miar¢ mozliwosci potaczenia z systemem

Panstwowego Rejestru Nazw Geograficznych). Wizualizacja nazw i opisdéw ma cha-

rakter dorazny ze wzgledu na pelna automatyke selekcji i lokalizacji tekstow etykiet.

Niezalezne opracowanie bibliotek graficznych dla trzech pakietow wiodacych pro-
ducentéw systemo6w GIS pozwoli na szerokie wykorzystanie przeksztatconych danych
VMap L2. Umozliwi to takze upowszechnienie zaproponowanych rozwigzan graficz-
nych opartych na sprawdzonych wzorcach klasycznej kartografii topograficzne;.
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Opracowane sposoby wizualizacji pozwolg na upowszechnienie danych VMap L2,
zwlaszcza jesli zostang zaadaptowane w srodowisku innych programéw typu GIS. Za-
stosowanie proponowanych rozwigzan umozliwi zatem nie tylko tatwiejsza analizg
danych przestrzennych ale i znaczaco podniesie ich percepcje.
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THE ELABORATION OF VISUALISATION METHODS
OF THE VMAP L2 DATABASE IN VARIOUS GIS ENVIRONMENTS

Abstract. The primary goal of the elaboration of universal visualisation methods of
VMap data was to obtain a readable and understandable cartographic composition, which
might be reproduced by the user on any fragment of the VMap L2 database in the usable
structure independently of the software used. Assuming that geodesic and cartographic
companies will be the main recipients of the product, the authors chose the three most
popular programmes of leading producers on the geoinformation market: ArcGIS by
ESRI, GeoMedia by Intergraph and MapInfo Professional.

Several preliminary assumptions were made, aiming at the universality and functionality
of proposed solutions. The final cartographic presentation should fulfil the condition of
readability, unequivocality and measurability both on the screen and in quick prints from
the system. The drawn up methods of visualisation will enable the promotion and more
extensive use of VMap L2 data in the GIS environment.

Key words: Spatial Data Infrastructure (SDI), Geographic Information Systems (GIS),
cartographic visualization, topographic database, VMap L2, topographic map
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