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Streszczenie. W pa stwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym znajduj! si" nast"pu-

j!ce bazy danych przestrzennych: Baza Danych Ogólnogeograficznych, VMap L2, 

Vmap L3 oraz Baza Danych Topograficznych. Tylko jedna z tych baz – VMap L2 mo#e

obecnie odgrywa$ rol" bazy referencyjnej, poniewa# jest opracowana dla obszaru całego 

kraju, a ponadto zakres i szczegółowo%$ tre%ci odpowiada klasycznej mapie topograficz-

nej. Jednak praktyczne wykorzystanie danych cyfrowych VMap jest ograniczone ze 

wzgl"du na skomplikowan! struktur" (224 klasy obiektów pogrupowanych w 8 kategorii) 

oraz brak mechanizmów automatycznej wizualizacji kartograficznej. 

W artykule przedstawiono propozycj" uproszczenia struktury bazy danych VMap L2 dla 

celów analiz i wizualizacji kartograficznej. Opisano 3 podstawowe metody integracji da-

nych. Przeprowadzone z wykorzystaniem systemów informacji geograficznej ekspery-

menty umo#liwiły wybór jednej z metod: integracji wg kryterium podobie stwa z zacho-

waniem unikalnych typów geometrycznych. Chocia# baza VMap L2  w s t ruktu rze  

u#ytko wej  nie pozbawiona jest pewnych wad, to spełnia postawione na wst"pie

zało#enia. 
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Jednym z podstawowych zada  realizowanych w ramach budowy krajowej infra-

struktury danych przestrzennych (ang. Nat ional  Spa tia l  Data Infrastructure –  

NSDI) jest gromadzenie i udost"pnianie referencyjnych danych geograficznych. Pod 

poj"ciem danych referencyjnych (reference data) rozumie si" taki zasób danych, który 

jest wykorzystywany przez wielu u#ytkowników indywidualnych i instytucjonalnych 

(agencje rz!dowe, słu#by publiczne, samorz!dowe, o%rodki badawcze, organizacje 

społeczne itp.) i stanowi fundament wszelkich działa  zwi!zanych z przetwarzaniem 

geoinformacji i zarz!dzaniem przestrzeni!. Referencyjna baza danych przestrzennych 

umo#liwia zatem rozwój specjalistycznych (np. bran#owych) systemów informacji 

geograficznej na poziomie krajowym, regionalnym i lokalnym [Gotlib i in. 2006]. 

Rol" danych referencyjnych mog! pełni$ dane topograficzne: w tradycyjnym uj"ciu

– mapy topograficzne lub te# w postaci cyfrowej – baz danych topograficznych. Obec-

nie w pa stwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym znajduj! si" nast"puj!ce bazy 

danych przestrzennych o charakterze referencyjnym: 

• Baza Danych Ogólnogeograficznych – BDO (poziom skalowy 1:250 000), 

• VMap L2 (poziom skalowy 1:50 000), 

• VMap L3 (poziom skalowy 1:25 000), 

• Baza Danych Topograficznych – TBD (poziom skalowy 1:10 000). 

Tylko jedna z tych baz – VMap Level 2 mo#e obecnie pełni$ funkcj" bazy referen-

cyjnej o zasi"gu krajowym (baza ta jest opracowana dla obszaru całej Polski), a ponadto 

zakres i szczegółowo%$ tre%ci danych zgromadzonych w tej bazie odpowiada klasycznej 

mapie topograficznej w skali 1: 50 000. Baza ta, pomimo znacznych %rodków zainwe-

stowanych w jej opracowanie, nie jest jednak#e wykorzystywana na szerok! skal".

Wynika to zarówno z faktu, i# model poj"ciowy VMap L2 jest do%$ zło#ony, jak rów-

nie# ze wzgl"du na brak powszechnie dost"pnych narz"dzi umo#liwiaj!cych poprawn!

prezentacj" kartograficzn! danych VMap w %rodowisku popularnych pakietów GIS.  

Autorzy podj"li prób" opracowania metodyki konwersji danych zgromadzonych w 

bazie VMap L2 do tzw. struktury u#ytkowej (VMap L2u), pozwalaj!cej u#ytkowni-

kowi na pełniejsze i łatwiejsze zarazem wykorzystanie danych zgromadzonych w zaso-

bie. Istotnym komponentem opracowywanego systemu jest tak#e zestaw narz"dzi in-

formatycznych automatyzuj!cych zarówno proces konwersji danych &ródłowych do 

struktury u#ytkowej, jak i ich kartograficznej resymbolizacji realizowanej w %rodowisku 

ESRI, Intergraph i MapInfo [Bac-Bronowicz i in. 2006]. 

CHARAKTERYSTYKA BAZY DANYCH VMAP L2 

VMap L2 pierwszej edycji została opracowana w latach 2000-2004 na podstawie 

wojskowej mapy analogowej w skali 1: 50 000. Podstawy modelu poj"ciowego produk-

tów z grupy VMap wywodz! si" ze standardu wymiany cyfrowej informacji geogra-

ficznej DIGEST (Digita l  Geographic Information Exchange Standard). 

Standard ten jest zgodny z normami ISO TC211 oraz ISO 19115. Dane cyfrowe VMap 

L2 opracowane przez Słu#b" Topograficzn! WP (w pó&niejszym okresie przy współ-

udziale GUGiK) obejmuj! obszar całej Polski. Baza danych przestrzennych powstawała 

na drodze wektoryzacji skanowanych diapozytywów wojskowych map topograficznych

w skali 1:50 000. Cykl technologiczny opracowania VMap L2 zwi!zany był z zastoso-

waniem narz"dzi cyfrowych firmy Intergraph (MGE, GEOMEDIA, DYNAMO),  
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Bentley (Microstation) i ORACLE. Wykorzystanie jako podstawowego &ródła danych 

geometrycznych %rednioskalowych, analogowych map topograficznych sprawia, #e

opracowana baza VMap L2 ma z jednej strony wiele cech wła%ciwych bazom danych 

przestrzennych, a z drugiej za% wiele cech klasycznych map. Wynika to tak#e z faktu, i#

podstawowym celem VMap L2 było opracowanie nowej edycji mapy topograficznej. 

Produkty VMap dystrybuowane s! w formacie VPF (Vector  Product  Format). 

W stosunku do dotychczasowych, tradycyjnych ju# modeli jest on do%$ zło#ony, gdy#

integruje geometri", topologi" i atrybuty w jednorodnej, relacyjnej strukturze danych  

[Przybyli ski 2000]. 

Na etapie przygotowania produktu VMap zastosowanie znajduje schemat kodowa-

nia FACC. Klasy obiektów okre%lane s! tu pi"cioznakowym kodem. Produkt finalny 

VMap charakteryzuje si" łatwiejszym w interpretacji schematem kodowania FACV, 

który w relacji do FACC posiada bardziej zło#on! struktur" atrybutow! (okre%lone pola 

otrzymuj! dodatkowo warto%ci opisowe zgodne z aktualn! warto%ci! odpowiadaj!cego 

atrybutu). Geometria obiektów VMap zapisana jest w mierze k!towej w oparciu o układ 

odniesienia poziomego i model elipsoidy WGS–84. 

Rys. 1. Stan aktualno%ci bazy danych VMap L2 pierwszej edycji 

Fig. 1. Revision dates of the VMap L2 database (first edition) 



J. Bac-Bronowicz i in.

Acta Sci. Pol.

32

Baza danych VMap L2 i opracowywane na jej podstawie arkusze mapy topograficz-

nej 1:50 000 w standardzie NATO wykonywane s! w Polsce od 2000 roku (rys. 1). 

Wraz z opracowywaniem ostatnich arkuszy rozpocz"to prace zwi!zane z planowan!

aktualizacj! tego produktu. Przesłankami do rozpocz"cia procesu aktualizacji była 

%wiadomo%$ niezbyt du#ej jako%ci (w zakresie aktualno%ci i dokładno%ci geometrycznej) 

diapozytywów wydawniczych wojskowej mapy analogowej 1:50 000 b"d!cej materia-

łem podstawowym, w oparciu o który powstawał produkt VMap L2 pierwszego wyda-

nia oraz ch"$ uzyskania jak najnowszych danych na opracowywanym terenie [Gotlib i 

in. 2006]. 

Opracowanie referencyjnej bazy VMap L2 nowej edycji potrwa kilka lat. Rozwój 

infrastruktury danych przestrzennych w Polsce wymaga jednak, aby w tym czasie do-

st"pne były cyfrowe dane topograficzne dla obszaru całego kraju. W pa stwowym za-

sobie geodezyjno-kartograficznym zgromadzono dane pochodz!ce z cyklu technolo-

gicznego VMap L2 pierwszej edycji. Dane te nie s! jednak szeroko wykorzystywane. 

Wynika to z kilku istotnych powodów: 

• Oparty na standardzie DIGEST model poj"ciowy VMap jest bardzo zło#ony – 

obejmuje ponad 200 klas obiektów. Znacz!co utrudnia to mo#liwo%$ wykonywania 

analiz przestrzennych w standardowych pakietach GIS. 

• Produkt finalny cyklu technologicznego VMap – pliki w formacie VPF cechuje 

specyficzna, niezwykle zło#ona topologia. Po zaimportowaniu do %rodowiska na-

rz"dziowego GIS dane te musz! by$ poddane reintegracji atrybutowo-przestrzennej. 

• Kartograficzne wykorzystanie danych cyfrowych VMap L2 wymaga opracowania 

odpowiednich bibliotek umo#liwiaj!cych resymbolizacj" tych danych w %rodowi-

sku standardowych narz"dzi GIS: ESRI, Intergraph, MapInfo. 

• Nazewnictwo poszczególnych klas obiektów VMap jak i atrybutów opisowych 

bazuje na specyfice hermetycznego kodowania schematów FACC i FACV.  

W celu racjonalnego wykorzystania danych VMap L2 pierwszej edycji autorzy 

opracowali koncepcj" konwersji tej bazy do struktury u#ytkowej charakteryzuj!cej si"

znacz!co uproszczonym modelem poj"ciowym i zmodyfikowanej topologii. Zapropo-

nowano tak#e przekodowanie nazw klas obiektów i ich atrybutów. 

Widz!c konieczno%$ przekształcenia danych VMap L2 pierwszej edycji w celu ich 

racjonalnego wykorzystania, autorzy rozwa#ali dwa niezale#ne kierunki proponowa-

nych modyfikacji. Pierwszy oparty jest na wewn"trznej integracji poszczególnych klas 

obiektów bazy VMap, drugi za% polega na przyj"ciu modelu danych TBD jako docelo-

wej struktury bazy danych topograficznych w Polsce [Bac-Bronowicz i in. 2006]. Po-

dej%cie to pozwoliłoby na opracowanie spójnej wieloskalowej bazy danych referencyj-

nych w Polsce  jako bazy typu MRDB [Gotlib, Olszewski 2005; Gotlib i in. 2006].  

Nie przes!dzaj!c o ostatecznej postaci struktury „docelowej” bazy danych autorzy 

podj"li prób" opracowania otwartych narz"dzi informatycznych realizuj!cych proces 

konwersji danych VMap poprzez wykorzystanie modyfikowalnych plików konfigura-

cyjnych. Pozwoli to na łatwe skalowanie systemu i jego wykorzystanie do importu 

danych VMap L2 nowej (drugiej) edycji do dowolnie zdefiniowanej struktury u#ytko-

wej topograficznej bazy danych referencyjnych w Polsce. 

Dla potrzeb realizacji projektu celowego Nr 6 T 12 2005C/06552 jako struktur"

u#ytkow! przekonwertowanej bazy VMap L2 pierwszej edycji przyj"to model poj"-

ciowy wykorzystuj!cy wewn"trzn! integracj" w obr"bie grup tematycznych i klas 

obiektów bazy VMap. Rozwi!zanie to umo#liwia relatywnie łatw! implementacj"
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procesu konwersji danych &ródłowych do struktury u#ytkowej, przy jednoczesnym 

zachowaniu informacji pierwotnej. Odmienno%$ modelu poj"ciowego i sposobu klasyfi-

kacji obiektów w bazach danych VMap i TBD sprawia, i# konwersja danych VMap L2 

pierwszej edycji do struktury Bazy Danych Topograficznych wymagałaby ingerencji 

manualnej operatora i jednoczesnej aktualizacji produktu. 

INTEGRACJA DANYCH VMAP L2 

Baza VMap L2 opracowywana jest z wykorzystaniem standardu FACC. Standard 

ten (Fea ture  And At tr ibute  Coding Catalogue) opracowano w celu jedno-

znacznego okre%lenia elementów bazy danych na podstawie obiektów wyst"puj!cych w 

rzeczywisto%ci geograficznej, jak równie# w celu swobodnej wymiany cyfrowych da-

nych geoprzestrzennych pomi"dzy u#ytkownikami. FACC odtwarza rzeczywisto%$

geograficzn! w formie uporz!dkowanych cech elementów (fea tures) i atrybutów 

(at tr ibutes). Wła%ciwo%ci cech obiektów okre%laj! zwi!zane z nimi atrybuty. Okre%le-

nie standardu wymiany cyfrowych danych geograficznych wymaga stworzenia przej-

rzystej dokumentacji elementów bazy danych w celu rozró#nienia elementów po-

wszechnie stosowanych w geodezji, kartografii czy systemach GIS. FACC dostarcza 

pełen zestaw cech i atrybutów obiektów zorganizowanych w standaryzowany system 

kodowania. Wa#nym jest zaznaczenie, i# FACC nie został zdefiniowany dla celów 

okre%lonej aplikacji, projektu, czy te# poziomu rozdzielczo%ci mapy – z tego te# wzgl"-

du konieczne było sprz"#enie definicji obiektów oraz ich atrybutów ze specyfikacj!

produktu ko cowego – efektem takiego działania był model poj"ciowy VMap L2 stwo-

rzony dla produkcji wojskowej mapy topograficznej w skali 1:50 000.  

Standard FACC umo#liwia u#ytkownikowi pewn! elastyczno%$ w definiowaniu da-

nego obiektu – realizowane jest to poprzez zastosowanie okre%lonych kombinacji cech 

obiektu i jego atrybutów. Przykład: l!dowisko helikopterów przedstawi$ mo#emy za 

pomoc! obiektu GA035 (L!dowisko helikopterów), mo#e by$ równie# przedstawione 

jako GB006 (Lotnisko) wraz z atrybutem APT (Rodzaj lotniska) o warto%ci „9” (L!do-

wisko helikopterów). Aby wyeliminowa$ niebezpiecze stwo niejednoznaczno%ci defi-

nicji obiektów w bazie danych, nale#ało opracowa$ i wdro#y$ szereg tzw. instrukcji 

operatorskich.  

W obr"bie FACC ka#dy z obiektów identyfikowany jest poprzez unikalny,  

5-znakowy kod alfanumeryczny. Pierwszy znak okre%la kategori" obiektu, z jak! zwi!-

zany jest dany element – w obr"bie modelu poj"ciowego zastosowanego dla VMap L2 

wyodr"bniono 8 kategorii, w które pogrupowano szereg obiektów maj!cych podobn!

charakterystyk". Celowe wydaje si" przedstawienie tych kategorii ze wzgl"du na fakt, 

#e wydzielenia te b"d! miały szczególny wpływ na sposób integracji danych do struktu-

ry u#ytkowej. Wyodr"bnione kategorie VMap L2: 

A – Działalno%$ antropogeniczna E – Powierzchniowe formy ro%linne 

B – Hydrografia F – Granice/rozgraniczenia 

C – Hipsografia G – Informacje aeronautyczne 

D – Formy ukształtowania terenu Z – Informacje ogólne 

Bazuj!c na podstawowych 8 kategoriach, autorzy wyodr"bnili w ich obszarze szereg 

podkategorii, grupuj!cych elementy mapy w mniejsze struktury spójne pod wzgl"dem 

podobie stwa. Przykład dla dwóch kategorii ilustruje tabela 1. 
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Tabela 1. Przykład wyodr"bnionych podkategorii obiektów VMap L2 
Table 1. A fragment of VMap L2 feature subclasses table 

Kategoria Podkategoria – opis 

Transport Lotniska i obiekty z nim zwi!zane 

Transport Transport – drogi 

Transport Transport – linie kolejowe 

Transport Transport – obiekty dodakowe 

Hydrografia Wody powierzchniowe 

Hydrografia Hydrografia przybrze#a

Hydrografia Informacje o gł"boko%ci

Hydrografia Konstrukcje portowe 

Hydrografia Nawigacja 

Hydrografia Obiekty ró#ne 

Hydrografia Pływy morskie/rzeczne 

Hydrografia Strefy niebezpieczne dla #eglugi 

Warto zaznaczy$, #e ostateczna posta$ wydziele  i grupowanie w podkategorie ele-

mentów mo#e ulec modyfikacjom, ze wzgl"du na fakt konieczno%ci przybli#enia tzw. 

struktury u#ytkowej danych integrowanych do modelu danych TBD. Obecnie przedsta-

wione podkategorie wydzielono bior!c pod uwag" struktur" wewn"trzn! danych VMap 

L2.  

Poni#sza tabela obrazuje zasad" kwalifikacji poszczególnych klas obiektów do wy-

ró#nionych podkategorii elementów (kategoria „Formy ro%linne”): 

Tabela 2. Przykład kwalifikacji poszczególnych klas obiektów do wyró#nionych podkategorii 
Table 2. An example of VMap feature classes reorganization into new categories 

VMAP 
Struktura u!ytkowa VMAP 

(SUV)
FACC FACV Podkategoria 

Ł"ka_C FLORA_OBIEKTY_INNE_A AEB010 GRASSA Ro#linno#$ inna 

Pas_drzew/!ywopłot_L FLORA_OBIEKTY_INNE_L LEA020 HEDGEL Ro#linno#$ inna 

Sitowie/trzcina/bambus_C FLORA_OBIEKTY_INNE_A AEC010 BAMBOOA Ro#linno#$ inna 

Sitowie/trzcina/bambus_P FLORA_OBIEKTY_INNE_P PEC010 BAMBOOP Ro#linno#$ inna 

Drzewo_P FLORA_TERENY_LESNE_P PEC030 TREESP Tereny le#ne 

Dukt/pas_ochronny_C FLORA_TERENY_LESNE_A AEC040 CLEARWA Tereny le#ne 

Dukt_/pas_ochronny_L FLORA_TERENY_LESNE_L LEC040 CLEARWL Tereny le#ne 

Krzewy/kosodrzew._/zagajnik_C FLORA_TERENY_LESNE_A AEB020 SCRUBA Tereny le#ne 

Krzewy/kosodrzew._/zagajnik_P FLORA_TERENY_LESNE_P PEB020 SCRUBP Tereny le#ne 

Las_C FLORA_TERENY_LESNE_A AEC015 FORESTA Tereny le#ne 

Las_L FLORA_TERENY_LESNE_L LEC015 FORESTL Tereny le#ne 

Las_P FLORA_TERENY_LESNE_P PEC015 FORESTP Tereny le#ne 

Plantacja_chmielu_C FLORA_TERENY_UPRAWNE_A AEA055 HOPSA Tereny uprawne

Sad/plantacja_krzewów_C FLORA_TERENY_UPRAWNE_A AEA040 ORCHARA Tereny uprawne

Teren_uprawny_C FLORA_TERENY_UPRAWNE_A AEA010 CROPA Tereny uprawne

Winnica_C FLORA_TERENY_UPRAWNE_A AEA050 VINEA Tereny uprawne
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Bior!c za podstaw" wy#ej wymienione wydzielenia przeprowadzono symulacj" in-

tegracji danych &ródłowych VMap L2 do struktury u#ytkowej. Nale#y wyra&nie pod-

kre%li$, i# w przypadku podej%cia opartego na zastosowaniu grupowania w podkategorie 

obiektów nale#y wyodr"bni$ w docelowej strukturze danych u#ytkowych tzw. a trybut  

ró#nicuj!cy, który wskazywał b"dzie jednoznacznie na &ródłow! klas" obiektu VMap 

L2. 

Model poj"ciowy VMap L2 zawiera oryginalnie 224 klasy obiektów. W wyniku in-

tegracji wg kryterium podobie%stwa wraz z zachowaniem unikalnych typów geo-

metrycznych (punkt, linia, powierzchnia – zdefiniowanych w oryginalnym modelu 

poj"ciowym) – otrzymamy w efekcie 70 docelowych klas obiektów, co stanowi zmniej-

szenie o ok. 69% w stosunku do liczby wyj%ciowej. Nale#y oczywi%cie pami"ta$ o fak-

cie, #e okre%lone integrowane klasy obiektów ró#ni$ si" mog! w stosunku do siebie 

odmienn! struktur! atrybutow! – oznacza$ to b"dzie z jednej strony konieczno%$ spre-

cyzowania wspólnych i kluczowych atrybutów w docelowym modelu danych. Konse-

kwencj! tego działania mo#e by$ w efekcie rezygnacja z okre%lonych atrybutów obiek-

tów w stosunku do danych &ródłowych. Innym podej%ciem mo#e by$ zastosowanie tzw. 

warto%ci specjalnych umo#liwiaj!cych wskazanie braku celowo%ci  zastosowania okre-

%lonej cechy elementu (kod warto%ci „nie dotyczy”/„brak danych”). 

Innym podej%ciem integruj!cym dane &ródłowe w docelow! struktur" u#ytkow!

mo#e by$ integracja wg kryterium podobie%stwa bez zachowania unikalnych ty-

pów geometrycznych. Podej%cie to polega na integracji &ródłowych klas obiektów wg 

kryterium podobie stwa w tzw. klasy/warstwy komponentowe – bez wyodr"bniania 

jednorodnych typów geometrycznych w obr"bie docelowych klas obiektów. W wyniku 

grupowania wg takiego kryterium otrzymamy 33 klasy docelowe, co stanowi zmniej-

szenie o 85% stosunku do struktury &ródłowej danych.  

Powy#sze dwa przykłady „komasacji” wyra&nie obrazuj! zale#no%ci wynikaj!ce z 

procesu integracji danych wg kryterium podobie stwa – im bardziej dane zostaj! zinte-

growane, tym bardziej nale#y rozbudowa$ struktur" atrybutów docelowych klas obiek-

tów, co w konsekwencji prowadzi$ mo#e do zatracenia czytelno%ci i jednoznacznej 

interpretacji cech takiego obiektu. Bardzo wa#ne jest wi"c umiej"tne modelowanie 

danymi, dobór obiektów mog!cych zosta$ zintegrowanych w jedn! docelow! klas"

obiektów. 

Warto wspomnie$ równie# o trzeciej metodzie: integracji wg kryterium geome-

trycznego klas obiektów. Polega ona na ł!czeniu obiektów stanowi!cych w oryginal-

nym modelu danych VMap L2 odr"bne pod wzgl"dem geometrycznym elementy, jed-

nak#e spójne pod wzgl"dem podobie stwa i struktury atrybutowej (np. Ba-

gno_trz"sawisko_P i Bagno_trz"sawisko_C) – w docelowe warstwy komponentowe, 

niejednorodne pod wzgl"dem geometrycznym. Oczywistym plusem takiej integracji jest 

brak wyst"powania niespójno%ci atrybutowej pomi"dzy integrowanymi obiektami. Mi-

nusem jednak jest niewielki stopie  „komasacji” – w wyniku integracji takiego typu 

zostanie utworzonych 165 docelowych klas obiektów, co oznacza zmniejszenie jedynie 

o 26% w stosunku do ilo%ci klas obiektów istniej!cych w &ródłowej strukturze danych. 

Rozwa#ano tak#e zbli!enie zintegrowanej struktury danych u!ytkowych do mo-

delu poj&ciowego TBD. Modele poj"ciowe VMap L2 oraz TBD posiadaj! diametralnie 

inn! charakterystyk" wynikaj!c! z zakresu informacyjnego i specyfiki obu baz danych, 

jak równie# skali obu opracowa . Pomimo znacznie bardziej szczegółowego zakresu 

informacyjnego mapy w skali 1:10 000 – model poj"ciowy TBD wykazuje jednak  
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bardziej przejrzyst! struktur" ni# model VMap. Liczba klas obiektów zdefiniowana w 

obr"bie TBD jest równie# znacznie mniejsza (ok. 60 klas w porównaniu do 224 w opra-

cowaniu VMap L2). Naturalne wydaje si" zatem rozwa#enie istniej!cego modelu poj"-

ciowego TBD jako docelowej, zintegrowanej struktury danych u#ytkowych.  

Integracja danych t! metod! mogłaby przynie%$ potencjalne zyski, ale i straty wyni-

kaj!ce z zastosowania tego podej%cia. Oczywistym zyskiem byłyby zatem: 

a) redefinicja danych VMap L2 do znanej i znacznie bardziej przyjaznej dla u#yt-

kownika struktury danych TBD, 

b) wykorzystanie reguł redefinicji do przyszłej harmonizacji obu baz, 

c) opracowanie bazy danych referencyjnych na dwóch poziomach modelowania poj"-

ciowego.  

Powa#nym ograniczeniem tego podej%cia jest jednak niemo#no%$ przekodowania 

wszystkich atrybutów ze &ródłowej bazy VMap L2 do docelowej struktury u#ytkowej 

wzorowanej na modelu TBD. Wynika to z rozbie#no%ci pomi"dzy oboma modelami 

poj"ciowymi i sposobami klasyfikacji w obr"bie poszczególnych klas obiektów  

(np. zabudowa „rzadka do umiarkowanie g"stej” oraz „g"sta” w bazie VMap, a tak#e

„rzadka”, „g"sta” i „zwarta” w TBD). Istotne wi"c staje si" odpowied& na pytanie, w 

jaki sposób nale#ałoby reprezentowa$ klasy obiektów VMap L2 w modelu poj"ciowym 

TBD – kiedy obiekty VMap L2 nie maj! jednoznacznej i odpowiadaj!cej reprezentacji 

w modelu TBD. Pewnym rozwi!zaniem jest zastosowanie tzw. warto%ci specjalnych, 

których istnienie przewiduje model poj"ciowy TBD: „996 – niemo liwa do uzyskania, 

997 – nieznane, 998 – nie dotyczy, 999 – inna”. 

Ostatecznie przyj"to pierwszy scenariusz integracji bazy VMap L2 jako optymalny i 

umo#liwiaj!cy dodatkowe modyfikacje w obr"bie poszczególnych kategorii uczytelnia-

j!ce struktur". W wyniku integracji wg kryterium podobie stwa wraz z zachowaniem 

unikalnych typów geometrycznych otrzymamy w efekcie 70 docelowych klas obiektów, 

co stanowi zmniejszenie o ok. 69% w stosunku do liczby wyj%ciowej. 

Rys. 2. Schemat automatyzacji procesu konwersji danych i kartograficznej resymbolizacji 

Fig. 2. Data conversion automation and cartographic resymbolisation flowchart 

Praktyczn! implementacj" powy#szej koncepcji stanowi opracowanie narz"dzi ge-

nerycznych automatyzuj!cych proces konwersji danych VMap pierwszej edycji do 

struktury u#ytkowej w oparciu o zdefiniowane tzw. pliki parametryczne (rys. 2). Pliki te 
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umo#liwiaj!  konfiguracj" działania aplikacji importuj!cej dane VMap L2 do docelowej 

struktury u#ytkowej. Pliki parametryczne s! całkowicie niezale#ne od „silnika” oblicze-

niowego aplikacji i mog! mie$ posta$ plików tekstowych b!d& relacyjnej bazy danych 

w formacie wła%ciwym dla narz"dzia importuj!cego. Budowa systemu informatycznego 

w oparciu o narz"dzia generyczne pozwala na jego łatw! modyfikacj" poprzez redefi-

niowanie zewn"trznych plików parametrycznych. Nale#y przy tym wyra&nie podkre%li$

konieczno%$ zastosowania jednoznacznie interpretowalnej struktury plików konfigura-

cyjnych – ma to ogromne znaczenie w przypadku przyszłego wykorzystania narz"dzia 

do importu danych VMap L2 drugiej edycji.  

WIZUALIZACJA DANYCH REFERENCYJNYCH VMAP 

Nadrz"dnym celem opracowania uniwersalnej metodyki i sposobów wizualizacji 

danych VMap w %rodowisku narz"dziowym wiod!cych pakietów GIS było uzyskanie 

czytelnej, zrozumiałej kompozycji kartograficznej, któr! u#ytkownik mógłby odtworzy$

na dowolnym fragmencie bazy danych VMap, niezale#nie od oprogramowania jakiego 

u#ywa. Zakładaj!c, #e głównym odbiorc! produktu b"d! firmy geodezyjne i kartogra-

ficzne, wybrano trzy najpopularniejsze programy wiod!cych na rynku geoinformacji 

producentów: ArcGIS firmy ESRI, GeoMedia firmy Intergraph i MapInfo Professional. 

Opracowuj!c koncepcj" wizualizacji zmodyfikowanej bazy danych przyj"to szereg za-

ło#e  wst"pnych, które stanowi! o uniwersalno%ci i funkcjonalno%ci zaproponowanych 

rozwi!za . Przede wszystkim system znaków kartograficznych nie powinien odbiega$ od 

wzorów wypracowanych w polskiej kartografii topograficznej. Ze wzgl"du na planowan!

harmonizacj" baz danych VMap i TBD przyj"to, #e szata graficzna b"dzie zbli#ona do 

grafiki mapy w standardzie TBD. Ponadto prezentacja kartograficzna powinna mie$ cha-

rakter wizualizacji dynamicznej i uniwersalnej, a wi"c takiej, która umo#liwia wczytanie 

fragmentu bazy danych z dowolnego obszaru i w dowolnym zakresie tre%ci. Ostateczna 

prezentacja kartograficzna powinna spełnia$ warunek czytelno%ci, jednoznaczno%ci i wy-

mierno%ci zarówno na ekranie, jak i na szybkich wydrukach z systemu. 

Sposoby realizacji powy#szych zało#e  s! %ci%le zwi!zane ze struktur! bazy danych 

przestrzennych, która w przypadku VMap L2 w postaci u#ytkowej obejmuje 70 klas 

obiektów. Niezale#nie od u#ywanego oprogramowania mo#na wyró#ni$ dwa poziomy 

prezentacji danych. Na pierwszym poziomie poszczególne klasy obiektów znajduj! na 

mapie numerycznej odzwierciedlenie w postaci warstw tematycznych. Bardziej szcze-

gółowe zró#nicowanie graficzne obiektów jest mo#liwe dzi"ki atrybutom opisowym 

obiektów.  

Definiowanie symboliki na obu poziomach obejmuje dobór zmiennych wizualnych 

takich jak: kształt i wielko%$ symbolu punktowego, styl i grubo%$ linii, dese  powierzch-

niowy oraz kolory i przezroczysto%$ konturów i wypełnie  znaków. W ka#dym pakiecie 

narz"dziowym GIS dost"pnych jest od kilkunastu do kilkudziesi"ciu zestawów predefi-

niowanych symboli punktowych, liniowych i deseni powierzchniowych. Jednak dla tak 

szczególnych zastosowa , jak prezentacja danych topograficznych w ustalonej konwen-

cji graficznej, niezb"dne jest zredagowanie i doł!czenie własnych bibliotek znaków. 

Niezale#ne opracowanie bibliotek graficznych dla trzech pakietów wiod!cych pro-

ducentów systemów GIS pozwoli na szerokie wykorzystanie przekształconych danych 

VMap L2. Umo#liwi to tak#e upowszechnienie zaproponowanych rozwi!za  graficz-

nych opartych na sprawdzonych wzorcach kartografii topograficznej. Opracowane spo-
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soby wizualizacji pozwol! na upowszechnienie danych VMap L2, zwłaszcza je%li zo-

stan! zaadaptowane w %rodowisku ró#nych programów typu GIS. Zastosowanie propo-

nowanych rozwi!za  umo#liwi zatem nie tylko łatwiejsz! analiz" danych przestrzen-

nych ale i znacz!co podniesie ich percepcj".

Rys. 3.Fragment wizualizacji bazy VMap L2 w strukturze u#ytkowej (powi"kszenie) 

Fig. 3. A fragment of visualisation of the VMap L2 database in usable structure 

ZAKO'CZENIE 

Podstawowe cechy, jakimi powinny charakteryzowa$ si" dane referencyjne, to: ak-

tualno%$, okre%lona dokładno%$, spójno%$ przestrzenna i tematyczna oraz powszechna 

dost"pno%$. Pomimo i# baza VMap L2 pierwszej edycji nie spełnia wszystkich wymie-

nionych warunków, to ze wzgl"du na fakt, i# jest to jedyna baza danych referencyjnych 

opracowana dla obszaru całego kraju, dane zgromadzone w tej bazie powinny by$ wy-

korzystywane do zasilania systemów informacji przestrzennej. Zaproponowany model 

poj"ciowy bazy „u#ytkowej” umo#liwia znaczne uproszczenie struktury bazy &ródło-

wej, co ułatwia prowadzenie analiz przestrzennych. Opracowana koncepcja zunifiko-

wanej (i poprawnej kartograficznie) wizualizacji danych VMap niezale#nie od %rodowi-

ska narz"dziowego GIS nawi!zuje z kolei do tradycji kartografii topograficznej w Polsce.  
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W celu ułatwienia korzystania z bazy danych VMap L2 w strukturze u#ytkowej zo-

stał przygotowany prototyp no%nika DVD zawieraj!cy przykład udost"pnianych na 

zamówienie klienta materiałów cyfrowych: baz" danych w formatach dystrybucyjnych 

(ESRI Shapefile, Geomedia Warehouse, MapInfo Table), biblioteki graficzne dla wy-

branego %rodowiska narz"dziowego; przewodnik u#ytkownika w formacie PDF oraz 

wersje instalacyjne przegl!darek geodanych – odpowiednio: ESRI ArcReader, GeoMe-

dia Viewer lub MapInfo ProViewer. 

W ten sposób zaproponowana metodyka konwersji i wizualizacji danych zgroma-

dzonych w bazie VMap L2 w strukturze u#ytkowej (VMap L2u) została domkni"ta

praktyczn! realizacj! przykładowych materiałów dystrybucyjnych, pozwalaj!cych 

u#ytkownikowi na pełniejsze i zarazem łatwiejsze wykorzystanie danych zgromadzo-

nych w pa stwowym zasobie geodezyjno-kartograficznym.  
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THE ELABORATION OF METHODS OF VMAP L2 DATABASE STRUCTURE 

MODIFICATION 

Abstract. The state geodesic and cartographic resources include the following spatial da-

tabases: General Geographic Database, VMap L2, VMap L3 and Topographic Database. 

Only one of those databases – the VMap Level 2 base may at present serve as a reference 

database, since it covers the whole territory of Poland and its scope and level of detail is 

equivalent to the classical topographic map. Yet, the practical use of the VMap digital data 

is limited on account of the complex structure (224 feature classes grouped in eight cate-

gories) and the lack of automatic cartographic visualisation.  

This paper presents a proposal of VMap L2 database structure simplification for analyses 

and visualization purposes. There are three main methods of data integration described. 

The database modification experiments carried out with the use of GIS software allowed 

to choose one of them: according to the similarity of object characteristics with geometric 

type preservation. Although the usab le  s t ructu re  o f  VMap L2  database is not free 

of drawbacks, it does meet the requirements laid down in the introduction. 

Key words: Spatial Data Infrastructure (SDI), Geographic Information Systems (GIS), 

topographic database, VMap L2 
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