1 <
8 &5
= &
. £
iy o
Yoy, mit

www.biswbis.pb.edu.pl

CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING ~ 2(2011) ISSN: 2081-3279  BUDOWNICTWO | INZYNIERIA SRODOWISKA

NOWE KLASYFIKACJE W ZAKRESIE ODPORNO SCI
OGNIOWEJ SUFITOW PODWIESZONYCH Z OKELADZINAMI
Z PLYT GIPSOWO-KARTONOWYCH

Bogdan WROBLEWSKI, Andrzej BOROWY "

Zaktad Bada Ogniowych, Instytut Techniki Budowlanej, ul. Ksader21, 02-656 Warszawa

Streszczenie: W artykule omowiono: podstawowe wtawosci plyt gipsowo-kartonowych mage znaczenie
dla zachowania sitych ptyt w warunkach paru, klasyfikacje w zakresie odpostoogniowej sufitbw podwieszonych
ustalone w odniesieniu do wycofanyctt jnorm klasyfikacyjnych, nowe metody badadporndci ogniowej sufitow
podwieszonych, klasyfikacije w zakresie odpadmoioogniowej ustalone wediug normy PN-EN 13501-2+28010,
postanowienia nowej normy PN-EN 520+A1:2010, wymikivych bada odporndci ogniowej oraz nowe klasyfikacje
w zakresie odporrigi ogniowej sufitbw podwieszonych ustalone na pawgt tych bada

Stowa kluczoweodporndé ogniowa, sufity podwieszone, piyty gipsowo-kartereo badania odpordoi ogniowej,
klasyfikacje w zakresie odporém ogniowe;.

1. Wstep podwieszone i obudowy poddaszy z oktadzinami z piyt
g-k mazemy spotkd w biurach, hotelach, szpitalach,

W Polsce istnigj dwie normy na plyty gipsowo- centrach handlowych, magazynach, w budownictwie

kartonowe: PN-B-79405:199Piyty gipsowo-kartonowe szkieletowym jednorodzinnym i wielorodzinnym zard@wn

i PN-EN 520+A1:2010 Plyty gipsowo-kartonowe —  w budynkach nowo wznoszonych, remontowanych jak

Definicje, wymagania, metody batla i modernizowanych.

Okres przejciowy na wprowadzenie i stosowanie
normy PN-EN 520+A1:2010 skozyt si w lutym 2007 2. Wiasciwosci ogniowe plyt gipsowo-kartonowych
roku i z dniem 19 maja 2008 norma PN-B-79405:1997 i klasyfikacje dotychczasowe w zakresie odporrioi
zostata wycofana ze zbioru aktualnych norm Polskieg ogniowej sufitbw podwieszonych
Komitetu Normalizacyjnego.

Obecnie w USA i Kanadzie zycie ptyt g-k wynosi Gips jest materialem niepalnym. Wyroby gipsowe
ponad 10 m2/mieszkaa. W krajach skandynawskich  niezawierajce domieszek Ilub warstw organicznych
7-9 m?/mieszkaca. W Polsce w ggu 15 lat od 1993 roku sa klasyfikowane (uznaniowo) jako niepalne. Klasytika
do 2010 roku zeycie ptyt g-k na jednego miesziGa w zakresie reakcji na odieotyt gipsowo-kartonowych bez

wzrosto z 0,18 m2 do okoto 2 m2. bad&n ustalono decyaj Komisji  Europejskiej

W Polsce, w okolicach Buska Zdr¢j i fiezowa nr 2003/593/EC z sierpnia 2003 roku (Instrukcja)20
wystepujg duze ztaza gipsu naturalnego. Tamztenajduj Wigkszas¢ wyrobdw izolacyjnych stosowanych jako
sie dwie due fabryki produkujce piyty g-k z gipsu zabezpieczenia ogniochronne charakteryzuje rdska
naturalnego. przewodnéciag cieplrg. Pelng one rot izolacji

Dwie inne fabryki w Polsce produkujptyty g-k op&niajacej wzrost temperatury przekroju lub
Z gipsu syntetycznego, uzyskiwanego z odsiarczania powierzchni elementu konstrukcyjnego. Ogniochronne
spalin z elektrowni. dzialanie gipsu polega na innym mechanizmie. Gips

Bardzo dobre zachowanie piyt g-k w warunkach zwigzany zawiera okolo 20% wody krystalicznej,
pozarowych, czynniki zdrowotne, desinas¢ na rynku, to znaczyze w 1 m2 plyty gipsowej gruoi 12,5 mm

tatwos¢ montau, wielos¢ rozwigzan technologicznych znajduje s okoto 2-2,5 | wody. Wzrost temperatury
écian i sufitbw podwieszonych, obudowy poddaszy wywoluje przemiany chemiczne (gipsu zwane
réznych firm sprawit, ze w Polsce sciany, sufity z odwodnieniem (Kosiorek i Wréblewski, 2003; Kosilr
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i Wrdblewski, 2001). Uwalniana woda odparowuje,
a na ¢ przemiag fazowg potrzeba 5-krotnie wcej ciepta
niz na ogrzanie wody od 20 do 100°C.

Sufity podwieszone z okladzinami z piyt g-kzngch
systeméw i technologii byly badane i klasyfikowane
w Instytucie Techniki Budowlanej w latach 1994-98
wedtug normy PN-90/B-02851, a od 1997 r. wedtug
normy PN-B-02851-1:1997. W badaniach tych
wystepowato: bardzo mate zzdicowanie piyt g-k —
gtéwnie badano piyty GKF, mate zmdicowanie profili
stalowych, male te bylo zr&nicowanie wyrobow
izolacyjnych utaonych na badanych sufitach.

Elementy badane — sufity podwieszone o wymiarach
minimum 3 x 4 m montowane byly na ogét przy pomocy
wieszakéw noniuszowych do belek sngch. Cénienie
w piecu kontrolowane 10 cm pasj sufitu wynosito

10Pa, a temperatura w piecu kontrolowana byta przy
pomocy termoelementéw ptaszczowych. Na podstawie

tych bada klasyfikowano sufity podwieszone przy
dziataniu ognia od spodu sufitu w klasach odpécho
ogniowej EI 15, EI 30, EI 60, El 90 oraz przy daiat
ognia od go6ry EI 30, EI 60 i ElI 90. O uzyskanej
klasyfikacji decydowata przede wszystkim liczba ster
piyt gipsowo-kartonowych oraz rodzaj i grébavarstwy
izolacyjnej umieszczonej na piytach sufitu
podwieszonego.

3. Nowe normy dotycace bada i klasyfikacji
w zakresie odporndci ogniowej sufitéw
podwieszonych

Obecnie w Polsce odporfto ogniows sufitdbw
podwieszonych ok#&ta sk na podstawie badania wedtug
normy PN-EN 1364-2:2002.
Metoda badawcza podaje informacje na temat:
- elementu prébnego,
- wytycznych dotycacych projektu elementu prébnego,
— obszaru bezpwedniego zastosowania wynikow
badania.

Wymiary sufitu podwieszonego — elementu badanego

musz wynost minimum 3 x 4 m. W piecu badawczym
temperatura spalin kontrolowana jest przy pomocy
termometréw plytkowych. Ghienie w piecu mierzone
w trakcie badania na poziomie 10 cm peiisufitu
podwieszonego powinno wyndésRO0 Pa. Na nienagrze-
wanej powierzchni sufitu podwieszonego przyklejane
s3 termoelementy powierzchniowe do  pomiaru
temperatury w trakcie badania. W trakcie badania
prowadzone @ pomiary temperatury na nienagrzewanej
powierzchni réwni¢ przy pomocy termoelementu
ruchomego. Badaniag sprzeprowadzane do @ghiecia
kryterium E — szczelrimi ogniowej oraz kryterium | —
izolacyjnaici ogniowej. Zasady prowadzenia pomiaréw
w trakcie badania okélene g w normie
PN-EN 1363-1:2001;
z normy PN-EN 1363-1:2001 lub PN-EN 1363-2:2001.
Klasyfikac w zakresie odporrici ogniowej
niengnych elementéw — sufitbw podwieszonych
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przeprowadza siwedtug kryteriow normy PN-EN 13501-
2+A1:2010 podanych w punkcie 7.5.2 tej normy.

Ocena szczeldoi ogniowej powinna by dokonana
na podstawie nagtujacych trzech aspektéw:

- wystpienia gknig¢ lub otworéw przekraczagych

podane wymiary,

zapalenia tamponu bawetnianego,

— utrzymywania s plomienia
nienagrzewanej.

Poziomem skuteczdoi dziatania do wyznaczenia
izolacyjnasici ogniowej powinien by przyrost sredniej
temperatury na powierzchni nienagrzewanej, ogramyz
do 140°C powyej pocatkowej sredniej temperatury, przy
przyrcicie temperatury maksymalnej w dowolnym
punkcie ograniczonym do 180°C pawey pocatkowej
sredniej temperatury.

W tabeli 1 podano zdefiniowane klasy odpdwio
ogniowej nienénych elementow -  sufitow
podwieszonych wedtug normy PN-EN 13501-2+A1:2010.

na powierzchni

Tab. 1. Klasy odporrigi ogniowej nienénych elementéw —
sufitow podwieszonych wedlug normy PN-EN 13501-
2+A1:2010

El 15 30 45 60 90 120 180 240

sposéb nagrzewania zgodnie

4. Nowa norma PN-EN 520 i nowe badania
odpornosci ogniowej sufitbw podwieszonych
z oktadzinami z piyt g-k

Norma PN-EN 520:2006 wprowadzita istotne zmiany
wynikajace ze zmian w technologii produkcji piyt
dotyczice nazw, typow oraz metod badptyt gipsowo-
kartonowych. Wprowadzenie tej nowej normy wyrobu
oraz  wczéniejsza zmiana  norm  badawczych
i klasyfikacyjnych w zakresie odporém ogniowej
spowodowaly  konieczrié przeprowadzenia bafia
odporngci ogniowej sufitow podwieszonych
z oktadzinami z nowych piyt g-k — inaczej oznakowan

i wg nowych norm badawczych.

W  badaniach odpordoi ogniowej  sufitow
podwieszonych przeprowadzonych w ostatnim okresie
(Raporty, 2005-2010) badano sufity z okladzinami
z piyt g-k typu: F, DF na konstrukcji ze zréacowanymi
systemowymi sufitowymi profilami stalowymi przy
dziataniu ognia od spodu sufitu, bez welny minezpln
natomiast cgsto w badaniach etar welny mineralnej
zastpowano obgcjznikami na profilach stalowego rusztu
nosnego sufitu  podwieszonego. Zasadniczaznita
miedzy pilytami F a DF to masa. Piyty g-k typu F
wykonywane s z rdzeniem gipsowym z wtdknami
szklanymi oraz dodatkami spienjaymi np. mydiem,
ktére powoduje, ze struktura rdzenia jest bardziej
porowata.Srednia masa 1 frplyt typu F wynosi okoto
9,1 kg. Natomiast rdZegipsowy piyt typu DF te jest
wypetniony witdknami szklanymi, lecz obligatoryjnie
wedtug normy wyrobu PN-EN 520 plyty muszvazyé
minimum 10,0 kg/rh Na rysunkach 1-4 pokazano widoki
elementu badanego — sufitu podwieszonego z okladgin
z plyt gipsowo-kartonowych o samodzielnej konstjukc
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w piecu badawczym przed i po badaniu odpécho
ogniowej od strony nienagrzewanej i nagrzewanej.

i i A | ‘ %
Rys. 3. Widok fragmentu sufitu podwieszonego odmstro
nienagrzewanej po badaniu

Rys. 1. Widok fragmentu sufitu podwieszonego odrstro
nienagrzewanej przed badaniem

5. Nowe klasyfikacje w zakresie odpornsi
ogniowej sufitdw podwieszonych z oktadzinami
z plyt gipsowo-kartonowych

W nowych klasyfikacjach w zakresie odpofoo
ogniowej sufitbw podwieszonych ustalono klasy
odporndci ogniowej sufitow wedlug normy PN-EN
13501-2+A1:2010. Uzyskano klasyfikacje: od ElI 15
(a<b), El 30 (a—b), EI 60 (a—b), El 90 (a—b) do EI
120 (a—b). Oznaczenie a — od angielskiego ,above” —
powyzej, oznaczenie b — od angielskiego ,bottom” —
ponizej. Klasyfikacje dotycz wiec oddziatywania ognia
od spodu sufitu podwieszonego.

Klasyfikacje zawieraj takze szereg szczegO6lowych
informacji na temat plyt g-k, systeméw profili §mych,
rodzajéw i rozstawow wktdw w poszczegoélnych
warstwach okladzin, informacji dotygzych rodzajow
mas szpachlowych i sposobu szpachigwaozstawu
profili nosnych rusztu sufitu, konstrukcji i rozstawu
wieszakow — gtdwnie stosowang wieszaki noniuszowe
z uwagi na znaczny giar sufitow z ptyt g-k. Opisywane
s3 i podane s rysunki detali palczen sufitow
ze $cianami, rysunki i opisy obudowy lamp oraz wlazéw
rewizyjnych. Odnénie mocowa wieszakow
do konstrukcji nénej w klasyfikacjach ogniowych
wymaga s, aby ta kwestia byla ustalona w projekcie
Rys. 2. Widok sufitu podwieszonego od strony nageresi budowlanym przez projektanta konstrukcji.
przed badaniem
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Rys. 4. Widok sufitu podwieszonego od strony nagezeypo badaniu

Nowe klasyfikacje w zakresie odpofod ogniowej w aktualnie oferowanych sufitach podwieszonych.
sufitbw podwieszonych #dig sie od starych klasyfikacji Dotyczy to zarébwno samych piyt g-k, ich krgdgi, jak
miedzy innymi tym,ze: i profili, wieszakbw czy mas szpachlowych i systemu
- w poszczegblnych klasach odpofoio ogniowej mocowania. Zakres zastosowania aktualnie nadawanych

wystepuje czasami niewielka zmiana grdbo klasyfikacji ogniowych znacznie szerzej odnosic Si

okladziny z piyt g-k uzalmiona take od rodzaju do detali rozwizan.

zastosowanej plyty; 1. Nowe klasyfikacje w zakresie odpofnb ogniowej
- stosowane $ nowe oznaczenia piyt g-k, obecnie sufitbw podwieszonych gs bardziej szczegdtowe

wykorzystywane piyty gipsowo-kartonowe typu F, DF, i obejmup znacznie wgcej detali.

DFH2 wg PN-EN 520+A1:20103s do pewnego 2. Obecne rozwrania projektowe sufitbw podwieszo-

stopnia, odpowiednikami uprzednio stosowanych piyt nych blizsze g stawianym wymaganiom.

0 oznaczeniach GKF, GKFI, ale typ piyty zmany 3. Rozwazania z punktu widzenia odporud ogniowej

jest z innymi metodami okékenia wiaciwosci plyt sufitbw podwieszonychasznacznie bardziej wetiwe

niz poprzednio; na bkdy projektowe, materiatlowe i wykonawcze.

- stosowane $ nowe oznaczenia klas odpogob 4. Ze wzgédu na szczegdtovio klasyfikacji ogniowych
ogniowej — obecnie stosowane klasy np. El 66-i63, dokumenty te stanowilepszy i dokladniejszy materiat

El 120 (a—b), ,odpowiadai” uprzednio stosowanym do weryfikacji w procesie inwestycyjnym.

klasom, np. F1 i F2. 5. Szeroki zakres materiatowy w danej klasie odp&nin

Przykladowe rozwizania sufitbw podwieszonych ogniowej sufitbw podwieszonych z oktadzinami z piyt
z oktadzinami z plyt g-k jednej z firm przedstawion g-k (r&zne profile, sposoby mocowa szpachlows,
na rysunku 5. obudowy lamp, wtazy rewizyjne itd.) stwarzachéze

mozliwosci przy projektowaniu i wykonywaniu tych
elementow.
6. Podsumowanie 6. Dopracowanie szczeg6ldw stosowanych rozai
wymusza uaywanie przy wykonywaniu sufitow
Nie jest maliwe poréwnanie klasyfikacji w zakresie podwieszonych rozwean systemowych jednego
odporndci ogniowej okrélonych wediug starych zasad producenta.

i wedlug nowych norm. Warunki badania wymagane
przez aktualne normy badawczge rsa pewno ostrzejsze,
ale zmienity s} takze rozwizania technologiczne
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Al) A2)
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Legenda:

1 — plyta gipsowo-kartonowa typu DF grgbbl12,5 mm,
2 — profil gtéwny CD 60,

3 — profil nény CD 60,

4 — profil UD 27,

5 — wieszak obrotowy dolny z noniuszem,
6 — przedtaacz do noniusza,

7 — wieszak gdrny noniuszowi,

8 — przetyczka wieszaka noniusza,

9 — heznik,

10 — kotek rozporowy stalowy,

11 — wetna mineralna.

Rys. 5. Al) i A2) — Sufit podwieszony z oktadzinamiptyt gipsowo-kartonowych o ruszcie jednopoziomowga wieszakach
noniuszowych B1) i B2) — Sufit podwieszony z oktadain z ptyt gipsowo-kartonowych o ruszcie
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NEW FIRE RESISTANCE CLASSIFICATIONS
OF SUSPENDED CEILINGS MADE OF GYPSUM
PLASTERBOARDS

Abstract: The basic properties of gypsum plasterboardsemlat
to their behavior in fire conditions, fire resistanclassifications
of suspended ceilings determined in accordance \fiih
withdrawn classification standards, the new firsigence test
methods for suspended ceilings, fire resistancesifieations
determined in accordance with the classificatioandard
PN-EN 13501-2+A1:2010, requirements of the new ddath
PN-EN 520+A1:2010, results of the new fire resiseatests as
well as the new fire resistance classificationssaépended
ceilings determined on the basis of these tests vgepresented
in the paper.



