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Streszczenie:Przy coraz swobodniejszej wymianie informacji tachnych naswiecie, take ruchéw integracyjnych
np. wewntrz unijnych, naspuje bardzo szybki transfer technologii. Przyktadewg by¢ deskowania tracone, ktére
w ostatnim 20-leciu zyskaly na znaczeniu, poprzieznk zastosowania, @ki réznorodnej ofercie rozwzan
materiatowych, konstrukcyjnych oraz technologicany®V zwihzku z powyszym w artykule przedstawiono: istot
i zakres stosowania deskafwdraconych, now klasyfikacg deskowa traconych wedtug tdych kryteriow, kilka
wybranych systeméw deskoivéraconych, przedstawiglych maliwosci ich stosowania oraz nowe kierunki rozwoju.

Stowa kluczoweannowacyjn@¢ w budownictwie, deskowania budowlane, systematigskowa traconych.

1. Wstep

Ostatnie  20-lecie  przyniosto  znace  zmiany
w dziedzinie urzdzen formujacych konstrukcyjne
elementy obiektow budowlanych z betonu
monolitycznego. Wspélczesne deskowania znacznie
roznig sie od tych, stosowanych jeszczevier¢ wieku
temu.

Celem niniejszego opracowania jest zaprezentowanie wedlug (Martinek i

kierunkdw rozwoju deskowa traconych z uwzgbnie-
niem najnowszych osjnie¢ w inzynierii materialtdw
i innowacyjnych technologii budowlanych.

W artykule przedstawiono dziesi rozwigzan
deskowa traconych, ktére gsréznorodne pod wzgbem
materialowo-konstrukcyjnym oraz odzwierciedlajowe
trendy rozwoju technologii monolitycznych.

2. Deskowania tracone jako nowy system budowlany

Pierwsze rozwgzania deskowa traconych pojawily si

w latach 50-tych, kiedy zaeto wprowadzéa nowe
technologie; tradycym cegk petry zaczto zasgpowa’
pustakami zasypowymi. Ogromne zniszczenia substancj
budowlanej po Il wojnieswiatowej w wielu krajach
przyczynity s¢ do rozwoju takich technologii, ktérych
gtébwng ideg byto skrécenie czasu budowy, poprzez
rezygnaci z tradycyjnego murowania i zaptenia tej
czynnagci  ukladaniem  pustakébw ,na  sucho”,
Z p&niejszym ich wypetnieniem np. mieszartketonov,
glinobitka.

" autor odpowiedzialny za korespondendE-mail: luko@utp.edu.pl

Na przestrzeni kilkudziestiu lat technologia
deskowa traconych znacznie esirozwirgta, co mae
swiadczy o wzrécie ich znaczenia i popularém.
Funkcjonuje wiele rénych podziatbw deskowia
budowlanych, zwlaszcza  deskawa tradycyjnych
(Rowinski, 2001; Rowiski i in., 1986). Wspéiczesne
rozwigzania deskowa budowlanych stanowitak dalece
zlozone i r&norodne systemyze termin ,deskowanie”
in., 2010; Ortowski, 2010a),
nalezatoby zasfpic nowym okréleniem, mianowicie
,urzadzenia formujce”.

Pasrod r&znego rodzaju deskowra tracone stanowi
odrebna kategos. Ortowski (2010a i b) podajeze
.,deskowanie tracone jest szczegélnym rodzajem
konstrukcji”. W  systemach deskoiwa traconych
uzasadnienie znajduje reguta mini-max. Deskowaaia t
cechuje mata pracochtonsip krétki czas montau, niskie
naklady finansowe oraz proekologiczne raogsinia
materialowe. Technologie deskawatraconych coraz
czesciej nazywane g deskowaniami  wbudowanymi”
(ang. lostformwork stay-in-place leave—in-place
ros.niesjomnajaopatubRa

Specyfika technologii deskowatraconych wymaga
odmiennego od tradycyjnego poéigf na etapie:
doboru materiatéw i sposobu ich wbudowania,

— doboru transportu,

doboru maszyn, spgtl, narzdzi,

— ustalenia kolejnéci i organizacji wykonania
wszystkich proceséw zasadniczych i pomocniczych,

- okreslenia warunkdw techniczno-ekonomicznych,

- kontroli i odbioru robét.
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3. Charakterystyka deskowai traconych

Deskowania tracone stanawpewnego rodzaju formy,
umazliwiajace ich wypetnienie mieszagk betonovg
w celu wykonania okig&onego elementu konstrukcyjnego

lub ustroju budowlanego, pozosteg na miejscu
wbudowania, pelace w eksploatowanym obiekcie
budowlanym  funkgj:  konstrukcyja, izolacyjry

lub izolacyjno-konstrukcyjm

Odgrywapp one coraz wksz rolg wsrod deskowa
stosowanych w budownictwie monolitycznym.
Na rysunku 1 przedstawiono schemat podziatu deskowa
budowlanych z uwzgbnieniem wszystkich obecnie
stosowanych.

Wskazane dwie grupy deskofivadznig sic miedzy
soly ze wzgédu na czas i charakter stosowania, krétno
uzycia, a take maliwosci wykonania elementu gz
calego ustroju budowlanego. Deskowania
ze wzgkdu na prostet konstrukcji, dostarczane
s3 na budow w postaci pétfabrykatow. Ich produkcja
jest czsto zautomatyzowana.

Analiza czynneci technologicznych przy
wykonywaniu elementow budowlanych z deskawa
traconych wykazuje znacznezrice liczbhowe w stosunku
do deskowa tradycyjnych (Korona, 1994). Deskowania
wielokrotnego aytku wykonywane $ z wysoko-
jakosciowych ~ materiatow,  wymagajych  duej
starannéci i dbalaici o nie juz na etapie transportowania,

tracone,

sktadowania na budowie, mo#nta oraz demontau,
Z ponownym ich transportem oraz magazynowania.

Zasadnicza rfnica medzy deskowaniem tradycyjnym
a traconym polega na tymge te ostatnie nie wymagaj
Czynnaci demontaowych. Innym aspektem
odr&niajgcym deskowania tracone od tradycyjnych,
a jednoczénie przemawiajcym na ich korz§, jest
rodzaj uytego materialu na konstrukcj formy.
W przypadku deskowa traconych element deskay
po wbudowaniu stanowi integraln petnowartéciowg
cze$¢ konstrukeji lub ocieplenia.

Elementy deskowa traconych dostarczane g s
na budow w postaci dyli zasypowych, oraz ptytowych
wielkowymiarowych deskowa przestrzennych.
Rozwijane g réwniez koncepcje deskowia traconych
zmierzajce do kompleksowego wykonywania ustroju
nosnego z wykorzystaniem deskofivapowtokowych
(miekkich), poniewa na forme wykorzystuje si
impregnowane tkaniny. Czynnikiem dmym, w trakcie
realizacji, jest podawane spone powietrze. Tego
rodzaju deskowania pneumatyczne stosowang S
do wykonywania obiektéw w formie koput.

Préke usystematyzowania deskofvaconych podia
autorka  niniejszego  artykutu, bazaj gtéwnie
na rozwjzaniach wdrzanych na pocgku lat 90-tych
ubiegtego wieku na terenie kraju (Korona, 1994 960
Krétki opis deskowa traconych zawart w swej pracy
Jasiczak (2003).

SYSTEMY DESKOWAN

N

DESKOWANIA DESKOWANIA
g
RUCHOME WBUDOWANE (STALE) I
| PUSTAKI
| WIELOKROT JEDNORAZOWE
NIE (lub kilkukrotne) v
DYLE ZASYPOWE
o)
-drobnowym.
|| PRZESTAWN || rednionym. | DESKI | D
= ~ wielkowym. NIESTRUGANE =) PLYTY
A
-tunelowe D
—{ PRZESUWNE | | przestrzenne - DESKOWANIE Y KONSTRUKCJE
KARTONOWE PRZESTRZENNE
. -urzadzenia [
—  SLIZGOWE  H formujace — B(E)\S/\}/i%vzg’\\/l\lllé | A KONSTRUKCJE POWLOKOWE ——
przestrzenne L

Rys. 1. Klasyfikacja systeméw deskawaudowlanych (SDB)
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W ostatnich latach rozszerzytsisortyment deskowia
0 nowe rozwjzania techniczne, dii czemu zwgkszyty
sie mozliwosci ich stosowania w budownictwie. Aktualnie
szeroki wachlarz rozwkan deskowa traconych pozwala
podzielt je na trzy podstawowe grupy w zabeici
od ich: konstrukcji, rodzaju aytkowania wraz
ze sposobem przenoszenia gbeh oraz wedtug funkciji,
jaka petn zastosowane w nich materiaty (rys. 2).

Najnowsze rozwjzania deskowatraconych zmierzaj
w  kierunku takich, poszukiwa materiatowych
i konstrukcyjnych, ktére maj charakter ergonomiczny
i ekologiczny. Wspbiczesny rozwdj materiatdw
kompozytowych — mikrokompozyty i nanokompozyty,
stwarza nowe mdiwosci zastosowania ich jako
deskowania.

Na deskowania konstrukcyjne stosujes sibznego
rodzaju kompozyty, przyktadowo witéknobetony,
siatkobetony. Najezciej stosowanymi komponentami
konstrukcyjnymi z grupy witdkien sztucznych wtdkna o
duzej wytrzymaldci, takie jak: wiokno szklane, aglowe,
kwarc, kevlar, czy wib6kna polimerowe. Jednym
Z najnowszych tworzyw, wytwarzanych na skalasovy,
s3 wtdkna polipropylenowe.

Drugim trendem w technologii deskofivdraconych,
szczegOlnie ukierunkowanym na budownictwo niskést |
zwrot w kierunku widkien naturalnych lub pozyskiwah
Z materiatéw organicznych np. tworzywo drzewne.

Na deskowanie tracone coraze@zde] wykorzystuje

Lucyna KORONA

sic materialy pochodre 2z produkcji ubocznej
lub pozyskiwane z odpadéw typu drzazgocement,

komponent magnezytowo-drzazgowy, styrobeton,
wiérocement, trocinobeton, s#tkobeton, itd.
Nastpnym wanym zagadnieniem jest kwestia

lepiszczy do materiatbw kompozytowych. Z uwagi
na wymogi ekologiczne opracowano innowacyjne
rozwigzania, bez stosowaniaywic formaldehydowo-

mocznikowych. Obecnie, do nagsziej stosowanych

lepiszczy, zaliczaj si¢ zywice syntetyczne oparte
na poliestrach, polieterach (epoksydach), polimath

i zywicach silikonowych.

W celu zwikszenia whéciwosci termoizolacyjnych do
kompozytu deskowania dodaje; erlit czy wermikulit.
Stad wspodiczesne deskowania tracorge veykonywane
z materiatéw nietoksycznych, bioodpornych i nigpgath
sie.

Dazy sig, aby forma deskowania traconego byta
wykonana z materiatdbw jakoiowych, o nieskompli-
kowanej konstrukcji, umdiwiajacej fatwy i szybki
monta przez niewykwalifikowanych pracownikéw, yaz
bez uycia cikzkich maszyn budowlanych. Viiaym
aspektem jest minimalizacja wytwarzania odpadoéw
w trakcie budowy. Deskowania tracone gnajykonczory
powierzchné¢ zewretrzng lub g gladkie, co znacznie
zmniejsza pracochtonérobot wykaczeniowych.

DESKOWANIA

SPOSOB
UZYTKOWANIA

p
BUDOWA I

FUNKCJA
ZASTOSOWANYC
H MATERIALOW

PLASKIE POZIOME IZOLACYJINE
PRZESTRZENNE PIONOWE IZOLACYJNO-
KONSTRUKCYJINE
LUKOWE KRZYWOLINIOWE KONSTRUKCYJNE

CYLINDRYCZNE

Rys. 2. Klasyfikacja deskowuiaraconych
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4. Wybrane systemy deskows traconych

Technologie deskowatraconych, zaréwno ,zachodnie”
jak i ,wschodnie”, rozszerzaj mazliwosci krajowego

rynku budowlanego. W tabeli 1 przedstawiono dziesi
wybranych innowacyjnych rozwzan materiatowo-

technologicznych  deskowa traconych. Ich dane
techniczne i charakterystyk opracowano w oparciu
0 materiaty informacyjne i reklamowe producentow,

wykonawcow i dystrybutorow nagtujacych
przedsgbiorstw: Basf, Baumat, Cetris, Cobiax,Durisol,
Ekodom, Imhotep, IsoteqGroup, JSC "AL-ZER",

L.S. Tech-Homes Sp. z 0.0., Monolityczne Konstrakcj
M.C.P., Maxfrank, Monolithic, NPK Energostrojinwest
Span Form AB, Span Form AB AGZA, Tamak, Techbud,
VST Group.

A

il

Rys. 3. Wykonaniesciany fundamentowej w deskowaniu

Na naszym rynku budowlanym znalazto zastosowanie traconym ,Pecafil” (@Rbogorze) (www.maxfrank.pl)

uniwersalne deskowanie Pecafil — Zao peint role
zarébwno deskowania traconego jak i wielokrotnego
uzytku. Opatentowane elementy deskaw®ecafil g
wykonane z siatki stalowej, pokrytej dwustronnie
specjala folig polietylenows (rys. 3), podobs do
parafiny wywanej do produkcji swiec, ktéra ulega
biodegradacji, jak réwnie cechuje s wiasciwosciami
antyadhezyjnymi.

System Pecafil jest prosty w montiaze wzgédu na jego
lekkie i tatwo dajce s¢ ksztattowa elementy. Mana ten
system stosowado wykonywania fundamentéwécian

o0 ziozonych ksztattach, obudowy pali czy stropow
zebrowych i kasetonowych.

Do nowych systemow nalg zaliczy¥ wegierski
system Isoteq, ktéry na ksztaltki wykorzystuje miate
0 nazwie Neopor. Ma on lepsze wdavosci od
styropianu. W procesie technologicznym do tworzywa
styropianowego dodawany jest grafit. Neopor to niate
calkowicie odporny na zawilgocenie i pie dapcy przy
tym w pomieszczeniach przyjemny mikroklimat.

System Isoteq tworzy zespot elementow deskowa
traconych, shmcych do budowy domoéw energo-
oszczdnych lub pasywnych produkowanych w trzech
rodzajach:

- elementy IsoteqNormal,
— elementy Isoteq Plus,
— elementy IsoteqPassive.

Tab. 1. Wybrane innowacyjne roz@ania materialowo-technologiczne deskawaconych

Grupa materiatow

Innowacyjne materiaty deskowa

Lp. (wedtug funkcji petnionej w fazie traconveh System
eksploataciji) y
— polietylen + siatka stalowa — Ppecafil
1 Izolacyjne — ksztattki z Neoporu — Isoteq
— tkaniny impregnowane - deskowania _ Monolithic
pneumatyczne
— VST
— cementowo — drzazgowe
piyty — Cetris, (Tamak)
2 Izolacyjno- — magnezytowe _
konstrukcyjne Cast-Wall
] — drewno — cementowe — Durisol
pustaki
— trocinobetonowe — Techbud
) — stalowe — Swedeck
3 Konstrukcyjne
— betonowe — Cobiax
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Wspotczynnik przewodrigi cieplnej dlascian Isoteq
wynosi od 0,29-0,11 WI/fK. W skiad kadego
z podsystemoéw wchodz pustak podstawowy, nadpey
element wiéacowy, stropowy, dachowy i elementy
uzupetniagce. Elementy systemu produkowaneg s
w RudzieSlaskiej.

System Monolithic zostat opatentowany w Ameryce
1970 roku i jest przyktadem deskawatraconych
migkkich wykorzystugcych formy pneumatyczne. lgle
tego systemu jest wykonanie obiektu w formie koputy
bezpdrednio na budowie. Deskowanie pneumatyczne
wykonane jest ze specjalnej gkkiej tkaniny — nylonu
impregnowanego PCV lub tkaniny poliestrowej szytaj
indywidualne zamowienie. Tkanina w formie balonatje
zamocowana do wcgelej wykonanego fundamentu
w postaci zbrojonego pi@ienia. Tkanina petgca rok
deskowania, nadmuchiwana jest przy pomocy dwoch
wentylatorébw spgzonym  powietrzem o0 niedym
cisnieniu (rys. 4). Naspnie od srodka koputy,
hermetycznie zamketiej, natryskuje s na tkanig
warstwe pianki poliuretanowej, w ktérej zatapiea diaki
stalowe. Do hakdéw przymocowujeesbiatlke stalow,
petnigca role zbrojenia dla mieszanki betonowej,

podawanej metagtorkretowania (rys. 5).

Rys. 4. Widok tkaniny w trakcie nadmuchiwania

(www.kopuly.pl)

BETON TORKRETOWY -
KOPULY WEWNETRZN

ZBROJENIE
DRUGA WARSTWA PIANKI
WIESZAKI ZBROJENIA
PIERWSZA WARSTWA PIANK]
POKRYCIE ZEWNETRZNE

PODSTAWA MONOUTYCZNA]

ZBROJONY PIERSCIEN PODSTAWY

Rys. 5.
Dome

Poszczegblne warstwy koputy systemu Moriolith

Lucyna KORONA

Obecnie  system  Monolithic  zostat  bardzo
rozbudowany — tworc podsystemy. Wyrhia sk trzy
podsystemy; MonolithicDome, Ecoshell §pednicy do
13 m) i Crenosphere (patent w 1999 rokusrednica
koputy do 300 m i wysokai do 150 m). W podsystemie
Ecoshell deskowania pneumatyczne mbgé stosowane
jako uniwersalne — w technologii deskaw#&aconych
i jako deskowania wielokrotnegaytku (Ecoshell I1).

Z uwagi na dugg odpornd¢ tego typu konstrukcji
na szkody gérnicze, huraganowe wiatrygsienia ziemi,
szybka¢ budowy, 50-70% oszedndici energii przy
ogrzewaniu lub chitodzeniu wtrza obiektu, otwartei
wewretrznej przestrzeni (bez stupdw i filaréw) system te
zastosowano w 52 krajach i 49 amemdddach stanach,
budupc okoto 4000 koput monolitycznych.

W Polsce w tym systemie wykonano dwa obiekty:
kosciot w Katowicach w 1995 roku (Kobiela i Machnik,
1995) oraz budynek jednorodzinny w Betku (powiat
rybnicki) (rys. 6). Obecnie trwa budowa magazynu na
klinkier w Chetmie Lubelskim.

a)

Igeys. 6 O-bie-l'(ty wy-konane w techhbldéii .Monolityczne
koputy”: a) Budynek jednorodzinny w Betku b) budynek
uzyteczndci publicznej w Avalon,Texas (www.kopuly.pl)

Do nowych technologii deskowatraconych naley
zaliczy¢ rozwigzania stosuce innowacyjne piyty
o widrach orientowanych: cementowo-drzazgowe lub
magnezytowe. Opatentowany  system  austriacki
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VST bazuje na piytach
produkowanych na Stowaciji.
Natomiast Czesi zastosowali rozweéania systemu
VST, jako deskowania traconego, do systemu Cetris,
z wyciem plyt cementowo-drzazgowych Cetris Basic.
Schemat metody wykonania konstrukégian i stropu

zostat przedstawiony na rysunku 7.

cementowo-drzazgowych,

Rys. 7. Konstrukcjasciany i stropu systemu deskowania
traconego VST i Cetris: 1 — piyty cementowo-drzazgow
CETRIS BASIC (gr. 240 mm), 2 — betono$@ana, 3 — stalowy
elementicienny oddzielajcy, 4 — profil stalowy HT, 5 — beton
stropu, 6 — termoizolacjiany (www.cetris.cz)

System CETRIS obejmuje wykonanie calego ustroju
nosnego — fundamentyiciany, stopy. Piyty cementowo-
drzazgowe maj struktue warstwowg: dwie warstwy
zewretrzne zawieraj niewielky ilos¢ wiéréw drewna,
ktére wplywaj na bardzo dobry modut sgystasci,
twardas¢, gestasé, wilgotnas¢ i gtadky powierzchng,

a trzecia warstwa wewtrzna zawiera dlugie igtowe
drzazgi drzewne, po to,zeby znacznie zwkszy
wytrzymatg¢ plyt na zginanie. Plyty CETRIS
produkowane $ przez prasowanie mieszanki skiagtaj
sie z drzazg drewnianych po okoto 3-4 méigginym
odpowiednim ich przygotowaniu (65%), cementu
portlandzkiego (25%) oraz domieszek hydratyey¢h
(2%) i wody (10%) (tab. 2).

Natomiast w Rosji produkowana jest piyta
cementowo-drzazgowa  TAMAK, zalecana jako
deskowanie tracone, gtéwnie do wykonania fundamenté
(tab. 2).

Opatentowany system o nazwie CastWall bazuje na
ptycie magnezytowej ,Eco-Board”, ktérej podstawowym
sktadnikiem jest oksychlorkowy cement magnezowy.
Pilyta magnezytowa nowej generacji sktadavejtacznie
z ekologicznie czystych komponentéw, niezawiggggh
szkodliwych substancji. Pktmagnezytow fatwo cié,
pitowa¢, przybija klei¢, malowa i oklejat. Mozna tatwo
ja gig¢. Odsérednicy 2 m mena tworzy tuki. Ptyta ,Eco-
Board” produkowana jest w Chinach.

Tab. 2. Parametry techniczne piyt z tworzywem dyaaz/m (Www.cetris.cz, www.tamak.ru, www.esi-ru. eees)

Parametry CETRIS

TAMAK ECO-BOARD

Rodzaj piyty Drzazgowo-cementowa

Cementowo-drzazgowa Magnezytowo-drzazgowa

— Drzazg drzewne — 63

Sktad chemiczny — Cement portlandzki —25

— Drzazgi drzewne

— Cement portlandzki — 65

— cement Sorela (MgO,

- 24 MgCl,)

— drzazgi drzewne,

(%) — hydrauliczne dodatki — 2,0 — hydrauliczne dodatki — 2,5 — perlit
—woda-10 —woda — 8,5
— szkio wodne
2400x1200 2700x1200xgr 2400x1200xgr
i 400x1200xgr
Geometryczne rozmiary, 3200x1250xgr 1220x2440xgr
(mm) 3350x1250xgr
3600x1200xgr Gr= 3+30 mm
Gestasé (kg/nt) 1150-1450 1100-1400 750-1200
Pecznienie przez 24 godz 0.28 15 026
(%)
Rozszerzalng¢ liniowa 11 15 10
(mm)
Wytrzymatasi¢ na zginanie
(MPa) 11,5 gr. 10-12 mm 15-22
Dzwigkoszczelnéc
(dB) 31 - 29-44
Przewodnét cieplna
Dla gr 16 mm 0,248 0,227 0,214
(W/mK)
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System CastWall jest obecnie szeroko stosowany na Board” przedstawiono w tabeli 2.

rynku  wschodnio-azjatyckim, w USA, Kanadzie

i Australii. Dla budownictwa niskiego (do 5 kondyamji)
opracowano system deskowania traconego CastWall
sktadajcego s z piyt Eco-Board, pagkzonych
specjalnymi 4cznikami z widékna szklanego, do ktérych
na budowie wlewa sipianobeton (rys. 8).

8. Sciana wykonana w technologii ,CastWall’ —

Rys.
w $rodku plyt Eco-Board nieautoklawizowany gazobeton
(www.castwall.com)

W Polsce technologia zzyciem piyt magnezytowych
.Magnesium Oxide Board” jest w trakcie bad@oadania
s3 prowadzone w Politechnice Gikkiej w Katedrze
Podstaw Budownictwa i kynierii Materiatowej). Inne
piyty magnezytowe dogbne na rynku polskim to plyty
o0 nazwie ,Imhotep Plate” gs dystrybuowane przez
przedsgbiorstwo handlowe, bez odpowiednich
certyfikatéw i wytycznych technologicznych dla srsiu
bazujcego na tej ptycie.

Piyty Cetris, Tamak, Eco-board nie zawigragbestu,
fenolu czyzywic formaldehydowo-mocznikowych, a przy
tym s3 odporne na owady, gryzonie oraz dziatanigmle
i grzybow.

Piyty magnezytowe Eco-board siepalne, natomiast
pozostate wykazgjduzg odporndé ogniowy, a podczas
palenia nie emityj dymu i nie rozprzestrzenigjognia.
Wybrane widciwosci fizyko-mechaniczne piyty ,Eco-
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Z grupy materiatdw izolacyjno-konstrukcyjnych
nalezy wymienic kanadyjski system ,Durisol” (rys. 9).
Podstawowym surowcem do produkcji bloczkéw
,purisol”, w postaci deskowania traconegq srebki
drzewne i cement portlandzki. Na bloczki stosuge8§i%
materiatu z recyklingu - nakkiego drewna, ddacego
produktem ubocznym przemystu drzewnego. Bloczek
,purisol” jest wykonany z drewna w 90% i spoiwa
cementowego w 10%, sprasowanego pothieniem.
Nastpnie przechodzi on proces obrobki mechanicznej
(frezowanie), pozwalagej na utrzymanie wkgiwych
wymiaréw wszystkich wyrobdéw. Zbki drewna, aywane
do produkcji bloczkéw, poddawaneg smineralizacji
nieszkodlivg dla zdrowia naturain krzemionk, ktéra
zapewnia odporrigé na czynniki biologiczne i wilgh

Od 1953 roku Kanadyjczycy as witascicielami
handlowej marki i licencji. Pierwotnie produkcja
odbywata s} w czterech krajach: Kanadzie, Holandii,
Austrii i Stowacji. W ostatnich latach sprzedano
40 licencji na ten system. W Polsce przedstawiniele
i dystrybutorem systemu ,Durisol” jest przegsibrstwo
w OstrowcuSwietokrzyskim.

W 1986 roku opracowano i opatentowano izolacyjny
system wznoszenidcian zewrtrznych wraz z innymi
elementami uzupetiggymi. System ,Durisol” oferuje
peten asortyment bloczkéw niezimych do wykonania
prawidtowego zabezpieczendaian przed powstawaniem
mostkow cieplnych oraz stabilnej konstrukcji budoego
obiektu. Masa bloczka podstawowego wahag si
w granicach 9-14 kg. Do wykonania T #tiany zuywa
sie 8 bloczkow.

System ,Durisol” sty do budowyscian z bloczkéw
zrebko-cementowych bez zycia klejow lub zaprawy.
Puste komory wypetnia ei zbrojeniem i zalewa
mieszank wypetniajca, srednio 90 I/m sciany. Bloczki
przeznaczone nasciany zewgtrzne wypetiane g
wkladkami styropianowymi o éinych grubdciach, tak by
mozna bylo dobra witasciwe parametry oporéw
termicznych dla rénych regionéw. Na rysunku 9.

przedstawiono  geometryczne  parametry  bloczka
podstawowego w wersji ocieplonej dlascian
zewretrznych.
B}
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Rys. 9. Podstawowy izolowany bloczek Durisol: a)grdj poziomy b) przekrdj pionowy
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Kazdy bloczek posiada zamek (piéro i wpust), by 4. maly opér dyfuzyjny,

tatwiej bylo utrzymaé stabilngé i prost linie muru 5. wysoka odporn@ ogniowa — klasa F90 — niepalne,
a wszystkie detale technologiczngtak opracowane, by 6. wysoka odporng na czynniki atmosferyczne
nie powstawaty mostki cieplne. Przefrezowaktanek i biologiczne,
bocznych w bloczku wykonano, by po wypetnieniu 7. eliminacja robét izolacyjnych,
mieszank betonovy komory, poiczy¢ je z pozostatymi 8. latwas¢ obrébki, budowanie nima wykona
bloczkami i otrzyméa ciagtos¢ betonowego rdzenia. whlasnymi sitami,
W tabeli 3 zamieszczono charakterystykkilku 9. mniejszy zakres prac, szybsza budowssza koszty,
przyktadowych elementéw systemu. 10. odpada monta demonta rusztowania.

Zalety systemu deskowa traconych ,Durisol” Drugim  przykladem  deskowania izolacyjno-

S3 nastpujace:

konstrukcyjnego mie by¢ polski system TECHBUD. Od

1. izolacyjngé termiczna (U = 0,24 W/AK), 2006r. grupa pustakéw trocinobetonowych TECHBUD
2. wysoka akumulacja cieplna, CC jest najnowsg modyfikacp popularnej gamy
3. dzwiekochionng¢ (do R, = 60 dB), pustakow CS-10-U (rys. 10).

Tab. 3. Charakterystyka parametréw wybranych elétmesystemu ,,Durisol’(www.durisol.ruwww.ekodom-system.pl/durisol.php

Parametry

. zewretrzny zewretrzny wewretrzny wiencowy
Rodzaj pustaka DSs 37,5/14n DSs 37,5/14n NEO DSi 30/20 DM 15/9 Dr NEO
Rozmiar (szer/dt/wys) 375/500/250 mm 375/500/250 mm 300/500/250 mm 150/500/250 mm
Opor cieplny R2 4,42 m2 K/IW 4,76 m2 K/IW 1,43 m2 KIW 3,47 m2 KIW
Cenaw EUR (szt.) 491 € 511€ 2,69€ 2,49 €
. 250 _,-'-‘g 250

314

, 200

”" Pustak CC1 ”" Pustak CC-1

w250

, 200

Pustak CC-1
Rys. 10. Gama pustakoéw trocinobetonowych CC (www.tedidom.pl)
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Pustaki uniwersalne typu TECHBUD CC stosuje si
do wykonania scian betonowych monolitycznych
uktadajc je na sucho (bez zaprawy). Pozagloiu sciany
na wysoké¢ pieciu warstw, na okolo 1 m, nale
wypetnic ja betonem. Stabilna konstrukcja pustakéw,
dzieki specjalnym zamkom pionowym i poziomym,
pozwala na zalewanie ich betonem przyyaiu
mechanicznych pomp, bez ryzyka odksztalceridg@an.

W przypadkach zwkszenia nénosci $cian mana
stosowé zbrojenie poziome i pionowe. Gladka
powierzchnia pustakéw wymaga tylko szpachlowania
i nadaje s§ do malowania, tapetowania itp. W celu
uzyskania lepszego wspoiczynnika przenikania cjepta
$ciana wykonana z pustakéw uniwersalnychzendoy

od zewntrz docieplona warstyv welny mineralnej
lub styropianu.

Od zewntrz talg sciare mazna wykaczy¢ na mokro
— czyli tynkiem cienkowarstwowym (ostatnio znanydpo
nazwgy ETICS - skrot od angielskiej nazwixternal
Thermallnsulation Composite Syslemub ptytkami
elewacyjnymi, mocowanymi na zapravklejowy albo
na sucho — czyli mocgf okladzire elewacyjm do
przytwierdzonego do s$ciany zewstrznej rusztu
wypetnionego ociepleniem.

Innowacyjnym deskowaniem konstrukcyjnym jest
szwedzkie deskowanie tracone typu Swedeck (rys. 11)
Deskowanie jest profilowane wedlug opatentowanej
w 1985 roku metody zapewniggj duzg sztywnaé blach.

Od 1992 roku zaznaczagsekspansja tego produktu na
rynki europejskie, w tym Polski.

Rys. 11. Strop Swedeck: a) idea mantatropu, b) blachy
gtéwne, c) zebra  (www.swedeck.cadsys.com.pl;
www.spanform.se)

Deskowanie sty do wykonaniazebrowych stropow
zelbetowych o nénosci do 25 kN/mi i rozpietosci od 6 do
18 m bez podpdr peednich. W skiad systemu Swedeck
wchodz: blachy gtéwne, krdcowe, denne ze zbrojeniem
zeber oraz podkiladki dystansowe.

Lucyna KORONA

Deskowanie gtdwne jest wykonane z profilowanych
blach grubéci 0,7 mm. Dostarczang sne w wymiarach:
szerokdé¢ od 500 do 1500 mm, wysoko od 150 do
900 mm. Dla ufatwienia zakozenia stropu przgcianach
nieréwnolegtych dozeber, blachy gtéwne magby¢
wykonane bez jednejcianki bocznej. Maksymalna masa
blachy to 11 kg.

Blachy denne deskowanigber maj gruba¢ 1,5 mm.
Wykonywane g w dwéch szerokiiach: 180 i 240 mm.
Diugos¢ blachy wraz ze zbrojenienzeber mana
dostosowéa do ods¢gpow midzy podporami.

Szkielet zebra sklada si z prtow poziomych
i strzemion. GOrny @t poziomy jest rOwniz oparciem
dla siatki zbrojeniowej piyty. Zbrojenieeber jest utpone
na blachach, na podkfadkach dystansowych duaibo
12 mm. Dla szerszych blach dennych oraz gdy jest
wymagana wysza klasa odpordoi ogniowej, stosuje si
podkiadki dystansowe grubm 25 mm. Zbrojeniezeber
moze by zwymiarowane dla dowolnego obzénia
zgodnie z obowzujgcymi normami. Rozstaw osiowy
zeber wynosi 600-1500 mm. Blachy kcawe g
elementami formuajcymi boki podcigdéw, wykonanymi ze
stali o grubéci 1,00-1,25 mm.

Elementy deskowaniag zabezpieczone przed korgzj
powloka metalizowag grubgci 25 mm z cynku
(275 g/m) lub stopu cynku i aluminium (150 g/ Czas
montau calego systemu, agdznie z ustawieniem
i usunkciem podpoérek montawych wynosi 0,2-0,3
roboczogodziny na 1m stropu  (www.swedeck.
cadsys.com.pl). Mma je stosowaw obiektach zaréwno
przemystowych jak i gyteczngci publicznej takich jak:
banki, parkingi, hale widowiskowo-sportowe, domy
towarowe, centra wystawowe.

Innym przyktadem deskowiatraconych jest grupa
stropow typu Filigran. W ostatnich latach na bati®pu
typu Filigran opracowano zespolonygelbetowy strop
Cobiax. Sktada si on z wielkopowierzchniowych
prefabrykowanych ptytzelbetowych, petaicych funkcg
deskowa, z zatopionymi dwigarkami kratowymi,
wykonywanych ~w  zakladzie prefabrykacji oraz
z wypehienia kulami, zbrojenia siatkami i warstwy
nadbetonu wylewnego na budowie. N@eaig tego stropu
jest wypetnienie, utlone pomgdzy dolnym i gérnym
zbrojeniem piyty zelbetowej, w postaci pustych,
plastikowych wktadéw o wysokci od 100-450 mm
(np. kule), ktére s zabezpieczone stalowymi gbami
w ksztatcie kosza (rys. 12).

Wymiarowanie stropu Cobiax, jako dwukierunkowego
ptaskiego stropu, wykonujeeswedtug konwencjonalnych
metod jak dla stropéw masywnych, zgodnie z aktualny
normami dla budownictwa zelbetowego. Daje to
mozliwo$¢, przy zachowaniu ekonomicziw
rozwigzania, osigniccia rozpetosci pojedynczego pesta
od 18-20 m (przy gruldgi stropu okoto 600 mm)
— w ukitadach wieloprstowych. Szczegélnie korzystnie
ksztaltuje s} strop o rozpitosci 10-12 m i grubéci okoto
400 mm. Grubg& ptyt filigranowych jest zmienna i waha
sic od 40 mm do 70 mm. Do mouta ptyt stropowych
niezkedny jest zuraw budowlany o odpowiednigj
NoSNOSCi.
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Wsréd najwaniejszych zalet deskowia@Cobiax mana

wyréznic:

- skrécenie czasu wykonywania stropu na budowie,

— zmniejszenie liczby stlupéw i tym samym stép
fundamentowych,

- redukcja aizaru whasnego o 1,32 kNAm 4.77 kN/ns,

— zmniejszona kubatura budynku przy tej samej funkcji
budynku,

- brak belek podporowych,

— brak “klawiszowania” w trakcie eksploataciji,

- nie ma Kkonieczn@i wykonywania specjalnych
wiencow,

— catkowite wyeliminowanie deskowania na budowie,

— uproszczenie prac zbrojarskich,

- duze obcizenia uytkowe ( powyej 10 kN/nf),

- swoboda projektowa dla architektow-dowal6io
ksztattu (tuki, wycgcia, otwory).

W deskowaniach traconych wykonuje sbwniez cah
gane stropéw gstazebrowych  zelbetowych.
W przypadku wykonywania stropow w deskowaniach
traconych nalegy je czsciowo wzmocné, podpierajc

Strop Cobiax jest do 35%éjszy w poréwnaniu do stemplami bezpwednio przed wypetieniem mieszank
masywnych stropéw monolitycznych o tych samych CZYNNGCi demontaowe przy stropach wykonanych
parametrach. Ma on zastosowanie w obiektach, gdzie W deskowaniach traconych mpgasgpi¢ w terminie
wystepuje potrzeba zastosowania zgich rozpetosci 50% krétszym w  porownaniu do  rozmah
stropéw oraz plaskiej i gtadkiej powierzchni spagni  tradyeyinych.
stropu (rys. 13).

Rys.12.Wypetnienie stropu Cobiax — nadmuchane
plastikowe kule dwéch typéw Eco-Line i Slim-Line
(www.baumat.com.pl)

Rys.13. Wykonanie stropu Cobiax: a) Modularne uktéeléml na dolnej ptycie prefabrykowanej zbrojongjddrne zbrojenie siagk
i wykonanie nadbetonu stropu (www.cobiax.com)
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5. Whnioski

Mozliwosci zastosowania systeméw deskaweaconych
sa praktycznie nieograniczone. Znajadujne zastosowanie
do wszystkich ngnych konstrukcji budowlanych jak
sciany, stropy, #wigary, filary, schody, a tale
w przypadku pochylychscian, stropéw, nierimych
scianek dziatowych.

Deskowania tracone mgjréznorodne zastosowania,
od budynkow jednorodzinnych po obiekty specjaliste
indywidualnie projektowane.

Zauwaalng tendengi w rozwoju  systemow
technologicznych jest patenie nacisku na aspekt
ekologiczny i ergonomiczny.

Formy wykonywane g z materialbw o0golnie
dostpnych, regionalnych i tanich, o nieskomplikowane;j
konstrukcji, umaliwiajacej fatwy monta przez nisko
wykwalifikowanych pracownikéw.

Wspoiczesne deskowania tracone wykonywane s
z materiatbw biodegradowalnych i zaliczajsie do
bezodpadowych tzw. zielonych technologii.

Systemy deskowa traconych to pakzenie
technologii prefabrykowanej z technolggnonolityczr,
co daje w efekcie lepsze rezultaty — zmniejszongscz
i koszt budowy przy jednoczesnym podsgeniu jakéci
zarébwno robot jak i finalnego produktu jakim jest
wykonana konstrukcja.

Obserwuje s wzrost zainteresowania deskowaniami
traconymi ze strony diych inwestoréw, doceniggych
korzyéci wynikajagce ze stosowania innowacyjnych
materiatdw i technik wykonania poszczeg6inych
elementow konstrukgji lub catych obiektéw budowlamy

Deskowania tracone twayzwyrazisty i specyficza
grupe konstrukcyjno-technologiczn
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INNOVATIVE TECHNOLOGY OF LOST FRAMEWORK

Abstract: In a world of fast growing data transfer, as wasl
integration movements within European Union, transbf
technology becomes also faster. Lost frameworkhmma good
example, since for the last 20 years its meaning @mdarged
because of its multiple usage, thanks to the wanématerial,
construction and technology solutions in offer. Refg to
these processes, the article includes: meaningarge of lost
framework usage, new classification of lost framedwo
considering multiple criteria, short technical @weristics of
chosen lost framework systems.
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