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StreszczenieAnaliza wplywu zawartéci popiotu lotnego wapiennego (PLW) orazmégo typu widkien na wigiwosci
betonu samozagzczalnego jest przedmiotem niniejszego artykuhapr@zentowano badania wplywu wiokien

o zr&nicowanych parametrach geometrycznych,

celem st wplywu

ich parametrow geometrycznych

na urabialné oraz samozagzczalné¢. W referacie zostaty przedstawione wyniki badarabialndci w ujgciu

reologicznym mieszanek samozagczalnych modyfikowany:
testu urabialngci (RTU) zostaly przeprowadzone za pom

ch wiéknami oraz PLW. Badamigtod, reometrycznego
geometru do zapraw i mieszanek betonowych — BT2.

Wykonano aproksymagjwynikow pomiaréw dwuparametrowym modelem reologicm Bingham'a, co pozwolito
na okrdlenie dwoch podstawowych parametrow reologicznyclgranicy pityngcia g oraz lepk&i plastycznej h.
Mieszanka betonowa byta modyfikowana ze wdgl na zmienny w badaniach rodzaj i udziatetdsiciowy widkien

oraz ilas¢ popiotu lotnego wapiennego w cemencie.

Stowa kluczowsdibrobeton samozagzczalny, reologia, popiét lotny wapienny, widknalewe.

1. Wprowadzenie

Obecny stan wiedzy nie jest wystarezsj
do efektywnego ksztattowania urabiadnb mieszanek
samozagszczalnych z dodatkiem PLW. Konieczne
s3 dalsze badania, zwlaszcza uwerigliajgce wplyw
zmiennych  wiéciwosci  fizykochemicznych popiotu
lotnego wapiennego i rodzaju cementu. Stwierdzono
mozliwos¢ stosowania PLW, jako zamiennik eggi
cementu w betonie i skltadnika cementu (Gotaszewski
i Giergiczny, 2010). Istota stosowania w mieszahkac
na spoiwach cementowych witbkien, jako zbrojenia
rozproszonego byta ju omawiana we wczeiejszych
publikacjach (Brandt 2000). Nowym zagadnieniem jest
ksztattowanie urabialdoi fibrobetonéw samozagzcza-
Inych z dodatkiem popiotu lotnego wapiennego. Dkidat
mineralne odgrywaj bardzo wana role we wspotczesnej
technologii betonu. Ich stosowanie pozwala bowiem
na modyfikowanie wigciwosci betonu oraz uzyskanie
znacacych korzyci ekonomicznych. Stanowi réwrie
wazny element w realizacji strategii zrownaweaego
rozwoju. Dodatki mineralne gsdobierane ze wzetlu

na wymagania wytrzymasciowe i trwatdciowe betonu.
Ich obecné¢ wplywa jednak znagro take

na wiaciwosci reologiczne mieszanki. Jako dodatki

mineralne najogciej stosowane as popioty lotne,
zmielony granulowanyzuzel wielkopiecowy oraz pyt
krzemionkowy Podstawowe efekty stosowania tych
dodatkéw mineralnych przedstawiono szeroko w liciny
opracowaniach (Aitcin, 1998; Neville, 2000; Gieig,
2006). Ogolna tendencja poprawy charakterystyk
stwardniatego betonu samozagczalnego wraz ze
wzrostem zawartei wiokien w jego objtosci, powoduje
pogarszanie urabialdo tychze mieszanek w trakcie ich
formowania. Aktualnym problemem, tak w przypadku
betonow samozagzczalnych modyfikowanych
wtoknami, jest technologiczna trudigoich wykonywania
oraz realizacji proceséw technologicznych w trakoieot
betonowych. Zmusza to do rozpoznania rzeczywistej
natury ich urabialn@i i okreslenia wptywu dodawanych
wtokien na zjawiska zachoglze w $wiezym

i stwardnialym betonie samozgzczalnym. Wize sk

to z dyzeniem do upowszechnienia w praktyce budowlanej
fibrobetonéw samozagzczalnych. Analiza wyklucza-
jacych s¢ nawzajem czynnikéw zachogtz/ch w wyniku
dodania wiékien do betonu samogzszrzalnego:
pogarszania ei urabialngci i poprawy wi&ciwosci
mechanicznych  betonéw samogszrzalnych jest
przedmiotem niniejszego artykutu.
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2. Wiasciwosci reologiczne mieszanek na spoiwie
cementowym i ich pomiar

Z licznych bada rozpatrujcych wiagciwosci mieszanki

w aspekcie urabialioi wynika,ze zachowuje siona pod
obcigzeniem jak lepkoplastyczne ciatlo Binghama
(Szwabowski, 1999). Granica phtgoia i lepkaé
plastyczna, zwane parametrami reologicznymistatymi
materiatowymi, charakteryzagymi wihasciwosci
reologiczne mieszanki. Z chwjl gdy nap¢zenia
przekrocza granie ptyniecia, naspi ptyniecie mieszanki

z predkoscig proporcjonalg do lepkdci plastycznej.
Im mniejsza bdzie lepkd¢ plastyczna mieszanki, tym
wicksza lgdzie pedkos¢ jej ptyniecia przy danym
obcigzeniu. Ze wzgldu na urabialnE mieszanki,
parametrem 0 zasadniczym znaczeniu jest granica
plyniecia. Znaczenie technologiczne lepkbplastycznej

w przypadku mieszanek zgggczanych wibracyjnie jest
mniejsze, jednak w odniesieniu do mieszanek
samozagszczalnych o ich urabialéa decyduy zaréwno
granica ptyngcia, jak i lepké¢ plastyczna. Bardziej
szczegOtowo zagadnienia reologii omdwiono ¢ataly
innymi  w pracy Szwabowskiego (1999). Pomiar
parametréw  reologicznych mieszanek najlepiej
wykonywa za pomog reometréw. W pracach guzy
innymi, Banfilla (2003) oraz Gotaszewskiego (2006)
wykazano,ze ze wzgidu na dohg zgodnd¢ charakteru
wplywu podstawowych czynnikow sktadu na reotogi
zapraw i mieszanek, wyniki uzyskane na zaprawactgmo
by¢ wykorzystane do przewidywania kierunkéw
i wielkosci zmian widciwosci reologicznych mieszanek
betonowych. Dotyczy to szczegdlnie wplywu dodatkéw
i domieszek.

3. Zalozenia i metodyka bada

W referacie zostaly przedstawione wyniki bada
urabialn@ci wykonane normowym testem rozptywu.
Dla wybranych skladéw mieszanek (z dodatkiem widkie
syntetycznych) wykonano badania metod
reometrycznego testu urabiadcd (RTU). Zostaly one

przeprowadzone za pompcreometru do zapraw
i mieszanek betonowych — BT-2. (rys. 1). Istota RTU
zostata oméwiona szczegétowo w literaturze.

Wyniki pomiaréw reometrycznych aproksymowano
dwuparametrowym modelem reologicznym Binghama.
Pozwolito to na okrédenie dwéch podstawowych
parametréw reologicznych — granicy pktia g oraz
lepkdsci plastycznej. Badania wykonano uwzglniajgc
wplyw nastpujacych czynnikow:
dostawa popiotu lothego wapiennego: partia C i D
(tab. 1);

— stopiev przemialu popiotu lotnego wapiennego
(tab. 2);
— zawart@¢ popiotu lotnego wapiennego, jako

ekwiwalent cementu: 10-20-30 % m.c.

materiat widkien — stalowe i syntetyczne;

rodzaj wtdkien stalowych (tab. 4);

— udzial masowy wiokien stalowych: 20-120 kd/m
(0,25-1,5)% ohijtosci;

— rodzaj wiékien syntetycznych (tab. 5);

— udzial masowy wiékien syntetycznych: 1-10 kg/m

(0,1-1,1)% objtosci;

Sklad  badanej mieszanki samogsarzalnej
przedstawiono w tabeli 3. Zastosowano w badaniach
superplastyfikatory na bazie eteru polikarboksyleago.
Zastosowane do badlawtdkna zostaly wytypowane
z dosy licznej grupy dostpnych na rynku. Dobér miat
na celu zaprezentowanie wplywu widkien ozmgch
parametrach materialtowych i geometrycznych
urabialn@g¢ mieszanek samozeggczalnych. Widkna
stalowe dozowano w ifgi 20-120 kg/m proporcjonalnie
do ich geometrii (udziat objosciowy wibdkien
w mieszance odwrotnie proporcjonalny do dkao
wiékien). Wibdkna syntetyczne dozowano w $ido
2-10 kg/ni proporcjonalnie do ichegtasci objetosciowej
oraz parametréw geometrycznych. Nglezaznaczy,
ze ksztalt widkien, ze wzgllu na zmienn& ich
geometrii, jest dodatkowym czynnikiem, wplyaaym
na wyniki badd, lecz naktadajcym st na rozpatrywane
pozostate parametry zmienne wiékien.

Zostala opracowana i wdrona procedura
przygotowania mieszanek betonowych, pozviakj
zachowé& technologicza powtarzalné¢ wynikow.
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Rys. 1. Reometr BT-2 do wyznaczania parametrow rectagch mieszanek betonowych: a) widok ogdiny apapaticzas procedury
pomiarowej, b) odczyt parametréw reologicznych maedki samozagszczalnej na podstawie krzywej phycia
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Tab. 1. Sklad popiotu lotnego wapiennego oznaczomegtod XRF

Skiadnik SiQ Al,O4 FeO, CaOo MgO S@ Na,O K,0 CaqQ,
Popi6t lotny wapienny C 40,17 24,02 5,93 22,37 1,27 3,07 0,15 0,20 1,46**
Popi6t lotny wapienny D 40,88 19,00 4,25 25,97 1,73 3,94 0,13 0,14 1,07
* oznaczono metaganalizy elementarnej; **metoda glikolowa
Tab. 2. WHciwosci fizyczne popiotdw — ggtai¢, miatkasé, powierzchnia wigciwa, masa oljosciowa
o . Miatko$¢ — pozostatéc Powierzchnia whciwa . Ma}Sg
Popiot Gestaic [g/enT] na sicie 45um [%] wedtug Blaine’a [crfg] obj[e;ktg/sgef])wa
Partia C
Co Bez przemiatu 2,64 55,6 1900 1060
C20 Mielenie 20 min 2,71 20,0 4060 nb
Partia D
DO Bez przemiatu 2,60 46,3 2370 1030
D15 Mielenie 15 min 2,67 20,8 3520 nb
Tab. 3. Sklad mieszanek samogsagzalnych
Mieszanka betonowa
Sktadnik C1 Cc2 C3
kg/m®
CEM Il B-M (S-V) 490,0 - 490,0
CEM | - 600,0 -
Piasek 0-2 mm 806,0 800,0 756,0
Kruszywo otoczakowe 2-8 mm 806,0 800,0 -
Kruszywo bazaltowe 2-8 mm - - 944,0
Mikrokrzemionka - - 48,9
Superplastyfikator Glenium ACE 48 (3.5 % m.c.) 17,2 - -
Superplastyfikator Glenium SKY 592 (2,5 % m.c.) - 15,0 16,2
Stabilizator RheoMatrix (0.4 % m.c.) 1,9 2,4 1,6
PARAMETRY
Punkt piaskowy (%) 50,0 50,0 45,8
wi/C 0,44 0,31 0,42
Klasa konsystenc;ji (SF) SF3 SF2 SF3
Tab. 4. Charakterystyka geometryczno-materiatowainach widkien stalowych
Nazwa D(#;:gg;’é Sr(?:r:i)ca popgfze:(r:% y Ksztalt Materiat r\é)vzyzt:r(z%;ﬂan%?
SW 50/1.0 50+£10% 1,0+£10% algty Stal niskowgglowa 1100+15%
DM 6/0,17 6+10% 0,17+10% okgty - Stal niskowgglowa 2100+15%
SF 01-32 32+10% 3,80+£10% sierpowaty — S355J2 G3 980+15%
KE 20/1,7 20+10% 1,70+10% prostgky 2 ot DCO1 770+15%
SW 35 35+10% 2,30+2,98 cz$¢ okregu s Stal niskowgglowa 800+15%

Oznaczenia? szerokaé¢ (mm);? grubdi¢ 0,50+10%;
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Tab. 5. Charakterystyka geometryczno-materiatowatngch wtdkien syntetycznych

Dlugosé ) Wytrzymatasé
Nazwa Srednica Klasa Ksztatt Materiaf na rozcaganie
(mm) dni I f iat jgani
(N/mn)
SBF 5 5+10% 16 [um] kotowy proste Polimerowo-bazatio 1680
SBF 12 12+10% 16 [um] kotowy proste Polimerowo-btmaé 1680
FS 25 25 0,66 [mm] II; makrowtékna odksztatcone ifropylen, polietylen 600
FS 40 40 0,66 [mm] II; makrowtékna odksztatcone ifropylen, polietylen 600
FS 12 12 28 [um] la; mikrowtékna Proste, pojedyncze Polipropylen 600
Kolejnos¢ postpowania w procedurze przygotowania 80
mieszanki betonowej: 75
1. dozowanie kruszywa, g7
2. dozowanie piasku, S . ‘\ — SBFS
3. dozowanie cementu, £ \ 55712
. . . 21, o
4. dozowame_ popm_lu Iotnegp wapiennego lub widkien 3 o \ \ £ 25
5. wstpne mieszanie sktadnikow — 3 minuty, z \L \
. . . 50 —8—FS540
6. dozowanie 2/3 ikzi wody, g ¥ \
7. dozowanie 1/6 ikxi wody wraz z pelp dawk 45 \ TR
superplastyfikatora, 40
8. mieszanie sktadnikéw — 2 minuty, 35
9. dozowane 1/6 ikzi wody z peta dawky stabilizatora, 0 : . “rt g f,k_ kS/ , .
10. mieszanie wszystkich sktadnikéw — 2 minuty. » awartoscwiokien, kg/m
12
4. Wyniki badan i ich omowienie "2 0
'_m SBFS
Wprowadzenie zbrojenia rozproszonego w postaci g_ g —msERL
widkien bazaltowych oraz makrowtokien S - . Fs25
polipropylenowych pogarsza urabia#danieszanek SCC, 2 \ / —e—F540
powodupc spadeksrednicy rozptywu Dy, Oraz czasu 8
. (] / —=FS12
rozptywu Tsee Na rysunku 2 przedstawiono wplyw 2
rodzaju i udziatlu olgitosciowego widkien syntetycznych 0
na érednig rozptywu Dpa Oraz czas rozphtywuTsgg o 3 B 6 s 10 "

mieszanek samozesggczalnych. Stwierdzono
zmniejszanie  si  $rednicy rozptywu  mieszanki
samozagszczalnej wraz ze zgkszaniem s zawartgci
widkien w mieszance. Najeksze zmniejszeniérednicy
rozptywu stwierdzono dla mieszanek z dodatkiem aikr
widkien polipropylenowych. Ju przy zawartéci tych
widkien na poziomie 2 kg/fwartai¢ Dpax Spadia do
wartésci 490 mm i mieszanka utracita cechy
samozagszczalnej. Dla mieszanek z makro-wtéknami
polipropylenowymi o zawartsi 6 kg/m’ otrzymano
srednic 400 mm. W przypadku pozostatych
rozpatrywanych widkien w przedziale zawddo
2-4 kg/m srednica rozplywu byta zblbna i wynosita
670-690 mm. Czas rozptywu zksza st wraz ze
wzrostem iléci wiékien syntetycznych w mieszance.
Zwickszanie ildci mikro-wtékien polipropylenowych
najszybciej powoduje wydhkenia czasu rozplywu
mieszanki.
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Zawartosé widkien, kg/m?

Rys. 2. Wplyw rodzaju i zawartoi widkien syntetycznych
nasrednie oraz czas rozptywu mieszanek SCC (mieszanka C2)

Szczegdlnie jest to widoczne w przypaditednicy
rozptywu dla widkien bazaltowych 12 mm, z ktorymi
mieszanka SCC utracita  swoje  waavosci
samozagszczalnéci. Wplyw wzrostu udziatu
objetosciowego widkien polipropylenowych nie przektada
si¢ na znaczny spadekednicy rozptywu. Czas rozptywu
wyraznie zwiksza s wraz ze wzrostem udzialu
objetosciowego widkien polipropylenowych 25 mm.

Na rysunku 3 przedstawiono wplyw rodzaju i udziatu
objetosciowego widkien stalowych nérednic rozptywu
Dmax  Oraz czas rozptywu Tsoo  Mmieszanek
samozagszczalnych. Mieszanka bez dodatku wiékien
spetniatla dwie klasy konsystencji. Generalnie wesz
wzrostem iléci dozowanych widkien stalowych, pogarsza
si¢ urabialn@¢ mieszanek z ich dodatkiem. Stwierdzono
brak utraty samozagzczalnéci SCC ze wszystkimi
badanymi widknami stalowymi dla zawaito widkien do
40 kg/n. Przy dozowaniu 60 kgfnnasapita najwicksza
utrata samozagzczalnéci (Dmax z 780 do 720 mm) dla
mieszanki z dodatkiem wybranych wiokien stalowych
diugich. Zaobserwowano niewielki spadekrednicy



rozptywu dla mieszanek z zawaitin 80 kg/n widkien
stalowych krétkich. Wartd srednicy rozptywu dla
widkien najdtiszych 50 mm jest praktycznie niezmienna
w przedziale dozowania 60-100 kglritrata parametréw
samozagszczalnéci nasgpita dla mieszanki z dodatkiem
wiékien najkrotszych przy zawastimi 120 kg/ni. Czas
rozptywu T500 badanych mieszanek samegagzalnych
wzrasta wraz ze wzrostem zawddio wiokien
w mieszance. Dla zawadm witokien w przedziale
80-100 kg/m zaobserwowano brak zykszenia si czasu
rozptywu mieszanek w przypadku 3 typow widkien.
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Rys. 3 Wplyw rodzaju i zawartei witdkien stalowych
nasrednie oraz czas rozptywu mieszanek SCC (mieszanka C2)

Na rysunku 4 przedstawiono wplyw rodzaju
i zawartgci widkien syntetycznych na wakd granicy
ptynieccia g oraz na wytrzymaks na $ciskanie foy 2
Na podstawie uzyskanych wynikéw oma stwierdz,
ze wart@¢ granicy plynécia wzrasta wraz ze wzrostem
udziatu obgtosciowego wtdkien w mieszance. Wykazano
wplyw materialu witdkien na warg6é granicy piynécia.
W  przypadku  mikro-wtékien  polipropylenowych
stwierdzono najwikszy przyrost granicy plyacia g dla
zawartéci 2 kg/n? w mieszance samozggyczalne.
W przedziale zawarfgi 2-4 kg/mi, mieszanki z makro-
widknami  polipropylenowymi  oraz  bazaltowymi
charakteryzyj sie stosunkowo najusz wartdicia
granicy plynecia. Dla zawartéci 6 kg/n? widkien
bazaltowych dlugé&i 5 mm mieszanka z ich dodatkiem
wykazuje najmniejszy przyrost wasth granicy ptynécia.
Dla zawartéci 6 kg/n? wiokien diugich bazaltowych
dodawanych do mieszanki, ngstje relatywnie
najwyzszy wzrost granicy plyecia.

Jacek GOLASZEWSKI, Tomasz PONIKIEWSKI
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Rys. 4. Wplyw rodzaju i zawardoi wtokien syntetycznych na
wartas¢ granicy ptyngcia g i wytrzymaitc¢ na sciskaniefqp, 7
(mieszanka C2)

Dodatek 10 kg/rh widkien polipropylenowych
dhugasci 25 mm spowodowat wzrost waétd granicy
ptyniecia ze 100 do 1200 Nmm.

Stwierdzono najwiszy przyrost wytrzymakei dla
betonéw SCC z dodatkiem 4 kg/m wi6kien
polipropylenowych diugéci 40 mm wzgédem betonu bez
wiokien. Zblzong wartcs¢ fom7 uzyskano dla betonu
z 10 kg/mi wiokien polipropylenowych 25 mm. Beton
z wiéknami bazaltowymi 5 i 12 mm (6 kgin
charakteryzowat sispadkiem wartei f.,, ; w odniesieniu
do betonu bez widkien.

Na rysunku 5 przedstawiono wplyw zawadio
popiotu lotnego wapiennego (dostawa D) i jego si@pn
przemialu nasrednie rozptywu Do Oraz parametry
reologiczne (mieszanka C1 i C3). Wzrost zawémito
popiotu lotnego wapiennego w mieszance powoduje
zmniejszenie $rednicy rozplywu oraz wzrost wakit
granicy plynécia g. Nastpuje utrata urabialrgi, ale
w stopniu pozwalacym zachowéa wtasciwosci mieszanki
samozagszczalnej. Obserwowane jest pogorszenie
urabialngci wraz ze wzrostem zawatm PLW o 10
i 20% a dla 30% poprawa urabiaked Ta tendencja musi
by¢ potwierdzona w dodatkowych badaniach. Domielanie
PLW nie powodowato jednoznacznie mniejszej utraty
urabialngci przez mieszanki betonowe z ich dodatkiem.
W kolejnych badaniach obserwowanoekgizy granie
ptynieciag mieszanek z PLW niedomielanym.

Na rysunku 6 przedstawiono wpltyw zawddioPLW
(dostawa C) i jego stopnia przemiatu na wartgranicy
plyniecia g oraz lepké¢ plastyczig h (mieszanka C3).
W przypadku PLW niedomielanego stwierdzono wzrost
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granicy plynecia g wraz ze wzrostem udzialu
objetosciowego PLW w mieszance. Mieszanka z PLW
domielonym charakteryzowala esiwzrostem granicy
plyniecia dla 10% PLW oraz olianiem granicy
plyniecia dla 20 i 30% PLW. Lepké plastyczna

wzrastata w mieszankach z PLW niedomielonym wraz ze

wzrostem ich udzialu objosciowego w mieszance.
W przypadku PLW domielonego lep¥o plastyczna
wzrastata wraz ze wzrostem udziatugbjciowego PLW
w mieszance.
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5. Podsumowanie

Badania wykazaty niekorzystny wptyw PLW surowych
(bez przemialu) dodawanych do mieszanki na jej
wihasciwosci  reologiczne i urabialrié. Aktywacja
popiotéw (ich przemial) poprawia ich wiigwosci

i s3 one dobrym dodatkiem do mieszanek betonowych.
Zwraca uwag wicksza lepké¢ zapraw z PLW, co jest
bardzo korzystne w przypadku betonéw samo-
zag:szczalnych.

Przedstawione badania betonéw samegaggalnych
modyfikowanych wtéknami wykazgjwptyw ich dodatku
na pogarszanie i urabialndci mieszanki
samozagszczalne;.

Nalezy zaznacz§, ze pomimo pogarszania esi
urabialndgci, mazna uzyskéa mieszanki samozagzczalne
z dodatkiem wiékien stalowych oraz syntetycznych.
Samozagszczalnéé mieszanek betonowych pogarsza si
wraz ze wzrostem udzialu abpsciowego widkien
W mieszance samozgggczalnej. Z punktu widzenia
zachowania samozeggczalnéci mieszanek z dodatkiem
wiékien stalowych, ich zawaré na poziomie 80 kg/fh
nie powoduje znacznego pogorszenia urabiaino

Rozpatrywane wiokna syntetyczne réwnieptywajg
na pogarszanie urabiaw mieszanek samozeggcza-
Inych z ich dodatkiem. Wykazano napk$ze pogarszanie
samozagszczalnéci mieszanek z dodatkiem mikro-
wiékien polipropylenowych diugei 12 mm. Mieszanka



z zawartdcia 2 kg/n? tych widkien utracita wigciwosci
mieszanki samozagzczalnej. Mieszanki z dodatkiem
widkien polimerowo-bazaltowych utracity vgigiwosci
mieszanki samozagzczalnej przy zawartoi 6 kg/nf.
Najmniejsze pogorszenie samogszrzalnéci uzyskano
dla mieszanek betonowych 2z dodatkiem wiokien
polipropylenowo-polietylenowych.  Dozowanie  tych
witékien w ilosci do 4 kg/mi powoduje zmniejszanie ¢si
srednicy rozptywu mieszanek samozszczalnych z ich
dodatkiem o okoto 90 mm.

Badania reologiczne mieszanek samegagzalnych
potwierdzity trend wzrostu war§oi granicy ptynécia g
wraz ze wzrostem ikwi dozowanych widkien
syntetycznych. Badania potwierdzity korelkacj
uzyskanych wynikéw ponadzy testem technologicznym
rozplywu a reometrycznym testem urabidlio
Stwierdzono wplyw rodzaju i zawadm widkien na
pogarszanie wkaiwosci reologicznych mieszanek SCC.
Dodatek zbrojenia rozproszonego szczegodlnie w posta
widkien polipropylenowych w sposéb nieznaczny wayw
na popraw wytrzymalaci nasciskanie. Nie stwierdzono
wplywu widkien bazaltowych na wzrost wytrzymédo
betonu SCC z ich dodatkiem.
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THE INFLUENCE OF HIGH CALCIUM FLY ASH
AND FIBRES ON CHOSEN CHARACTERISTICS
OF SELF-COMPACTING CONCRETE

Abstract: The methodology and test results are presented and
discussed in the paper. The influence of high waicfly ash

and fibres on workability and mechanical properti#sSelf-
Compacting Concrete (SCC) are analysed. The rheological
parameters of SCC — behaves as a Bingham body, their
rheological parameters yield valgeand plastic viscositi were
determined by using new kind of rheometer BT2 totaroand
concrete mix research. The mechanical paramet8FBISCC —

the cube compressive strength were presented ds lwehe
research, an experimental verification of a sigaifice of an
influence: type and volume fraction of fibres oreclogical
properties of SFRSCC was investigated. The lengtibdS has

the significant influence on yield valgeand plastic viscosith

of SCC. The significant influence of the length diréis on
plastic viscosityh of tested polypropylene 25 mm fibres in SCC
was only observed.
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