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Streszczenie:W pracy opisano siedem metod przybliego wyznaczania wykresu trw&to zmeczeniowej w ujciu od-
ksztatceniowym bazagych na wynikach proby rozmania. Metody te zastosowano do wyznaczenia wykhstrowa
dla stopu aluminium 2024-T3 w postaci blachy. Otmape wykresy poréwnano z wykresenmiwiadczalnym otrzymanym
na podstawie badaniskocyklowych. Stwierdzono istotnezrtice pom¢dzy tymi wykresami zaréwno w ksztalcie, jak i poto-
zeniu. Wskazanoze istotny wplyw na to ma znacznaznica pomé¢dzy obliczon i wyznaczorn doswiadczalnie wartécia
wspoétczynnika i wyktadnika cyklicznego odksztal@eplastycznego. Wielléoi te w wickszdici przedstawionych metod po-
wigzane § z przewgzeniem probki i bjd pomiaru tej wielkéci istotnie rzutuje na ksztatt wykresu Morrowa.

1. WPROWADZENIE

Wykresy zmczeniowe stanowi podstaw obliczer
trwatosci zmeczeniowej (Kocada i Szala, 1997; Szala,
1998). Ze wzgidu na bardzo dua pracochtonnge, czaso-
chtonna¢ i koszty nie zawsze istnieje miwosé przepro-
wadzenia pelnych badaznmeczeniowych lub tg np.
dla celéw porownawczych, wystarczy przyble wyzna-
czenie wykresu zatzeniowego bazage np. na stosunko-
wo prostej i szybkiej do wykonania probie monotani&go
rozciggania. Takie podégie wprowadzane jest gdzy in-
nymi do systeméw eksperckich szamyjch wlasnéci zme-
czeniowe (Jeon i Song, 2002).

Jedne z pierwszych propozycji przylwhego wyzna-
czania wykresu zatzeniowego w ujciu odksztatceniowym
opisanego zaleoscia Morrowa

= =‘fEfE(2Nf>b+s'f 2Ny ) (1)
na podstawie préby monotonicznego r@geinia zapropo-
nowat Manson (1965). Pierwsza z nich - metoda ezter
punktéw (our—point—correlation—-methgdzostata péniej
zmodyfikowana przez Onga (1993lmddified four—point—
correlation—-methojd Metoda druga - uniwersalnego nachy-
lenia (niversal slopes methpdzostata zmodyfikowana
przez Muralidharan’a i Mansona (1988)ddified univer-
sal slopes methdd

Socie i inni (1977) przedstawili zaieosci do wyzna-
czania wspotczynnikéw we wzorze (1) dla stali.ammeto-
de, szczegolnie przeznaczpdla stali o twardéci ponizej
500 HB, zaproponowat Mitchell (1979). Baumel i Sereg
(1990) przedstawili uniwersaln zaleznos¢ odpowiedni
dla metali (niform material law, ktérej wspotczynniki s
bardzo zbltone do zmodyfikowanej metody uniwersalnego
nachylenia. Roessle i Fatemi (2000) zaproponowalsthli
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metodt bazupca jedynie na twardici i module Younga.
Metode zmiennego nachyleniavdriable slopes methdd
doswiadczalnie zweryfikowan dla blach stalowych przed-
stawili Hatscher iinni (2003). W literaturze pakskpréby
znalezienia zalaosci pomiedzy wybranymi wlasnéiami
statycznymi i cyklicznymi znal€ mozna w pracy Flagr
skiej i tagody (2005).

Doswiadczalm analiz metod przyblionego wyznacza-
nia wykresu zraczeniowego w uciu odksztatceniowym
zawieraj m.in. prace Onga (1993a) (dla 49 stali) oraz
Kim'a i innych (2002) (dla 8 stali). Park i Song9dbs)
przeanalizowali kilka metod dla 138 materiatow (1stéli,
16 stopow aluminium i 6 stopdéw tytanu) wskamyj
ze metody zaproponowane przez Baumela i Seeger@),199
Muralidharana i Mansona (1988) oraz Onga (1998piei
przyblizaja dane eksperymentalne znipozostale. Song
i Park (1996) przeanalizowali 6 metod dla 5 grupgema-
tow wskazugc, ze dla stali najlepiej sprawdzae sinetoda
uniwersalnego nachylenia, w przypadku brakirdd wita-
snagici  monotonicznych przesienia satysfakcjonage
wyniki daje metoda Baumela i Seegera. Jedro@eaapropo-
nowali nova metoc lepiej przyblizajaca wtasndci znecze-
niowe stopéw aluminium stanoyga modyfikacg metody
Mitchella (1979). Metod median (hedians methqgcbpart
na statystycznej analizie parametrow w zatéci (1) prze-
prowadzonej na podstawie 724 stali i 81 stopow alitm
przedstawili Meggiolaro i Castro (2004).

W niniejszej pracy przedstawiono poréwnanie wykresu
zmeczeniowego w uiciu odksztatceniowym otrzymanego
na podstawie badadaswiadczalnych zgodnych z nogm
ASTM E 606-04 z wykresami zgnzeniowymi otrzymany-
mi na podstawie wynikow baflanonotonicznych zgodnych
z normy ASTM E 8M - 4 i wybranych metod przybtinego
wyznaczania wykresu zozeniowego. Pordwnania tego
dokonano dla stopu aluminium 2024-T3.
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2. OPIS WYBRANYCH METOD

2.1. Metoda czterech punktéw (Manson, 1965)

Metoda czterech punktow four—point—correlation—

method zostala zaproponowana przez Mansona (1965). & =1ELO 20
Bazuje ona na warfoiach odksztalcenia plastycznego

i sprezystego opisanych linianie, orazAe. (Rys. 1).

\/ P;=0,25D%

Ae= Aap +Agg

Zakres odksztafcenia (Ag)

_0,0132-A¢}
LT

s 10 10 108
Cykle do zniszczenia

Rys. 1.Schematyczne przedstawienie zasady wyznaczania
wykresu zmgczeniowego w metodzie czterech punktow
(Manson, 1965) (na podst. ASM Metals Handbook, 1996

Linie odksztalcenia spzystegoAe. w tej metodzie wy-
znacza s za pomog dwdéch punktowP; orazP, opisanych
wzorami:

A=250", @)
P, =09 E% . 3)

Linie odksztatcenia plastycznegae, wyznacza i
za pomog dwoch punktowP; orazP, opisanych wzorami:

Py = 02534, (4)
0,0132- Ag,
Pp=—"——"— 5
4 191 )
gdzieD zalezy od przewzenia probkiZ:
1
D=In , 6
=3 ©)

natomiast Aeg stanowi zakres odksztalcenia &pystego
dla 10 000 cykli obaizenia, ktéry mae by opisany zale

noscia:
b[[bg(4m04)+log[72’5RmE(l+ D)} .

Ags =10 (7

Uwzgledniajac powyzsze wzory wspotczynnik we wzo-

rze (1) opisd mozna nasgpujacymi zaleznosciami:

£ bibgoriog 25Ra0D)]
o =—00 E , (8)
=2

|og[ 2501+ D)}
b —_

09
=L = 1 9
Iog(1 j ©
ano0°

cDbgiHog(EDDsMJ
4, (10)
C:E'og M _llog £m3/4 . (11)

3 191 3 4

2.2. Metoda uniwersalnego nachylenia (Manson, 1965)

Metoda uniwersalnego nachyleniain{versal slopes
method zaktada,ze nachylenie liniiAs, oraz Ae. opisane
wyktadnikamib orazc nie zaley od materiatu. Zalmosci
na wspotczynniki we wzorze (1) przyjmujnastpujaca
post&:

0% =19018R,,, (12)
b=-012, (13)
£ =0,7579%°, (14)
c=-06. (15)

2.3. Modyfikowana metoda uniwersalnego nachylenia
(Muralidharan i Manson, 1988)

Modyfikowana metoda uniwersalnego nachylemao{
dified universal slopes methpaaktada, podobnie jak ory-
ginalna, ze wyktadniki b oraz ¢ nie zaleg od materiatu.
Wspotczynniki we wzorze (1) wyznaczynmozna ha pod-
stawie zalenosci:

0832
o =E [0523[6'?) , (16)
b=-009, (17)
-053
¢, =00196D 55 Fm | (18)
E
c=-056. (19)

2.4. Metoda Baumel'ai Seeger’a (1990)

Metoda ta @niform material lay zaklada stat wartas¢
wyktadnika wytrzymatéci zmeczeniowejb i wyktadnika
cyklicznego odksztatcenia plastycznegmraz wspoétczyn-
nika cyklicznego odksztatcenia plastycznegp dla calej

grupy materiatéw. Zatey od wtasnéci materiatowych jest
jedynie wspoiczynnik wytrzymadgi zmeczeniowej o' .

Wspotczynniki we wzorze (1) dla tej metody dla step
aluminium i tytanu okréono nas¢pujaco:

ot =167Ry,, (20)
b=-0095, (21)
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o= 081
Es 035, (22) . z%log[ Ols[éﬁj ]—|09(Ruj:|
c=-069. (23) Bge _Rip’ E E/]
2 E
Wspotczynniki we wzorze (1) przyjmujw tej meto-

dzie nasipujaca postd:
Modyfikacja metody czterech punktéw zaproponowana o’ =Ry [{l+D), (29)
przez Onga (1993b) nieznaczniezmd sic od oryginalnej 081
metody zaproponowanej przez Mansona (1965). Wyzna- bzl%log{O;LGEéij ]_IOQ(F{J)] (30)
czanie wykresu trwakei zmeczeniowej w ujciu odksztal- 6 E E |’
ceniowym wg modyfikacji metody czterech punktéwema

(28)

2.5. Modyfikacja metody czterech punktéw (Ong, 1993

na wyznaczeniu amplitudy odksztalcenia egpstego & =D, (31)
na poziomie 19i 10° nawrotéw obecizenia oraz plastycz- .
nego na poziomie £0 10* nawrotéw (Rys. 2). 1 0,00737- Ace 1
c=-fog — 2 |-TrogD. (32)
4 2074 4

2.6. Modyfikacja metody Mitchella (Song i Park, 198)

Song i Park zmodyfikowali metedMitchella (1979)
dostosowujc ja specjalnie do stopéw aluminium. Metoda
ta zaktada,ze wspéiczynniki we wzorze (1) wyznaczy
mozna na podstawie zaeosci:

100 10 108 oy, 0% =Ry +335, (33)
Rys. 2.Schematyczne przedstawienie zasady wyznaczania 1 Ry, +335
wykresu zmgczeniowego w modyfikowanej metodzie b=-=T[b (J , (34)
czterech punktoéw (na podst. Ong, 1993b) 6 0446LR,
Slf =D, (35)
Linie odksztalcenia sprystego Agd/2 znacza i
¢ prysteqo Acf2 Wy Y . C=—0B64. (36)

za pomog dwoch punktow. Pierwszy punkt odpowiada
odksztalceniu speystemu, ktére przy 2N\= 10 nawrotéw

obcigzenia prowadzi do zniszczenia 2.7. Metoda median (Meggiolaro i Castro, 2004)

Na podstawie wtasioi 81 stopdéw aluminium wspot-
czynniki we wzorze (1) ustalono ngstijaco:

R
R=F" (24)

natomiast drugi punkt prostej amplitudy odksztalaespe-

zystego wyznaczasila 2N = 106 ot =19[Ry, (37)
R, 081 b=-011, (38)

P, = 016[€Ej . (25 & =028, (39)
Podobnie jak lini odksztalcenia speystego réwnig li- c=-066. (40)

ni¢ odksztalcenia plastycznegi,/2 wyznacza i za po-
mogq dwdch punktdw. Pierwszy punkt odpowiada odksztal- 3. BADANIA EKSPERYMENTALNE
ceniu plastycznemu, ktére przy 2N 10 prowadzi

do zniszczenia Badania eksperymentalne zostaly przeprowadzone

w akredytowanym przez Polskie Centrum Akredytagi L
boratorium Katedry Podstaw Konstrukcji Maszyn UTP
w Bydgoszczy (Certyfikat Akredytacji Nr AB 372). idas
akredytacji obejmuje m.in. zastosowane w niniejsgecy
metody badawcze: prélstatycznego rozggania oraz pro-
by niskocyklowego zrtzenia metali.

(1
P3—D—In(1 zj’ (26)

natomiast drugi punkt prostej amplitudy odksztaiaguia-
stycznego wyznaczaesilla 2N = 10

0,00737- B¢

Pp=— 2 27)

2074 3.1. Proba monotonicznego rozggania

Asg stanowi zakres odksztatcenia gystego dla 2IN=
10 000 nawrotow, ktéry me by opisany zalenoscia:
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Podstawowe wiasgoi wytrzymatdgciowe stopu alumi-
nium 2024-T3 w postaci arkusza blachy o ghabel mm
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wyznaczono zgodnie z nogmASTM E 8M - 04 Standard
Test Methods for Tension Testing of Metallic Matisri

Y o
K s
< &)

o

Geometr¢ probek zastosowanych w prébach przedsta-
wiono na Rys. 3.

20
[

Rys. 3.Prébki do préby monotonicznego raggania

Przyktadowy wykres
przedstawiono na Rys. 4.

monotonicznego  ragmgEnia

500 1@, MPa
400 -
300 -

200 -

100 -

€%
0 T T T )

0 5 10 15 20
Rys. 4.Wykres monotonicznego rozagania prébki ze stopu
aluminium 2024-T3

Parametry wytrzymakeziowe, na ktérych bazajopisane
w punkcie 2 metody przyhibnego wyznaczania wykresu
zmeczeniowego, Wynosz
modut YoungaE = 67 560 MPa,;
wytrzymatai¢ dorazna na rozeiganie:R,, = 488,3 MPa;
napezenie zrywajce:R, = 616 MPa;
przewezenie:Z = 0,233.

3.2. Badania niskocyklowe

Badania niskocyklowe stopu aluminium 2024-T3
w postaci arkusza blachy o gréleb4 mm przeprowadzono
zgodnie z norm ASTM E 606 — 04 Standard Practice
for Strain-Controlled Fatigue Testing

Geometr¢ prébek zastosowanych w probach przed-
stawiono na Rys. 5.

Parametry wykresu zgnzeniowego w ujciu odksztal-
ceniowym (Rys. 6) opisanego zabeicia (1) otrzymane
na podstawie badadoswiadczalnych wynosz
wspotczynnik wytrzymaléci zmeczeniowej: o’y = 777 MPa;

wyktadnik wytrzymatdgci zmeczeniowejb = -0,1234;
wspotczynnik cyklicznego odksztalcenia plastycznego
&y =2,002;

wyktadnik cyklicznego odksztatcenia plastycznego:
c=-1,1203.

S
%RQO,EZ

20

1

T
200

Rys. 5.Prébki do préby monotonicznego raggania

0,1+
1 o X
=—[(2N +&% [2N5)°
ne ) EE( £) +&f W2N¢)
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0,01 4
0,001 +——rrrrmm T e 2N
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Rys. 6.Wykres zngczeniowy w ugciu odksztatceniowym
dla stopu aluminium 2024-T3 otrzymany
na podstawie badadoswiadczalnych

4. WYKRESY ZM ECZENIOWE WYZNACZONE
WEDLUG OPISYWANYCH METOD

Wykresy zngczeniowe wyznaczone wg opisywanych w
punkcie 2 metod w zestawieniu z wykresem ekspertaien
nym zamieszczono na Rys. 7-13. Parametry tych \wgkve
zestawiono w Tab. 1.

Przedstawione przyldone wykresy zrrzeniowe
we wszystkich przypadkachg sprzesungte w stosunku
do wykresu otrzymanego élwiadczalnie. O ile w zakresie
wiekszej liczby cykli, gdzie dominuje sptysta sktadowa
odksztalcenia catkowitego, ksztatt obu wykresowt @di-
zony, to w przypadku mniejszej liczby cykli, gdzierdinu-
je odksztalcenie plastyczne, wykresy charaktenyzsig
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zdecydowanie innym przebiegiem. Pasye potwierdza
analiza wyznaczonych na podstawie opisanych $wmige
metod wspotczynnikdw wykresu Morrowa.

Tab. 1. Zestawienie wspoétczynnikoéw wykresow geaeniowych

Parametry wykresu 28| o+ \pal £t
czeniowego ’

Metoda czterech punktow 721,6 | -0,09740,2153(-0,5141
Metoda uniwersalnego
nachylenia

Modyfikowana metoda | gq5 4 | .09 0,2176 -0,56
uniwersalnego nachylenia

Metoda Baumel'a
i Seeger'a
Modyfikacja metody cztg-
rech punktéw

928,6 -0,12| 0,3416 -0,6

815,5 | -0,095 0,35 | -0,69

617,6 | -0,08170,2649(-0,5631

Modyfikacja metody Mi-| - g5 3 | ¢ 0963 0,2649| -0,664
tchella
Metoda median 927,8 -0,11 0,28 -0,66
Eksperyment 777,0( -0,12842,002 | -1,1203
! 7 — — — Wykres wg metody czterech punktéw
Ae ] (Manson, 1965)
2 ] Wykres wg ASTM E 606 - 04
0,1 E
0,015
01001 T TTTTT T TTTIT T LR T T LLLLRAAL T T 2Nf

10° 100 10?0 10° 10* 10° 10° 10
Rys. 7.Wykres zrgczeniowy wg metody czterech punktéw

1 ‘ — — — Wykres wg metody uniwersalnego nachylenia
(Manson, 1965)
Ae Wykres wg ASTM E 606 - 04
>
0,14
0,017
0,001+ 2 Ng

10° 100 10° 10° 10* 10° 10° 107

Rys. 8.Wykres zmgczeniowy wg metody uniwersalnego nachylenia
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0,014
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— — — Wykres wg modyfikowanej metody uniwersalnego
nachylenia (Muralidharan i Manson, 1988)
Wykres wg ASTM E 606 - 04

0,001

10° 100 10° 10®° 10* 10° 10° 107

Rys. 9.Wykres zngczeniowy wg modyfikowanej metody
uniwersalnego nachylenia

0,014

— — — Wykres wg metody Baumel'a i Seeger’a, (1990)

Wykres wg ASTM E 606 - 04

0,001

10° 100 10° 10° 10* 10° 10° 107

Rys. 10.Wykres zmgczeniowy wg metody Baumel'a i Seeger'a

1

Ae
2
0,

— — — Wykres wg modyfikacji metody czterech punktéw
(Ong, 1993)
Wykres wg ASTM E 606 - 04

0,001

e 2 Ng

10° 100 10° 10° 10* 10° 10° 107

Rys. 11.Wykres zmgczeniowy wg modyfikacji metody

czterech punktow

— — — Wykres wg modyfikacji metody Mitchella
(Song, Park, 1996)
Wykres wg ASTM E 606 - 04

0,001

T T T L L S A1) AL e S A 2Nf

10° 100 10° 10®° 10* 10° 10° 107

Rys. 12.Wykres zmczeniowy wg modyfikacji metody Mitchella
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3 1000 + @'
! 1| — — — Wykres wg metody median o Eksperyment
A ] (Meggiolaro i Castro, 2004) 800 - MPa / o
2 Wykres wg ASTM E 606 - 04
014 600 |
400 +
200 +
0,017
0 } } } } } } {
1 2 3 4 5 6 7
Nr metody
0,001 A==
10° 100 10* 10° 10* 10° 10° 10’ Rys. 14 Wartai¢ wspdtczynnika wytrzymakei zmeczeniowejs’ ¢

w zalenosci od metody wyznaczania wykresu

Rys. 13.Wykres zmgczeniowy wg metody median Zneczeniowego

Na Rys. 14 przedstawiono waséowspoétczynnika wy-

e . ., . Nr metody
trzymatdici zmeczeniowejo’s w zaleznosci od metody wy- 0.00 : ‘
znaczania wykresu zmozeniowego. Warkei tego wspot- 0024 1 2 3 4 5 6 7
czynnika mieszcgsie w zakresie £20% warfoi otrzymanej
na podstawie badaeksperymentalnych. Najbardziej zgodne -0.041
z eksperymentemgswartdgci otrzymane na podstawie me- -0.06 7
tody Baumela i Seegera oraz modyfikacji metody hétt. -0.08 -

W przypadku wyktadnika wytrzymaitoi zneczeniowejb 2010 1
wartcci obliczone § nizsze né wartai¢ otrzymana do- 012 1
$wiadczalnie (Rys. 15) i wynogsod 66% do 97% jej war- Y
-0.14- b Eksperyment

tosci. W tym przypadku najhtsza eksperymentowi jest
wartas¢ obliczona na podstawie metody uniwersalnego Rys. 15.Wartai¢ wyktadnika wytrzymateci zmeczeniowejb

nachylenia. w zaleznosci od metody wyznaczania wykresu
Zarébwno w przypadku wspotczynnika cyklicznego od- zmeczeniowego

ksztalcenia plastycznegd; (Rys. 16), jak i wyktadnika

cyklicznego odksztatcenia plastyczneg@¢Rys. 17) wyst- 25 1 g Eksperyment

puja znaczne rénice pomgdzy wartgciami obliczonymi 2041 /

awyznaczoa doswiadczalnie. W przypadkuw’s réznica
ta jest najwksza, gdy wartcci obliczone g mniejsze 15+
od eksperymentalnej od prawie 6 razy (dla metodyniB#ia
i Seegera) do ponad 9 razy (dla metody czterecktpun
i modyfikowanej metody uniwersalnego nachylenia). 05
W przypadkuc réznica pomedzy wartgciami obliczonymi 0.0 L, ’—\ I !—\ } | | |,
a dawiadczalm wynosi deo mniej, bo wartéci obliczone 1 2 3 4 5 6 7
sa mniejsze od ok. 1,6 razy (dla metody Baumela g8e® Nr metody
do prawie 2,2 razy (dla metody czterech punktéw).
Dosy dobra zbienos¢ wspoétczynnika i wyktadnika wy-
trzymataici zmeczeniowej odpowiada za réwnolegio
wykresOw w zakresie wkszej liczby cykli. Zbyt mate war-
tosci wspotczynnika i wyktadnika cyklicznego odkszestc

1.0 +

Rys. 16.Wartas¢ wspoétczynnika cyklicznego odksztatcenia
plastycznege’s w zaleznosci od metody wyznaczania
wykresu zmczeniowego

nia plastycznego odpowiadajza zbyt mate nachylenie 0.0 } } Nr metOdl( } } }
wykresu w zakresie mniejszej liczby cykli. . 1 2 3 4 5 6 7
Zaznaczy nalezy, ze wspotczynnile’s oraz wyktadnike 0.2
w wigkszaici metod powdazane g z przevezeniem probkiz 04 L
i btad pomiaru tej wielkéci istotnie rzutuje na ksztatt przy-
blizonej charakterystyki zeczeniowe;. 067
-0.8 +
5. PODSUMOWANIE 1.0+ / Eksperyment
. S -1.2 4
Przedstawione w niniejszej pracy wybrane metody-prz ¢
blizonego wyznaczania wykresu Morrowa bazej Rys. 17.Wartai¢ wyktadnika cyklicznego odksztatcenia
na wynikach proby monotonicznego rammnia dla anali- plastycznege w zalgnosci od metody wyznaczania
zowanego materialu w postaci blachy wykonanej apst wykresu zmyczeniowego

aluminium 2024-T3 szacwjwykres istotnie rénigcy Sk
od wykresu wyznaczonego fWaiadczalnie.
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Oznaczenia na rysunkach 14-17:

1 — Metoda czterech punktéw, 2 — Metoda uniwerggineachy-
lenia, 3 — Modyfikowana metoda uniwersalnego naatig,
4 — Metoda Baumel'a i Seeger'a, 5 — Modyfikacja adgt czterech
punktéw, 6 — Modyfikacja metody Mitchella, 7 — Mdtomedian

Ze wzgkdu na potaenie wykreséw przyhtonych
wzgledem wykresu déwiadczalnego w kadym z przedsta-
wionych przypadkéw trwakg zmeczeniowa wyznaczana
wg wykresu przyblionego ldzie wyzsza ni w przypadku
wykresu otrzymanego na podstawie hadeskocyklowych.

Na ksztatt przyblionego wykresu zgtzeniowego
w analizowanych przypadkach szczegOlnie istotnyywpt
ma znaczna uhica pomgdzy obliczom i wyznaczon
doswiadczalnie wartécia wspotczynnika i wykiadnika
cyklicznego odksztalcenia plastycznego. Wigtho te
w wigkszdici przedstawionych metod poyziane g z prze-
wezeniem probki Z i bid pomiaru tej wielkéci istotnie
rzutuje na ksztalt przybionej charakterystyki zeczenio-
wej.

Spairéd przedstawionych w niniejszej pracy metod naj-
blizsze wartéci wspotczynnikdw wykresu Morrowa do
otrzymanych na podstawie badaiskocyklowych szacuje
metoda Baumela i Seegera.

Dla materiatlu w postaci blachy wykonanej z wysokewy
trzymatego stopu aluminium 2024-T3 istnieje koniesz
poszukiwania innych metod przyhlinego wyznaczania
wykresu zmczeniowego w ujciu odksztatceniowym po-
zwalapcych na uzyskanie wkszej zbienosci z wynikami
bada niskocyklowych.
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SELECTED METHODS FOR ESTIMATION
OF A STRAIN-CONTROLLED FATIGUE LIFE CURVE
TO RELY ON THE TENSION TESTING RESULTS
FOR INSTANCE OF 2024-T3 ALUMINIUM ALLOY

Abstract: Seven methods for estimation of a strain-contdolle
fatigue life curve is presented in this paper. Ehegethods rely
on the tension testing results. The described rdsth@re put into
use to determine of the Morrow’s relation for aethef 2024-T3
aluminium alloy. The obtained diagrams were conganéth
an experimental low-fatigue diagram. It was fouhd significant
differences between these diagrams in a shaperaadpbsition.
The considerable differences between calculatedexpérimen-
tally determined values of the cyclic plastic stragoefficient
and exponent have a significant influence on thdifferences.
The coefficient and the exponent of the cyclic tastrain have
a connection with the percentage reduction of aremost cases
presented in this paper. A measuring error of tbegntage re-
duction of the specimen area significant impinge @nshape
of Morrow’s diagram.
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