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Streszczenie: W pracy przedstawiono analizg stanu wibroaktywno$ci narzg¢dzia do zaggszczania gruntu. Wykonano pomiary
przemieszczen i przyspieszen bijaka oraz uchwytu. Przekroczenie dopuszczalnego poziomu drgan spowodowalo koniecz-
nos¢ zastosowania wibroizolatora. Opracowano konstrukcjg prototypu thumika ograniczajacego poziom drgan transmitowa-
nych do uktadu dton — ramig operatora. Dwustopniowa redukcja drgan zastosowana w uktadzie wibroizolacji narzgdzia spo-
wodowata znaczne obnizenie poziomu drgan przenoszonych do organizmu operatora, co zostato potwierdzone w badaniach
weryfikujacych zaprojektowana konstrukcjg. Zastosowane rozwiazanie nie obniza efektywno$ci procesu zaggszczania grun-

tu.

1. WPROWADZENIE

Wysoki poziom wibroaktywnosci wigkszosci rgcznych
narzedzi udarowych do zaggszczanie gruntu wymaga okre-
$lenia rzeczywistego poziomu drgan uchwytu narzedzia.
Przekroczenie dopuszczalnego poziomu transmisji drgan
do organizmu operatora wymaga stosowania skutecznych
uktadow wibroizolacji. Konstrukcja tlumikéw wymaga
pogodzenia dwoch przeciwstawnych wymagan: obnizenia
poziomu narazenia operatorOw na skutki drgan miejsco-
wych oraz zapewnienie wysokiej efektywnosci procesu
zaggszczania, ktory wymaga znacznej energii udaru.

2. STAN WIBROAKTYWNOSCI NARZEDZIA
DO ZAGESZCZANIA GRUNTU

Reczne narzedzie pneumatyczne UA-18A jest stosowa-
ne do zaggszczania gruntu, materialow sypkich oraz beto-
nu. Ruch roboczy narzedzia zapewnia sitownik dwustron-
nego dziatania. Energia udaru wynosi 13 do 14J dla czgsto-
tliwosci 12Hz. W celu okre$lenia stopnia narazenia opera-
tow, analizowanego narzgdzia, na drgania transmitowane
przez uchwyt do organizmu — przeprowadzono pomiary
parametrow eksploatacyjnych: przemieszczen bijaka i uch-
wytu narzedzia.

Wyniki przyspieszen i przemieszczen uchwytu narzg-
dzia na kierunku roboczym Y pokazano na rysunkach 11 2.
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Rys. 2. Przemieszczenia uchwytu narzedzia
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3. ANALIZA POZIOMU DRGAN NARZEDZIA
ORAZ WIBROIZOLACJA

Przeprowadzone badania poziomu wibroaktywnosci na-
rzgdzia wykazaly, ze przyspieszenia skuteczne rgkojesci
przekraczaja wielokrotnie dopuszczalny poziom, okreslony
w Dyrektywach Unii Europejskiej, dotyczacych bezpie-
czenstwa 1 ochrony zdrowia pracownikéw narazonych
na dziatanie drgan miejscowych.
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Rys. 3. Schemat uktadu wibroizolacji narzgdzia udarowego do
zaggszczania gruntu, 1 — tlok roéznicowy potaczony
sztywno z korpusem narzedzia pneumatycznego,
2 — korpus thumika, 3 i 5 — $lizgowe tulejki prowadzace
korpusu, 4 — tulejka stata, mocujaca sprezyng, 6 — sprg-
zyna naciskowa, 7 — rgkojes¢, 8,9 — otwory doprowadza-
jace sprezone powietrze, 10 — korpus narzgdzia UA-18A

Analiza wibroaktywnos$ci narzedzia do zaggszczania
gruntu spowodowata konieczno$¢ zastosowania uktadu
wibroizolacji. Wymaganie, jakie miata spelnia¢ wibroizo-
lacja narzedzia to: ograniczenie poziomu transmisji drgan
z narz¢dzia do uktadu dlon — ramig operatora, bez obnize-
nia skuteczno$ci realizowanego procesu zaggszczania.
Zaprojektowano prototyp wibroizolatora, ktérego schemat
pokazano na rysunku 3.

Wibroizolator sktada si¢ z drazonego tloka réznicowego
1, potaczonego sztywno z korpusem drgajacym 10 narzg-
dzia, co powoduje ruch posuwisto — zwrotny tego elementu
z czestotliwoscia cyklu przemieszczen korpusu Sprezone
powietrze doprowadzane jest kanalem 8 do korpusu wibro-
izolatora. Otworami w tloku réznicowym 1 powietrze do-
staje si¢ do jego wngtrza a nastgpnie do ukladu zasilania
narzgdzia udarowego. Dziatanie ci$nienia na tlok réznico-
wy powoduje powstanie efektu rownowazenia sity gldwnej
uktadu. Korpus 2 tlumika wraz ze sprezyna i zespotem
tulejek prowadzacych 3 i 4 stanowi uktad ograniczajacy
drgania rgkojesci. Zaproponowane rozwiazanie redukuje
transmisj¢ drgan dwustopniowo: I stopien — rownowazenie
sity glownej sitami ci$nienia powietrza, II stopien — wi-
broizolacja za pomoca uktadu masa — spr¢zyna — gumowe
elementy thumiace.

Rys. 4. Prototyp wibroizolatora

Uwzgledniajac przyjete zatozenia konstrukcyjne oraz
projekt wstgpny, wykonano w Katedrze Podstaw Konstruk-
cji Maszyn Politechniki Poznanskiej prototyp ttumika
drgan, ktory przedstawiono na rysunku 4.

Konstrukcje wibroizolatora narze¢dzia udarowego pod-
dano badaniom weryfikacyjnym.

4. DOSWIADCZALNA WERYFIKACJA
SKUTECZNOSCI WIBROIZOLACJI

W celu okreslenia skuteczno$ci wibroizolacji przepro-
wadzono pomiary przyspieszen oraz przemieszczen bijaka
oraz uchwytu, w takich samych warunkach jak podczas
badania wibroaktywnos$ci narzedzia (rysunek 5).

W efekcie zastosowania wibroizolatora uzyskano dzie-
wigciokrotne obnizenie poziomu przyspieszen, mierzonych
na uchwycie narzgdzia.

Efekt wibroizolacji, przez poréwnanie warto$ci przy-
spieszen skutecznych uchwytu narzedzia przed i po wibro-
izolacji, w pasmach 1/3 oktawowych przedstawiono
na rysunkach 61 7.

Badania weryfikacyjne zaprojektowanego uktadu wi-
broizolacji wykazaly znaczna skuteczno$¢ obnizenia po-
ziomu transmisji drgan z narzg¢dzia udarowego do uktadu
dlon-ramig operatora. Prototyp ttumika drgan, po dalszych
badaniach moze by¢ wprowadzony do produkcji.

22

21,8 226

206 20,6

20 | i

g sl m/s)

10|

n

suma wekt,

X Y Z
kierunek O neopren O piasck
I efekt wibroizolacii

Rys. 5. Skuteczno$¢ wibroizolacji

Rys. 6. Wartosci przyspieszen skutecznych uchwytu narz¢dzia
przed wibroizolacja
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Rys. 7. Wartosci przyspieszen skutecznych uchwytu
po wibroizolacji
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EXPERIMENTAL VERIFICATION OF THE DESIGN
OF VIBRATION ISOLATOR
FOR SOIL COMPACTING TOOL

Abstract: The results of vibration activity study of the tool for
soil compacting are presented. The displacement and acceleration
of the ram and tool handle are investigated. The performed meas-
urements showed that occurring vibration of the tool handle con-
siderable exceed the admissible value, what caused the necessity
of the use of vibration isolator. The construction of the damper’s
prototype lowering vibration level transmitted to the hand-arm-
operator system was made. Introduction of two-stage vibration
isolation system of the tool makes possible significant lowering
of vibration transmission to the operator’s body without decreas-
ing the effectiveness of the technological process. The projected
vibration isolator became confirmed in the experimental verifica-
tion.



