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Streszczenie: Przedstawiono wyniki analizy wplywu cech geometrycznych kot pasowych na wartos¢ czterech wskaznikow
przektadni pasowych z pasami klinowymi. Analizie poddano trzy przekroje paskow oznaczone literami A, B i C oraz $redni-
c¢ kota czynnego ktéra przyjmowala znormalizowane warto§ci w zakresie od 112 do 180 mm. Obliczenia konstrukcyjne
analizowanej przektadni przeprowadzono wykorzystujac autorski program komputerowy opisany w Krawiec (1991). Przed-

stawiono graficznie wyniki analizy oraz podano wnioski.

1. WPROWADZENIE

Tradycyjny naped pasowy z pasem plaskim zaczat tra-
ci¢ stopniowo swe znaczenie z chwila, gdy w przemysle
coraz czgsciej usuwano napedy zbiorowe i1 grupowe, a
zastegpowano je napgdami indywidualnymi z uzyciem silni-
kow elektrycznych. Liczne zalety napedu z wynalezionym
w tych czasach pasem gumowym klinowym sprawily, ze
zaczal
on z powodzeniem konkurowa¢ z napgdami innego rodza-
ju. Z zasady naped z pasem klinowym jest budowany w
uktadach wielokrotnych, tj. na wspolnych kotach pasowych
pracuje jednoczesnie kilka pasow klinowych. Pozostaje
to w zwiazku z ksztaltem przekroju poprzecznego pasa
i z wielkoS$cia pola tego przekroju. Jak wiadomo, wielko$¢
przekroju poprzecznego pasa, ktory ma ksztalt klina musi
by¢ ograniczona z uwagi na warto$¢ dopuszczalnego na-
prezenia zginajacego. Naprezenie to ma zapewni¢ pasowi
latwe przechodzenie przez kota pasowe o niewielkich
$rednicach, a liczbowo jest ono odwrotnie proporcjonalne
do $rednicy kota pasowego.

Jednymi z bardziej interesujacych wielkos$ci, ktore poz-
walaja oceni¢ kazda przekladni¢ mechaniczna, w tym
roOwniez pasowa sa: suma kosztow wykonania i ek-
sploatacji, cigzar przektadni oraz ksztalt i wymiary za-
jmowanej przez nig przestrzeni. Ksztatt i wymiary przek-
tadni zalezne sa
od $rednic kot, rozstawu ich osi i wielkosci przekroju pasa.
Na cigzar catkowity przektadni sklada sig cigzar poszcze-
golnych jej elementow, tj. kot, pasa, ostony itp.

Jakkolwiek doktadne obliczenie wszystkich tych wiel-
kosci jest na ogot niemozliwe z powodu braku odpowied-
nich danych, ztozonos$ci zagadnien gospodarczych i rézno-
rodno$ci wymagan konstrukcyjnych, to pewna orientacjg
odnos$nie tych wielko$ci mozna uzyska¢ na podstawie od-
powiednio dobranych wskaznikow. Wedlug Dietrych i
innych (1971) sa to cztery nastgpujace wskazniki: obcia-
zalno$¢ przekroju pasa, koszt paséw, koszt kot i objetosc
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przektadni.

Metodycznie najprostszym sposobem zrobienia kon-
strukcji zblizonej do ,,idealnej” jest dziatanie polegajace
na wielokrotnym obliczaniu wplywu zmian parametréw
swobodnych na wielko$ci weryfikujace konstrukcje i wy-
bor wartosci najwlasciwszych w $wietle przyjetych kry-
teriow. W artykule przedstawiono wyniki analizy wplywu
srednicy kot pasowych 1 przekroju pasa klinowego na war-
tos¢ wymienionych czterech wskaznikéw przektadni z
pasami klinowymi. Analizg t¢ przeprowadzono wykorzy-
stujac autorski program komputerowy wspomagajacy pro-
jektowanie przektadni z pasami klinowymi, opisany w
Krawiec (1991).

2. WSKAZNIKI PRZEKLADNI Z PASAMI
KLINOWYMI

Dopuszczalne uzyteczne obciazenie jednostkowe prze-
kroju pasa w danych warunkach pracy okresla wskaznik
obcigzalnos$ci przekroju pasa. Warto$¢ tego wskaznika
oblicza si¢ z zaleznoSci:
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gdzie: F— dopuszczalna sita obwodowa, Ap — przekrdj pasa,
ky — dopuszczalne uzyteczne obciazenie jednostkowe prze-
kroju pasa w warunkach wzorcowych,C;=CaC/L — wspot-
czynnik konstrukcyjny, Ca — wspotczynnik kata opasania,
Cv/L — wspodtczynnik wykorzystania pasa, Cp=C,;C,C;C,Cs
— wspotczynnik zewngtrznych warunkow pracy przektadni,
C; — wspolczynnik statycznosci obciazenia, C, — wspol-
czynnik $rodowiska pracy, C; — wspolczynnik regulacji
napigcia pasa, C, — wspolczynnik $rednicy malego kota,
Cs — wspotczynnik liczby paséw klinowych.

Nastepny wskaznik, tj. wskaznik kosztu pasow wyrazo-



ny jest wzorem:
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M), — moment na kole biernym, K,=V, ¢ — koszt pasow
w zl, V, — objgtos¢ pasa w dem® ,C — cena 1 dem’ pasa
w zbdem’, ky/c — wspolezynnik przekroju pasa wskaznika
kosztu paséw, D,;, — najmniejsza $rednica kota zalecana
dla danego przekroju pasa, D; — $rednica kota matego, C;,
— wspotczynnik dtugosci pasow wskaznika ich kosztu.

Przy ustalaniu zalezno$ci na wskaznik kosztu kot zak-
tada sig, ze koszt kot jest proporcjonalny do iloczynu j¢'D,
tj. liczby pasow w przektadni (j), podziatki rozstawu osi
pasow (¢#) 1 S$rednicy kota pasowego czynnego (D).
Wskaznik ten okres§lony jest wzorem:
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Warto$¢ wskaznika objgtosci przektadni mozna obli-
czy¢ z wzoru:
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gdzie: V — objetos¢ obrysu przektadni, C,yr — wspotczynnik
przekroju pasow  klinowych  wskaznika objetoscei,
Cpy — wspotczynnik dhugosci pasow klinowych wskaznika
objetosci.

3.METODA I WYNIKI BADAN

Przedmiotowa analiz¢ wptywu $rednicy kot i przekroju
pasa na warto$¢ wymienionych czterech wskaznikow prze-
ktadni pasowej klinowej przeprowadzono na przyktadzie
zadania konstrukcyjnego obejmujacego dobranie cech
konstrukcyjnych przektadni ciernej klinowej, napedzajacej
przeno$nik ‘tancuchowy. Przekladnia ma przetozenie
2,5 i jest napgdzana silnikiem o mocy P=8kW i predkosci
n=1410 obr/min. Ponadto stawia si¢ wymog, aby projek-
towany naped spetniat dwa nastgpujace warunki:

— projektowana przekladnia ma zapewni¢ przenoszenie
mocy nominalnej z nadwyzka nie przekraczajaca 20%,
tj. aby stosunek mocy przenoszonej przez zespodt pa-
skow P, (obliczeniowej) do mocy zadanej P zawieral
si¢ w przedziale 1 do 1,2;

— objetos¢ i koszty wykonania przektadni powinny by¢
minimalne.

Rozwiazujac zadanie przyjgto jako wielkosci stale: dtu-
go$¢ pasa L=1900mm, napinanie pasa — zewngtrzna rolka
napinajaca, liczba godzin pracy na dobg — 16h. Wielko-
$ciami zmiennymi w analizie byly: $rednica kot pasowych
(warto$ci znormalizowane) oraz przekroj pasa. Optymalne-
g0 wariantu rozwiazania poszukiwano w zakresie $rednic
kota czynnego D;=112 do 180mm oraz trzech przekrojow
pasa oznaczonych literami A, B i C. Uwzglednienie
w analizie innych przekrojow bylo niemozliwe z powodu
braku w normie PN/M- 85203 wartosci wspdtczynnika ki,
uwzgledniajacego liczbg okresd6w zmian obciazenia pasa
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w jednostce czasu. Wyniki analizy przedstawiono w tablicy
1 oraz na rysunkach 1,2 3,4. W tablicy 1 zestawiono liczby
paskow typu 4, B, C, konieczne do przeniesienia wymaga-
nej mocy w zalezno$ci od $rednicy kota napedzajacego.
Natomiast na kolejnych rysunkach pokazano graficznie
wplyw Srednicy tego kota na warto§¢ wskaznikow: kosztu
paskow, kosztu kol, obcigzenia przekroju pasa oraz obje-
tosci przektadni.

Tab. 1. Liczba pas6w konieczna do przeniesienia wymagane;j
mocy w zalezno$ci od $rednicy kota D;

D, 112 125 140
D, 280 315 355
4, | A | B | Ccla]B]cla|B]C
j 6 | 5 156 475 a]a

P/P | 1,06 | 1,00 | 1,02 | 1,14 | 1,00 | 1,08 | 1,02 | 1,22 | 0,99
D, 150 160 170
D, 375 400 420

P/P | 1,07 | 1,02 | 1,24 | 1,11 | 1,10 | 1,11 1,1 1,1 1,2
D, 180
D, 450
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Rys. 1. Zaleznos¢ wskaznika kosztu pasow Wy, od srednicy kota
czynnego D; dla pasow typu 4, B, C
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Rys. 2. Zalezno$¢ wskaznika kosztu kot Wy, od $rednicy kota
czynnego D; dla pasow typu A, B, C
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Rys. 3. Zaleznos¢ wskaznika obciazalnosci przekroju pasa Wop
od $rednicy kota czynnego D, dla pasow typu A, B, C
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Rys. 4. Zalezno$¢ wskaznika objgtosci przektadni W, od $rednicy
kota czynnego D, dla paséw typu A, B, C

Analizujac otrzymane krzywe widaé, ze rdznia si¢ one
wyraznie charakterem zmian. Dla paséw typu A sa one
funkcja monotonicznie rosnaca, dla pasow C — monoto-
nicznie malejaca, a dla przekroju B funkcja posiadajaca
ekstremum, ktore wystgpuje przy Srednicy kota aktywnego
D ;=125 mm. Oceniajac stopien wzrostu lub spadku warto-
$ci liczonych wskaznikow to jest on co najmniej o ok.
10% wigkszy dla paséw typu C od wystepujacego przy
pozostatych przekrojach. Przyktadowo, zmiana $rednicy
kota czynnego z wartosci 112mm do 180mm wywotuje
zmiang wskaznika kosztu kot Wy, o 28% dla pasow o prze-
kroju C, a dla przekrojow A4 i B odpowiednio o 18% 1 15%.
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4. WNIOSKI

1. Zmiana $rednicy kota pasowego czynnego ma istotny
wplyw na warto§¢ wskaznikow projektowanej prze-
ktadni pasowej. W analizowanym zadaniu konstrukcyj-
nym zwigkszenie $rednicy D; z 112 do 180mm
spowodowato zmiang wartosci rozpatrywanych
wskaznikow w przedziale od 10 do 35%.

2. Analiza wplywu S$rednicy kota czynnego na wartos¢
wskaznikéw przektadni pasowej umozliwia optymalnie
dobra¢ jej cechy konstrukcyjne. Do przedmiotowego
przeno$nika ‘lancuchowego napgdem optymalnym
w $wietle przyjetych kryteriow, tj. zadanej wartosci sto-
sunku mocy obliczonej do zadanej oraz minimalnej ob-
jetosci i kosztow wykonania jest przektadnia o Srednicy
kota czynnego D;=125 mm i czterech paskach typu B.
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ANALYSIS OF THE INFLUENCE
OF PULLEY DIAMETER AND BELT SECTION
ON THE VALUES OF INDEXES CHARACTERIZING
V-BELT TRANSMISSIONS

Abstract: In the paper the results of analysis of the influence
of geometrical features of belt pulley on the value of four indexes
characterizing v-belt transmissions were presented. Three differ-
ent v-belts denoted as 4, B and C and the driving wheel diameter
with standardized values within the range 112 — 180 mm were
analyzed. Structural calculations of the v-belt transmissions were
carried out using computer program described in Krawiec (1991).
Graphical results of the analysis and conclusions were presented.



