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Sposoby ograniczenia i instrumenty wsparcia redukcji

emisji CO2 w energetyce Ma³opolski

STRESZCZENIE. Produkcja energii elektrycznej i ciep³a w Ma³opolsce pochodzi g³ównie z zak³adów

energetyki zawodowej. W regionie funkcjonuje 24 wytwórców. Wiêkszoœæ z nich (6) to du¿e

przedsiêbiorstwa energetyczne o mocy powy¿ej 100 MW oraz lokalne ciep³ownie komunalne

i przemys³owe (15) o mocy poni¿ej 100 MW. Dominuj¹cym paliwem jest wêgiel kamienny,

z którego ³¹cznie produkuje siê oko³o 82% ca³kowitej iloœci ciep³a oraz ponad 90% energii

elektrycznej, przyczyniaj¹c siê do emisji oko³o 3 mln Mg CO2 rocznie. Mniejsz¹ rolê

odgrywaj¹ zak³ady wykorzystuj¹ce odnawialne Ÿród³a energii (OZE). S¹ to g³ównie elek-

trownie wodne, z których trzy charakteryzuj¹ siê moc¹ powy¿ej 50 MWe.

Ze wzglêdu na prognozowane op³aty œrodowiskowe (m.in. podatek od iloœci wyemitowanego

CO2) w elektrowniach i elektrociep³owniach podejmowane s¹ dzia³ania zwi¹zane z redukcj¹

CO2. W Ma³opolsce dotycz¹ one inwestycji polegaj¹cych na wspó³spalaniu biomasy oraz

produkcji energii i ciep³a w skojarzeniu (kogeneracja). Wykorzystanie biomasy na szersz¹

skalê napotyka jednak liczne bariery, z których g³ówna to dostawy surowca. Mimo to jej

udzia³ jak i innych OZE w strukturze energetycznej regionu ci¹gle wzrasta, m.in. za spraw¹

inwestycji w sektorze MŒP.

Realizacja polityki energetycznej m.in. w zakresie ograniczenia emisji CO2 jest wspomagana

dzia³aniami z dostêpnych instrumentów finansowych polityki wspólnotowej oraz zagra-

nicznej. Najwiêcej œrodków na ten cel przeznaczono m.in. w ramach PO Infrastruktura

i Œrodowisko (Priorytet IX, X, IV). Inwestycje w sektorze energetycznym dofinansowywane

bêd¹ tak¿e w kolejnym okresie programowania (2014–2020), a ich celem bêdzie zapewnienie

d³ugookresowego bezpieczeñstwa energetycznego Polski poprzez dywersyfikacjê dostaw
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noœników energii, zmniejszenie energoch³onnoœci i strat energii, poprawê efektywnoœci ener-

getycznej i rozwój odnawialnych Ÿróde³ energii.

Celem artyku³u jest analiza inwestycji zwi¹zanych z ograniczeniem emisji CO2, realizowanych

w energetyce zawodowej i ma³ych Ÿród³ach (OZE, energetyka rozproszona) w Ma³opolsce oraz

przedstawienie dostêpnych instrumentów finansowych i dotacji dla tych przedsiêwziêæ.

S£OWA KLUCZOWE: energetyka, odnawialne Ÿród³a energii, redukcja CO2, instrumenty finansowe

Wprowadzenie

Problemy ochrony œrodowiska zwi¹zane z eksploatacj¹ i wyczerpywaniem zasobów

paliw kopalnych, jak równie¿ z emisj¹ zanieczyszczeñ, przyczyniaj¹ siê do coraz szerszego

wykorzystywania OZE, modernizacji systemów energetycznych, jak i poszukiwania no-

wych niskoemisyjnych rozwi¹zañ technologicznych. Jednak bogate z³o¿a wêgla kamien-

nego i brunatnego w Polsce – gwarantuj¹ce bezpieczeñstwo stabilnych dostaw energii – nie

sprzyjaj¹ rozwojowi energetyki odnawialnej. W 2010 r. w Polsce 10,2% (287 640 TJ)

energii pierwotnej pozyskanej ogó³em pochodzi³o z OZE (tab. 1).

W Ma³opolsce, w strukturze produkcji energii, równie¿ kluczow¹ rolê odgrywa wêgiel

kamienny, a energia elektryczna i ciep³o pochodz¹ g³ównie z zak³adów energetyki za-

wodowej. W regionie znajduje siê szeœæ du¿ych zak³adów energetycznych (moc >100 MW)

oraz piêtnaœcie lokalnych ciep³owni komunalnych i przemys³owych (moc <100 MW).

Produkuj¹ one z wêgla rocznie oko³o 24 200 TJ ciep³a oraz 6800 GW·h energii elektrycznej

(dane z 2010 r.), emituj¹c ponad 3 mln Mg CO2.
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TABELA 1. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w 2010 r. wed³ug Ÿróde³ energii

TABLE 1. Production of electricity in Poland in 2010, according to sources

�ród³o

Iloœæ energii

elektrycznej

[GW·h]

Iloœæ energii

elektrycznej

[%]

Ogó³em 157 657,6 100

Elektrownie wodne i na paliwa odnawialne ogó³em, w tym: 5 592,6 3,5

– elektrownie wodne 3 156,7 2,0

– pozosta³e odnawialne noœniki energii 2 435,9 1,5

Elektrownie cieplne konwencjonalne ogó³em, w tym: 152 064,9 96,5

– elektrownie cieplne konwencjonalne – zawodowe 144 540,9 91,7

– elektrownie cieplne konwencjonalne – przemys³owe 7 524 4,8

�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie danych GUS



Koniecznoœæ dostosowania wymogów ochrony œrodowiska do g³ównych celów polityki

UE, jak i prognozowane op³aty œrodowiskowe (m.in. podatek od iloœci wyemitowanego

CO2), stymuluj¹ rozwój energii z OZE oraz skojarzonej produkcji ciep³a i energii elektrycz-

nej. Wychodz¹c naprzeciw m.in. za³o¿eniom Strategii Europa 2020 (realizuj¹cej cele

„20/20/20") i Planu SET, gdzie podkreœlany jest zrównowa¿ony rozwój gospodarki nisko-

emisyjnej, Polityka energetyczna Polski do 2030 roku okreœla udzia³ odnawialnych Ÿróde³

energii w ca³kowitym zu¿yciu w Polsce na 15% w 2020 r. i 20% w roku 2030 (Komunikat…

2009; Komunikat… 2010; Za³¹cznik… 2009).

W Strategii Województwa Ma³opolskiego na lata 2011–2020 cele zwi¹zane ze zrówno-

wa¿onym rozwojem gospodarki niskoemisyjnej zak³adaj¹ (Za³¹cznik… 2011):

� sukcesywn¹ redukcjê emisji zanieczyszczeñ do powietrza, zw³aszcza pochodz¹cych

z systemów indywidualnego ogrzewania mieszkañ,

� wzrost poziomu wykorzystania OZE,

� zidentyfikowanie istniej¹cych i potencjalnych barier rozwoju oraz wyznaczenie kie-

runków dzia³ania w obszarze regionalnej polityki rozwoju energetyki odnawialnej.

Realizowane w regionie inwestycje dotycz¹ce redukcji CO2 zwi¹zane s¹ g³ównie

z wykorzystywaniem biomasy, produkcj¹ energii elektrycznej i ciep³a w skojarzeniu oraz

energetyk¹ wodn¹. Jednak s¹ to g³ównie inicjatywy wdra¿ane w energetyce zawodowej

i wynikaj¹ m.in. z ponoszenia kosztów za zakup uprawnieñ do emisji CO2. Ponadto,

produkcja energii z OZE jak i ta pozyskiwana w procesie kogeneracji, przyczynia siê do

uzyskiwania tzw. œwiadectw pochodzenia, których prawa maj¹tkowe stanowi¹ przedmiot

obrotu na gie³dzie, a w zwi¹zku z tym dodatkowy dochód.

�ród³a o ma³ej mocy, tzw. rozproszone, maj¹ znikomy udzia³ w produkcji energii w Ma³o-

polsce. S¹ to zwykle niewielkie jednostki wytwórcze zlokalizowane blisko odbiorcy, tj. instala-

cje zaspokajaj¹ce potrzeby pojedynczych odbiorców. Jednak potencja³ tego sektora m.in. ze

wzglêdu na uniezale¿nienie od dostaw energii z importu, dywersyfikacjê Ÿróde³, wykorzystanie

lokalnych surowców, podniesienie lokalnego bezpieczeñstwa energetycznego oraz zmniejszenie

strat przesy³owych jest coraz bardziej doceniany. Z punktu widzenia odbiorcy oraz potrzeb ryn-

ku energetycznego obszary rozwoju i segmenty generacji rozproszonej to (Dziamski i in. 2011):

� odbiorcy indywidualni – gospodarstwa domowe z wymagan¹ moc¹ Ÿród³a do 10 kW,

� gospodarstwa rolne wraz z ma³ymi przedsiêbiorstwami, z moc¹ Ÿróde³ do 100 kW,

� lokalne spo³ecznoœci – gminy i osiedla oraz œrednie przedsiêbiorstwa, z moc¹ Ÿróde³

rzêdu 10 MW.

1. Sposoby ograniczania emisji CO2 w energetyce

zawodowej Ma³opolski

Najwiêksze przedsiêbiorstwa energetyczne w Ma³opolsce to: Elektrownia Skawina

(CEZ Polska Sp. z o.o.), Elektrownia Siersza (Tauron Wytwarzanie S.A.), Elektrociep³ow-
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nia Kraków S.A. oraz Elektrociep³ownia Andrychów Sp. z o.o. £¹czna moc elektryczna

zainstalowana w tych zak³adach to 1599 MW, co stanowi 76% mocy w regionie. Ponadto

funkcjonuj¹ Miejskie Zak³ady Energetyki Cieplnej (moc od 10 do 90 MWt) oraz wytwórcy

przemys³owi np.: Energomedia Sp. z o.o. (Grupa Kapita³owa Rafineria Trzebinia S.A.),

Synthos Dwory Sp. z o.o., Nadwiœlañska Spó³ka Energetyczna Sp. z o.o.

Z przeprowadzonej przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energi¹ PAN

pracy Inwentaryzacja stanu produkcji i dystrybucji energii elektrycznej i ciep³a w Wojew-

ództwie Ma³opolskim wynika, i¿ przewa¿aj¹ca czêœæ instalacji w wymienionych zak³adach

zosta³a wybudowana w latach siedemdziesi¹tych i osiemdziesi¹tych, co stwarza problemy

z dotrzymaniem obecnych rygorów ochrony œrodowiska. W tabeli 2 przedstawiono naj-

wa¿niejsze przeprowadzone i planowane kierunki modernizacji ma³opolskiego systemu

energetyki zawodowej, maj¹ce na celu obni¿enie emisji CO2.

Jak wynika z przedstawionych danych, g³ównymi inwestycjami ukierunkowanymi na

obni¿enie emisji CO2 s¹ modernizacje, maj¹ce na celu produkcjê energii w skojarzeniu

(w 2010 r. w Ma³opolsce 80% tj. 19 054 TJ ciep³a wyprodukowano w skojarzeniu) oraz przy

udziale wspó³spalanej biomasy (w 2010 r., wyprodukowano z niej oko³o 280 GW·h energii

elektrycznej i 581 TJ ciep³a). Rynek biomasy w Ma³opolsce opiera siê g³ównie na pozys-

kiwaniu surowca z leœnictwa, przemys³u drzewnego oraz w niewielkim stopniu z rolnictwa.

Brak dostaw biomasy z rolnictwa spowodowany jest du¿ym rozdrobnieniem gruntów upraw-

nych oraz wysok¹ liczb¹ gospodarstw zajmuj¹cych siê hodowl¹ zwierz¹t. Powoduje to, ¿e

produkcja roœlin energetycznych staje siê nieop³acalna, a zasoby biomasy np. s³oma i zbo¿e

po uwzglêdnieniu specyfiki rolnictwa – deficytowe. Ma³e szanse na rozwój rynku biomasy

pochodz¹cej z upraw rolniczych w Ma³opolsce stanowi¹ barierê dla du¿ych przedsiêbiorstw.

Ze wzglêdu na rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. (Dz. U. Nr

156, poz. 969) mówi¹ce o tym, i¿ dla jednostek wytwórczych o mocy elektrycznej powy¿ej

5 MW, spalaj¹cych biomasê wspólnie z innymi paliwami, udzia³ biomasy pochodzenia rol-

niczego powinien kszta³towaæ siê na poziomie 100% w 2017 r., elektrownie i elektro-

ciep³ownie zmuszone s¹ do przywozu biomasy z innych regionów kraju b¹dŸ importu

z zagranicy.

2. Sposoby ograniczania emisji CO2 poprzez rozwój

energetyki odnawialnej i rozproszonej

Produkcja energii z OZE w Ma³opolsce bazuje g³ównie na wykorzystaniu wody

i biomasy. W niewielkim stopniu wykorzystuje siê te¿ biogaz pozyskiwany ze sk³adowisk

odpadów komunalnych, b¹dŸ osadów œciekowych. W roku 2010 w Ma³opolsce produkcja

energii elektrycznej w elektrowniach wodnych wynios³a 3156,7 GW·h, co stanowi³o oko³o

60% energii elektrycznej pozyskiwanej z OZE i 2% energii elektrycznej pozyskiwanej

ogó³em. Do najwiêkszych zak³adów energetyki wodnej zalicza siê Zespó³ Elektrowni
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TABELA 2. Przeprowadzone i planowane kierunki modernizacji w sektorze energetyki zawodowej

w Ma³opolsce

TABLE 2. The conducted and planned directions of modernization in the sector of power industry

in Malopolska

Wytwórca ciep³a,

energii

Moc osi¹galna

[MWe, MWt]
Przeprowadzone i planowane modernizacje

Elektrociep³ownia

Andrychów

Sp. z o.o.

2,0 MWe

73,5 MWt

Elektrociep³ownia Andrychów dokona³a w ostatnich latach kilku in-

westycji w zakresie ochrony œrodowiska. Zmodernizowano dwa kot³y,

poprawiaj¹c sprawnoœæ wytwarzania ciep³a, dziêki czemu zmniej-

szy³o siê zu¿ycie paliwa przy takiej samej produkcji ciep³a oraz

zmniejszy³a siê emisja CO2 do atmosfery.

W 2007 r. instalacja (trzy kot³y rusztowe typu OSR 32) zosta³a dosto-

sowana do wspó³spalania biomasy. Wytwarzanie energii elektrycznej

prowadzone jest w skojarzeniu z wytwarzaniem ciep³a w turbozespole

przeciwprê¿nym typu TP-2.

Elektrociep³ownia

Gorlice Sp. z o.o.

7,0 MWe

26,5 MWt

Od roku 2007 EC Gorlice zosta³a zmodernizowana i przystosowana

do produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu, spe³niaj¹c wymo-

gi wysokosprawnej kogeneracji.

Elektrociep³ownia

Kraków S.A.

460,0 MWe

1 224,0 MWt

W sk³ad instalacji spalania paliw wchodz¹ 2 kot³y typu OP-380

o mocy cieplnej 331 MWt ka¿dy oraz 2 kot³y typu OP-430 o mocy

cieplnej 332 MWt ka¿dy. Kot³y te przystosowane zosta³y do opalania

mieszanin¹ wêgla kamiennego i biomasy.

Elektrownia Siersza

(Tauron

Wytwarzanie S.A.)

677,0 MWe

1 609,0 MWt

TAURON Wytwarzanie S.A. Oddzia³ Elektrownia Siersza w Trzebini

jako pierwsza w Grupie TAURON (2004 r.) rozpoczê³a produkcjê

zielonej energii elektrycznej. Biomasa bêd¹ca paliwem dodatkowym

jest wspó³spalana z wêglem kamiennym zarówno w kot³ach flui-

dalnych jak i kot³ach py³owych.

Elektrownia

Skawina S.A.

490,0 MWe

655,0 MWt

Przystosowanie kot³ów py³owych do wspó³spalania biomasy. Ponadto

obecnie odbywa siê budowa instalacji py³u biomasowego tj.:

– system rozdzia³u biomasy na poszczególne kot³y,

– mo¿liwoœæ spalania dodatkowo oko³o 100 000 Mg biomasy

rocznie, co pozwoli dodatkowo wyprodukowaæ oko³o 120 000

MW·h energii odnawialnej.

Planowane jest równie¿ przekazanie do eksploatacji nowego bloku

gazowo-parowego (w po³owie 2014 roku, uk³ad kombinowany do

produkcji energii cieplnej i elektrycznej w gospodarce skojarzonej)

o mocy elektrycznej oko³o 430 MWe, i mocy cieplnej oko³o 250 MWt,

jak i ma³ej elektrowni wodnej o mocy 0,85 MWe.

Tauron Ciep³o S.A.

Rejon Wytwarzania

w Olkuszu

69,78 MWt

Planowany jest monta¿ uk³adu skojarzeniowego z zastosowaniem

turbiny gazowej.

Nadwiœlañska Spó³ka

Energetyczna

Sp. z o.o. (Zak³ad

Ciep³owniczy

Brzeszcze)

30,6 MWt

Planowane jest wy³¹czenie kot³ów z eksploatacji oraz zast¹pienie no-

wym kot³em typu WR i/lub kot³em na biomasê do koñca 2015 r.

�ród³o: Kulczycka J., Henclik A., Lelek £., Cholewa M., 2011 – Inwentaryzacja stanu produkcji i dystrybucji

energii elektrycznej i ciep³a w Województwie Ma³opolskim, Ekspertyza IGSMiE, Kraków.



Wodnych Niedzica S.A., charakteryzuj¹cy siê ³¹czn¹ moc¹ zainstalowan¹ 99 MWe oraz

Zespó³ Elektrowni Wodnych Kraków o ³¹cznej mocy 73 MWe. Do g³ównych producentów

energii z biogazu nale¿y MPO Sp. z o.o. w Krakowie, posiadaj¹ce instalacjê energetyczn¹

produkuj¹c¹ oko³o 8500 MW·h energii elektrycznej rocznie, ZGK Boles³aw Sp. z o.o.,

produkuj¹cy oko³o 2000 MW·h energii elektrycznej/rok oraz Nova Sp. z o.o., produkuj¹ca

rocznie 1223 MW·h energii elektrycznej oraz 4890 GJ ciep³a. W województwie ma³opol-

skim znajduj¹ siê równie¿ instalacje wykorzystuj¹ce energiê geotermaln¹ do produkcji

ciep³a, a najwa¿niejsz¹ z nich jest instalacja zarz¹dzana przez PEC Geotermia Podhalañska

S.A. o mocy 15,5 MWt.

Jak wynika z przedstawionych danych energetyka rozproszona w Ma³opolsce, wykorzy-

stuj¹ca OZE bazuje na wodzie. Inwestycje zwi¹zane z biomas¹ maj¹ przewa¿nie charakter

korporacyjny (jak wspomniano wykorzystywana jest ona w du¿ych przedsiêbiorstwach

energetycznych), a rzadko lokalny. Pozosta³e Ÿród³a maj¹ znikomy udzia³ w produkcji

energii i s¹ to instalacje zaspokajaj¹ce potrzeby pojedynczych odbiorców.

Jednak energetyka rozproszona ze wzglêdu na swój du¿y potencja³ jest coraz szerzej

promowana i rozpowszechniana. Technologie te osi¹gnê³y wysoki potencja³ zarówno

techniczny jak i ekonomiczny, a ich wykorzystanie w Ma³opolsce niew¹tpliwie jest

potrzebne i podyktowane m.in. wzrostem zu¿ycia energii elektrycznej przez gospodarstwa

domowe i ma³e przedsiêbiorstwa (w 2010 r. 23% zu¿ycia energii w Ma³opolsce tj. 2778

GW·h, przypada³o na gospodarstwa domowe i rolnictwo) oraz lokalnym bezpieczeñstwem

energetycznym. Ponadto popularna w ostatnich latach koncepcja tzw. inteligentnych sieci

energetycznych (ISE), dodatkowo stymuluje rozwój tej energetyki. Technologia ta

obejmuje systemy generacji rozproszonej oparte na OZE i „mikroŸród³ach” wraz z sys-

temami zdecentralizowanego magazynowania energii. ISE pozwalaj¹ na zwiêkszenie

efektywnoœci lokalnego wykorzystania OZE, zmniejszenie strat energii wytwarzanej w scen-

tralizowanych Ÿród³ach oraz rozbudowê rynku ma³ej generacji rozproszonej. Ponadto

przyczyniaj¹ siê do zwiêkszenia bezpieczeñstwa energetycznego regionu, zapobiegaj¹c

m.in. tzw. balckout-om, na które nara¿one s¹ systemy opieraj¹ce siê na du¿ej energetyce

(Paska 2011; Zaporowski, Szczerbowski 2010). Obecnie prognozy zapotrzebowania na

moc w Polsce szacuj¹, i¿ zapotrzebowanie na energiê mo¿e przekroczyæ zainstalowane

moce wytwórcze (rys.1), co stanowi kolejny argument opowiadaj¹cy siê za rozwojem

energetyki rozproszonej.

Wykorzystanie tego potencja³u wymaga jednak istotnych regulacji z poziomu rz¹do-

wego na poziom samorz¹dów (gmin, województw, powiatów), z ukierunkowaniem na

odbiorców/konsumentów/prosumentów oraz wytwórców np. poprzez systemy wsparcia, jak

certyfikaty inwestycyjne zwi¹zane z urz¹dzeniami energetyki rozproszonej, czy uprosz-

czenie przy³¹czania urz¹dzeñ energetyki rozproszonej do sieci elektroenergetycznej

(Popczyk 2011).
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3. Instrumenty finansowe

Realizacja polityki energetycznej m.in. w zakresie ograniczenia emisji CO2 jest wspo-

magana dzia³aniami z dostêpnych instrumentów polityki wspólnotowej oraz zagranicznej.

Najwiêcej œrodków na ten cel przeznaczono w ramach PO Infrastruktura i Œrodowisko

(Priorytet IX, X, IV), PO Innowacyjna Gospodarka (Dzia³anie 4.4, 4.5), Programu Rozwoju

Obszarów Wiejskich (wsparcie w zakresie wytwarzania lub dystrybucji energii z OZE

w miejscowoœciach nale¿¹cych do gminy wiejskiej, miejsko-wiejskiej oraz w miejsco-

woœciach gminy miejskiej o liczbie mieszkañców mniejszej ni¿ 5 tys.) oraz Regionalnego

Programu Operacyjnego (np. projekty z zakresu budowy i modernizacji sieci elektroener-

getycznych).

W Ma³opolskim Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2007–2013 na zadania

zwi¹zane z ochron¹ œrodowiska, w tym na energiê, przeznaczono prawie 109,5 mln Euro. Na

projekty indykatywne dotycz¹ce energii wyszczególniono ponad 22 mln Euro (OZE – 17,6
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Rys. 1. Planowane zapotrzebowanie na moc szczytow¹ i moc dyspozycyjn¹ w Krajowym Systemie

Energetycznym (KSE) do 2030 r.

�ród³o: Boni M., red., 2009 – Polska 2030. Wyzwania rozwojowe. Zespó³ Doradców Strategicznych Prezesa

Rady Ministrów, Warszawa.

Fig. 1. Planned power demand and power available for the National Electricity System (NPS) till 2030



mln Euro, kogeneracja i efektywnoœæ energetyczna – 4,4 mln Euro). W odniesieniu do

zwiêkszania wykorzystania OZE, realizowane s¹ w szczególnoœci inwestycje w infra-

strukturê s³u¿¹c¹ do produkcji i przesy³u energii, w tym: budowa ma³ych elektrowni

wodnych, wykorzystanie energii geotermalnej, pozyskanie energii s³onecznej zw³aszcza dla

budynków u¿ytecznoœci publicznej (szko³y, szpitale, oœrodki zdrowia, itp.), budowa in-

stalacji do wykorzystania biomasy, budowa instalacji odzyskuj¹cych biogaz ze sk³adowisk

odpadów i oczyszczalni œcieków oraz inwestycje w ramach kogeneracji z wykorzystaniem

miêdzy innymi odnawialnych Ÿróde³ energii. Przyk³adami zrealizowanych inwestycji s¹:

Modernizacja obiektów u¿ytecznoœci publicznej w Tarnowie – poprawa efektywnoœci ener-

getycznej (wartoœæ projektu 7,4 mln z³, w tym dofinansowanie 3,5 mln z³), Odnawialne

Ÿród³a energii szans¹ poprawy jakoœci powietrza na Podhalu (wartoœæ projektu 5,8 mln z³,

w tym dofinansowanie 4,9 mln z³), Budowa ma³ej elektrowni wodnej w gminie Zator

(wartoœæ projektu 5,5 mln z³, w tym dofinansowanie 0,8 mln z³). Wœród inwestycji ogól-

nokrajowych znalaz³y siê np. Budowa elektrociep³owni na biomasê o mocy 3 MWe

w Myszkowie (40,8 mln z³ dofinansowania), Budowa ma³ej elektrociep³owni zasilanej

biomas¹ w Cieszanowie (42,8 mln z³ dofinansowania). NFOŒiGW wspar³ tak¿e kwot¹

ponad 249 mln z³ budowê kolejnych biogazowni m.in. w: Kolnie, Kochcicach, Zaworach,

Siedlowie, Zalesiu (gmina Domaszowice), Korzyœcienku (gmina Ko³obrzeg), Namys³owie,

Siemianowie–Le¿achowie, Kietrzu, Rybo³ach. Inwestycje te powinny przyczyniæ siê do

realizacji narodowego celu redukcji CO2 oraz do poprawy bezpieczeñstwa dostaw energii

i podniesienia efektywnoœci energetycznej, co bêdzie sprzyja³o realizacji postanowieñ Dy-

rektywy 2004/8/WE oraz Polityki Energetycznej Pañstwa do 2025 roku.

Inwestycje w sektorze energetycznym dofinansowywane bêd¹ tak¿e w kolejnym okresie

programowania (2014–2020), a ich celem bêdzie zapewnienie d³ugookresowego bezpie-

czeñstwa energetycznego Polski poprzez dywersyfikacjê dostaw noœników energii, zmniej-

szenie energoch³onnoœci i strat energii, poprawê efektywnoœci energetycznej i rozwój

odnawialnych Ÿróde³ energii (Stanowisko… 2012). Podkreœlono równie¿ znaczenie dzia³añ,

które wspieraæ bêd¹ przejœcie na gospodarkê niskoemisyjn¹, dla której na poziomie ogól-

nokrajowym opracowywany jest pod egid¹ Ministerstwa Gospodarki Narodowy Program

Gospodarki Niskoemisyjnej. Dziêki temu, wsparciem z funduszu spójnoœci bêd¹ mog³y byæ

objête tak¿e dzia³ania maj¹ce na celu redukcjê emisji nie tylko gazów cieplarnianych, ale

tak¿e emisji tlenków siarki, tlenków azotu, trwa³ych zwi¹zków organicznych, py³ów itd.

Podsumowanie

Analiza inwestycji, maj¹ca na celu redukcjê emisji CO2 w poszczególnych sektorach

energetycznych, jak i ocena funkcjonowania sytemu w Ma³opolsce wskazuje, i¿ sektor

energetyki zawodowej d¹¿¹c do redukcji CO2 bazuje przede wszystkim na inwestycjach

dotycz¹cych wspó³spalania biomasy. Obowi¹zuj¹ce prawo, poprzez tzw. certyfikaty po-

chodzenia, stymuluje zastêpowanie czêœci paliwa kopalnego biomas¹ w kot³ach ener-
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getycznych, a jej spalanie przynosi korzyœci w redukcji gazów cieplarnianych (Lelek 2010).

Jednak przy wdra¿aniu tej technologii nale¿y mieæ œwiadomoœæ ograniczeñ i barier. Wie-

lop³aszczyznowoœæ zagadnieñ energetycznych zwi¹zanych z biomas¹, tj. przygotowanie

odpowiedniej instalacji, modyfikacja systemu dozowania wêgla i biomasy, instalacja do

odpowiedniego przygotowania paliwa, system logistyki zapewniaj¹cy ci¹g³oœæ dostaw su-

rowca s¹ znacz¹cymi barierami wdra¿ania technologii (Kubica 2003). Ponadto ograniczenia

zwi¹zane z rozwojem rynku biomasy w Ma³opolsce dodatkowo podnosz¹ nak³ady in-

westycyjne, wymagaj¹c pozyskiwanie znacznych iloœæ biomasy z dalszych regionów, a na-

wet z zagranicy. Technologie wspó³spalania biomasy z wêglem s¹ efektywne œrodowis-

kowo, ale powinny byæ traktowane jako przejœciowy sposób wykorzystania biomasy, który

w przysz³oœci zast¹pi¹ sprawniejsze technologie (Golec 2004).

Du¿e mo¿liwoœci rozwoju i szansê dla systemu energetycznego Ma³opolski stanowi

rozproszona energetyka. Ma³e Ÿród³a bazuj¹ce na OZE mog¹ przyczyniæ siê do efektyw-

niejszego wykorzystania lokalnych Ÿróde³ odnawialnych, zmniejszenia strat energii wytwa-

rzanej w scentralizowanych Ÿród³ach oraz rozbudowy rynku ma³ej generacji rozproszonej.

W przypadku energetyki rozproszonej bazuj¹cej na OZE w Ma³opolsce, kluczow¹ rolê

nale¿y upatrywaæ w lokalnych uwarunkowaniach dla energetyki wodnej, geotermii czy

lokalnych zasobach biomasy, pozwalaj¹cych zaspokoiæ potrzeby niewielkich Ÿróde³. Ana-

liza sektora energetycznego wykaza³a, i¿ woda stanowi w Ma³opolsce g³ówne OZE, jednak

dane szacunkowe wskazuj¹ równie¿, ¿e potencja³ energetyczny ma³opolskich wód jest

wykorzystywany tylko w 12%, a udzia³ elektrowni wodnych w produkcji energii elek-

trycznej wynosi oko³o 2,5% (ma³ych elektrowni wodnych 0,7%).

Wykorzystanie potencja³u energetyki rozproszonej wymaga jednak istotnych regulacji

z poziomu rz¹dowego na poziom samorz¹dów (gmin, województw, powiatów) oraz syste-

mów wsparcia typu certyfikaty inwestycyjne, zwi¹zane z urz¹dzeniami energetyki roz-

proszonej czy radykalne uproszczenie przy³¹czania urz¹dzeñ energetyki rozproszonej do

sieci elektroenergetycznej (Popczyk 2011).

W ramach Ma³opolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2007–2013,

dzia³ania 7.2, tj. poprawa jakoœci powietrza i zwiêkszenie wykorzystania odnawialnych

Ÿróde³ energii, Zarz¹d Województwa Ma³opolskiego wybra³ do dofinansowania 72 pro-

jekty.
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£ukasz LELEK, Renata KONECZNA

Methods of reducing CO2 emissions and support instruments

in the energy sector of Malopolska region

Abstract

Production of electricity and heat in the Malopolska region comes mainly from the professional

power plants. The region has 24 generators. Most of them (6) are a large energy companies with power

more than 100 MW and local municipal and industrial (15) heating plants with a capacity below 100

MW. The dominant fuel is coal, which produces about 82% of the total amount of heat and more than

90% of electricity and contributing to emissioms of about 3 million Mg CO2 per year. A smaller role

has a plants using renewable energy sources (RES). These are mainly hydropower plants, of which

three are characterized by a power greater than 50 MWe.

Mostly because of the forecasted environmental costs (including tax on the amount of CO2

emitted) in power plants undertaken are actions related with reducing CO2. In Malopolska region they

are related with investments consisting on the co-combustion of biomass and energy production in

CHP system. However, the use of biomass on a large scale faces many barriers, which are mainly
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related with supplies of raw material. Nevertheless, share of biomass as well as other RES in the

energy structure of the region constantly growing, among others through investment in SMEs.

The implementation of energy policy, among others for the reduction of CO2 emissions is assisted

by activities from available financial instruments of the Community policy and foreign policy. Most

resources for this objective allocated within the Operational Programme – Infrastructure and Envi-

ronment (Priority IX, X, IV). Investments in the energy sector will also receive assistance in the next

programming period (2014–2020), and their aim will be provide long-term Polish energy security by

diversifying energy supplies, reducing energy consumption and energy waste, improve energy

efficiency and developing renewable energy sources.

Aim of this paper is analyze the investment related with the reduction of CO2 emissions,

implemented in the power industry and small sources (RES, energy dissipated) in Malopolska region

and the presentation of available financial instruments and grants for these projects.

KEY WORDS: energy, renewable energy, CO2 reduction, carbon footprint, financial instruments
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