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Sposoby ograniczenia i instrumenty wsparcia redukgji
emisji CO2 w energetyce Mafopolski

STRESZCZENIE. Produkcja energii elektrycznej i ciepta w Malopolsce pochodzi gtownie z zaktadow
energetyki zawodowej. W regionie funkcjonuje 24 wytworcow. Wigkszo$¢ z nich (6) to duze
przedsigbiorstwa energetyczne o mocy powyzej 100 MW oraz lokalne cieptownie komunalne
i przemystowe (15) o mocy ponizej 100 MW. Dominujacym paliwem jest wegiel kamienny,
z ktorego tacznie produkuje si¢ okoto 82% catkowitej ilosci ciepla oraz ponad 90% energii
elektrycznej, przyczyniajac si¢ do emisji okoto 3 mln Mg CO, rocznie. Mniejsza rolg
odgrywaja zaktady wykorzystujace odnawialne zrodta energii (OZE). Sa to gtéwnie elek-
trownie wodne, z ktérych trzy charakteryzuja si¢ moca powyzej 50 MW,.

Ze wzgledu na prognozowane optaty srodowiskowe (m.in. podatek od ilo$ci wyemitowanego
CO,) w elektrowniach i elektrocieptowniach podejmowane sq dzialania zwiazane z redukcja
CO,. W Matopolsce dotycza one inwestycji polegajacych na wspoétspalaniu biomasy oraz
produkcji energii i ciepta w skojarzeniu (kogeneracja). Wykorzystanie biomasy na szersza
skalg napotyka jednak liczne bariery, z ktorych gtéwna to dostawy surowca. Mimo to jej
udziat jak i1 innych OZE w strukturze energetycznej regionu ciagle wzrasta, m.in. za sprawa
inwestycji w sektorze MSP.

Realizacja polityki energetycznej m.in. w zakresie ograniczenia emisji CO, jest wspomagana
dziataniami z dost¢pnych instrumentéw finansowych polityki wspolnotowej oraz zagra-
nicznej. Najwigeej §rodkdw na ten cel przeznaczono m.in. w ramach PO Infrastruktura
i Srodowisko (Priorytet IX, X, IV). Inwestycje w sektorze energetycznym dofinansowywane
beda takze w kolejnym okresie programowania (2014-2020), a ich celem bedzie zapewnienie
dtugookresowego bezpieczenstwa energetycznego Polski poprzez dywersyfikacj¢ dostaw
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no$nikow energii, zmniejszenie energochtonnosci i strat energii, poprawe efektywnosci ener-
getycznej i rozwoj odnawialnych Zrodet energii.

Celem artykutu jest analiza inwestycji zwigzanych z ograniczeniem emisji CO,, realizowanych
w energetyce zawodowej i matych zrodtach (OZE, energetyka rozproszona) w Matopolsce oraz
przedstawienie dostgpnych instrumentéw finansowych 1 dotacji dla tych przedsigwzigc.

SEOWA KLUCZOWE: energetyka, odnawialne Zrodta energii, redukcja CO,, instrumenty finansowe

Wprowadzenie

Problemy ochrony $rodowiska zwiazane z eksploatacja i wyczerpywaniem zasobow
paliw kopalnych, jak rowniez z emisja zanieczyszczen, przyczyniaja si¢ do coraz szerszego
wykorzystywania OZE, modernizacji systemow energetycznych, jak i poszukiwania no-
wych niskoemisyjnych rozwiazan technologicznych. Jednak bogate ztoza wegla kamien-
nego i brunatnego w Polsce — gwarantujace bezpieczenstwo stabilnych dostaw energii — nie
sprzyjaja rozwojowi energetyki odnawialnej. W 2010 r. w Polsce 10,2% (287 640 TJ)
energii pierwotnej pozyskanej ogotem pochodzito z OZE (tab. 1).

TABELA 1. Produkcja energii elektrycznej w Polsce w 2010 r. wedtug zrodet energii

TABLE 1. Production of electricity in Poland in 2010, according to sources

) Ilo$¢ energii Ilo$¢ energii
Zrodio elektrycznej elektrycznej
[GW-h] [%]
Ogotem 157 657,6 100
Elektrownie wodne i na paliwa odnawialne ogotem, w tym: 5592,6 3,5
— elektrownie wodne 3156,7 2,0
— pozostate odnawialne nos$niki energii 24359 1,5
Elektrownie cieplne konwencjonalne ogotem, w tym: 152 064,9 96,5
— elektrownie cieplne konwencjonalne — zawodowe 144 540,9 91,7
— elektrownie cieplne konwencjonalne — przemystowe 7 524 4.8

Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

W Matopolsce, w strukturze produkcji energii, rowniez kluczowa rolg odgrywa wegiel
kamienny, a energia elektryczna i ciepto pochodza gltownie z zaktadow energetyki za-
wodowej. W regionie znajduje si¢ sze$¢ duzych zaktadow energetycznych (moc >100 MW)
oraz pigtnascie lokalnych cieplowni komunalnych i przemystowych (moc <100 MW).
Produkuja one z wegla rocznie okoto 24 200 TJ ciepta oraz 6800 GW-h energii elektrycznej
(dane z 2010 r.), emitujac ponad 3 min Mg CO,.
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Konieczno$¢ dostosowania wymogow ochrony srodowiska do gtéwnych celow polityki
UE, jak i prognozowane optaty $rodowiskowe (m.in. podatek od iloéci wyemitowanego
COy), stymuluja rozwoj energii z OZE oraz skojarzonej produkcji ciepta i energii elektrycz-
nej. Wychodzac naprzeciw m.in. zatozeniom Strategii Europa 2020 (realizujacej cele
,20/20/20") 1 Planu SET, gdzie podkreslany jest zrbwnowazony rozwdj gospodarki nisko-
emisyjnej, Polityka energetyczna Polski do 2030 roku okres$la udziat odnawialnych Zrodet
energii w catkowitym zuzyciu w Polsce na 15% w 2020 r. i 20% w roku 2030 (Komunikat...
2009; Komunikat... 2010; Zatacznik... 2009).

W Strategii Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2011-2020 cele zwiazane ze zrowno-
wazonym rozwojem gospodarki niskoemisyjnej zaktadaja (Zatacznik... 2011):
<> sukcesywna redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza, zwlaszeza pochodzacych

z systemow indywidualnego ogrzewania mieszkan,
<> wzrost poziomu wykorzystania OZE,
<> zidentyfikowanie istniejacych i potencjalnych barier rozwoju oraz wyznaczenie kie-

runkow dziatania w obszarze regionalnej polityki rozwoju energetyki odnawialne;j.

Realizowane w regionie inwestycje dotyczace redukcji CO, zwiazane sa glownie
z wykorzystywaniem biomasy, produkcja energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu oraz
energetyka wodna. Jednak sa to gldwnie inicjatywy wdrazane w energetyce zawodowej
i wynikaja m.in. z ponoszenia kosztow za zakup uprawnien do emisji CO,. Ponadto,
produkcja energii z OZE jak i ta pozyskiwana w procesie kogeneracji, przyczynia si¢ do
uzyskiwania tzw. §wiadectw pochodzenia, ktorych prawa majatkowe stanowia przedmiot
obrotu na gietdzie, a w zwiazku z tym dodatkowy dochod.

Zrodta o matej mocy, tzw. rozproszone, maja znikomy udzial w produkcji energii w Mato-
polsce. Sa to zwykle niewielkie jednostki wytworcze zlokalizowane blisko odbiorcy, tj. instala-
cje zaspokajajace potrzeby pojedynczych odbiorcow. Jednak potencjat tego sektora m.in. ze
wzgledu na uniezaleznienie od dostaw energii z importu, dywersyfikacjg zrodet, wykorzystanie
lokalnych surowcow, podniesienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego oraz zmniejszenie
strat przesylowych jest coraz bardziej doceniany. Z punktu widzenia odbiorcy oraz potrzeb ryn-
ku energetycznego obszary rozwoju i segmenty generacji rozproszonej to (Dziamskiiin. 2011):
<> odbiorcy indywidualni — gospodarstwa domowe z wymagana moca zrodta do 10 kW,
<> gospodarstwa rolne wraz z matymi przedsiebiorstwami, z moca zrodet do 100 kW,
<> lokalne spoteczno$ci — gminy i osiedla oraz $rednie przedsiebiorstwa, z moca zrodet

rzedu 10 MW.

1. Sposoby ograniczania emisji CO2 w energetyce

zawodowej Matopolski

Najwigksze przedsigbiorstwa energetyczne w Matopolsce to: Elektrownia Skawina
(CEZ Polska Sp. z 0.0.), Elektrownia Siersza (Tauron Wytwarzanie S.A.), Elektrocieptow-
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nia Krakéw S.A. oraz Elektrocieptownia Andrychéw Sp. z 0.0. Laczna moc elektryczna
zainstalowana w tych zaktadach to 1599 MW, co stanowi 76% mocy w regionie. Ponadto
funkcjonuja Miejskie Zaktady Energetyki Cieplnej (moc od 10 do 90 MW,) oraz wytworcy
przemystowi np.: Energomedia Sp. z o0.0. (Grupa Kapitalowa Rafineria Trzebinia S.A.),
Synthos Dwory Sp. z 0.0., Nadwi$lanska Spotka Energetyczna Sp. z o.0.

Z przeprowadzonej przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
pracy Inwentaryzacja stanu produkcji i dystrybucji energii elektrycznej i ciepla w Wojew-
odztwie Malopolskim wynika, iz przewazajaca czg$¢ instalacji w wymienionych zaktadach
zostata wybudowana w latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych, co stwarza problemy
z dotrzymaniem obecnych rygoréw ochrony srodowiska. W tabeli 2 przedstawiono naj-
wazniejsze przeprowadzone i planowane kierunki modernizacji matopolskiego systemu
energetyki zawodowej, majace na celu obnizenie emisji CO,.

Jak wynika z przedstawionych danych, glownymi inwestycjami ukierunkowanymi na
obnizenie emisji CO, sa modernizacje, majace na celu produkcje energii w skojarzeniu
(w2010 r. w Matopolsce 80% tj. 19 054 TJ ciepta wyprodukowano w skojarzeniu) oraz przy
udziale wspotspalanej biomasy (w 2010 r., wyprodukowano z niej okoto 280 GW-h energii
elektrycznej i 581 TJ ciepla). Rynek biomasy w Malopolsce opiera si¢ gldwnie na pozys-
kiwaniu surowca z le$nictwa, przemystu drzewnego oraz w niewielkim stopniu z rolnictwa.
Brak dostaw biomasy z rolnictwa spowodowany jest duzym rozdrobnieniem gruntéw upraw-
nych oraz wysoka liczba gospodarstw zajmujacych si¢ hodowla zwierzat. Powoduje to, ze
produkcja roslin energetycznych staje si¢ nieoptacalna, a zasoby biomasy np. stoma i zboze
po uwzglednieniu specyfiki rolnictwa — deficytowe. Mate szanse na rozwoj rynku biomasy
pochodzacej z upraw rolniczych w Matopolsce stanowia barierg dla duzych przedsigbiorstw.
Ze wzgledu na rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. (Dz. U. Nr
156, poz. 969) méwiace o tym, iz dla jednostek wytwodrczych o mocy elektrycznej powyzej
5 MW, spalajacych biomas¢ wspoélnie z innymi paliwami, udziat biomasy pochodzenia rol-
niczego powinien ksztaltowac si¢ na poziomie 100% w 2017 r., elektrownie i elektro-
cieplownie zmuszone sa do przywozu biomasy z innych regiondéw kraju badz importu
Z zagranicy.

2. Sposoby ograniczania emisji CO> poprzez rozwd;j

energetyki odnawialnej i rozproszonej

Produkcja energii z OZE w Matopolsce bazuje gltdéwnie na wykorzystaniu wody
i biomasy. W niewielkim stopniu wykorzystuje si¢ tez biogaz pozyskiwany ze sktadowisk
odpadow komunalnych, badz osadéw sciekowych. W roku 2010 w Matopolsce produkcja
energii elektrycznej w elektrowniach wodnych wyniosta 3156,7 GW-h, co stanowito okoto
60% energii elektrycznej pozyskiwanej z OZE 1 2% energii elektrycznej pozyskiwanej
ogoélem. Do najwigkszych zaktadow energetyki wodnej zalicza si¢ Zespot Elektrowni
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TABELA 2. Przeprowadzone i planowane kierunki modernizacji w sektorze energetyki zawodowe;j

w Matopolsce

TABLE 2. The conducted and planned directions of modernization in the sector of power industry

in Malopolska

Wytworca ciepta,

Moc osiagalna

Przeprowadzone i planowane modernizacje

energii [MW,, MWt]
Elektrocieptownia Andrychow dokonata w ostatnich latach kilku in-
westycji w zakresie ochrony $rodowiska. Zmodernizowano dwa kotty,
poprawiajac sprawnos¢ wytwarzania ciepla, dzigki czemu zmniej-
Elektrocieptownia 2.0 MW szylo sig¢ zuzycie paliwa przy takiej samej produkcji ciepta oraz
Andrych6ow ’ | zmniejszyla sig emisja CO, do atmosfery.
73,5 MW . .

Sp. zo.0. "W 2007 instalacja (trzy kotty rusztowe typu OSR 32) zostata dosto-
sowana do wspotspalania biomasy. Wytwarzanie energii elektryczne;j
prowadzone jest w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta w turbozespole
przeciwpreznym typu TP-2.

Elektrocieplownia 7,0 MW, Od roku 2097 EC Gnorhce zostaig zmode.rnlzowana i pr.zy.stosowana
Gorlice Sp. 2 0.0 do produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu, spetniajac wymo-
p-z0.0. 26,5 MW, gi wysokosprawnej kogeneracji.
W sktad instalacji spalania paliw wchodza 2 kotly typu OP-380
Elektrocieptownia 460,0 MW, | 4 mocy cieplnej 331 MWt kazdy oraz 2 kotty typu OP-430 o mocy
Krakow S.A. 1224,0 MW, | cieplnej 332 MWt kazdy. Kotly te przystosowane zostaty do opalania
mieszaning wegla kamiennego i biomasy.
TAURON Wytwarzanie S.A. Oddziat Elektrownia Siersza w Trzebini
Elektrownia Siersza 677,0 MW, |Jjako pierwsza w Grupie TAURON (2004 r.) rozpoczela produkeje
(Tauron zielonej energii elektrycznej. Biomasa bgdaca paliwem dodatkowym
Wytwarzanie S.A.) 1609,0 MW, jest wspoétspalana z weglem kamiennym zaréwno w kottach flui-
dalnych jak i kotlach pytowych.
Przystosowanie kottow pytowych do wspotspalania biomasy. Ponadto
obecnie odbywa si¢ budowa instalacji pytu biomasowego tj.:
—  system rozdzialu biomasy na poszczegdlne kotty,
— mozliwo$¢ spalania dodatkowo okoto 100 000 Mg biomasy
Elektrownia 490,0 MW, rocznie, co pnozwoli (.iodat.kowo wyprodukowaé okoto 120 000
Skawina S.A. 655.0 MW, MW-h energii odnawialne;j.
Planowane jest rowniez przekazanie do eksploatacji nowego bloku
gazowo-parowego (w potowie 2014 roku, uktad kombinowany do
produkcji energii cieplnej i elektrycznej w gospodarce skojarzonej)
o mocy elektrycznej okoto 430 MWe, i mocy cieplnej okoto 250 MWt,
jak i matej elektrowni wodnej o mocy 0,85 MWe.
Tauron Cieplo S.A. Planowany jest montaz uktadu skojarzeniowego z zastosowaniem
Rejon Wytwarzania 69,78 MW, turbin a};ojwe' ! &
w Olkuszu v 1
Nadwislanska Spotka
Encrgetyczna Planowane jest wytaczenie kottow z eksploatacji oraz zastapienie no-
Sp. z 0.0. (Zaklad 30,6 MW, . . ,
. . wym kottem typu WR i/lub kottem na biomasg do konca 2015 r.
Cieplowniczy
Brzeszcze)

Zrodto: Kulezycka J., Henclik A., Lelek £.., Cholewa M., 2011 — Inwentaryzacja stanu produkcji i dystrybucji
energii elektrycznej i ciepta w Wojewddztwie Malopolskim, Ekspertyza IGSMIE, Krakow.
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Wodnych Niedzica S.A., charakteryzujacy si¢ laczna moca zainstalowana 99 MW, oraz
Zespot Elektrowni Wodnych Krakow o tacznej mocy 73 MW,. Do gtéwnych producentow
energii z biogazu nalezy MPO Sp. z o0.0. w Krakowie, posiadajace instalacjg¢ energetyczna
produkujaca okoto 8500 MW-h energii elektrycznej rocznie, ZGK Bolestaw Sp. z o.0.,
produkujacy okoto 2000 MW h energii elektrycznej/rok oraz Nova Sp. z 0.0., produkujaca
rocznie 1223 MW-h energii elektrycznej oraz 4890 GJ ciepta. W wojewoddztwie matopol-
skim znajduja si¢ rowniez instalacje wykorzystujace energi¢ geotermalng do produkcji
ciepla, a najwazniejsza z nich jest instalacja zarzadzana przez PEC Geotermia Podhalanska
S.A. 0o mocy 15,5 MW,.

Jak wynika z przedstawionych danych energetyka rozproszona w Matopolsce, wykorzy-
stujaca OZE bazuje na wodzie. Inwestycje zwiazane z biomasa maja przewaznie charakter
korporacyjny (jak wspomniano wykorzystywana jest ona w duzych przedsigbiorstwach
energetycznych), a rzadko lokalny. Pozostate zrodta maja znikomy udziat w produkcji
energii 1 sa to instalacje zaspokajajace potrzeby pojedynczych odbiorcow.

Jednak energetyka rozproszona ze wzgledu na swoj duzy potencjat jest coraz szerzej
promowana i rozpowszechniana. Technologie te osiagngly wysoki potencjal zarowno
techniczny jak i ekonomiczny, a ich wykorzystanie w Matopolsce niewatpliwie jest
potrzebne i podyktowane m.in. wzrostem zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwa
domowe i1 mate przedsigbiorstwa (w 2010 r. 23% zuzycia energii w Matopolsce tj. 2778
GW:-h, przypadato na gospodarstwa domowe i rolnictwo) oraz lokalnym bezpieczenstwem
energetycznym. Ponadto popularna w ostatnich latach koncepcja tzw. inteligentnych sieci
energetycznych (ISE), dodatkowo stymuluje rozwoj tej energetyki. Technologia ta
obejmuje systemy generacji rozproszonej oparte na OZE i ,,mikrozrédtach” wraz z sys-
temami zdecentralizowanego magazynowania energii. ISE pozwalaja na zwigkszenie
efektywnosci lokalnego wykorzystania OZE, zmniejszenie strat energii wytwarzanej w scen-
tralizowanych zrédtach oraz rozbudowe rynku matej generacji rozproszonej. Ponadto
przyczyniaja si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego regionu, zapobiegajac
m.in. tzw. balckout-om, na ktére narazone sa systemy opierajace si¢ na duzej energetyce
(Paska 2011; Zaporowski, Szczerbowski 2010). Obecnie prognozy zapotrzebowania na
moc w Polsce szacuja, iz zapotrzebowanie na energi¢ moze przekroczy¢ zainstalowane
moce wytworcze (rys.l), co stanowi kolejny argument opowiadajacy si¢ za rozwojem
energetyki rozproszone;j.

Wykorzystanie tego potencjalu wymaga jednak istotnych regulacji z poziomu rzado-
wego na poziom samorzaddéw (gmin, wojewddztw, powiatow), z ukierunkowaniem na
odbiorcow/konsumentow/prosumentow oraz wytworcoOw np. poprzez systemy wsparcia, jak
certyfikaty inwestycyjne zwigzane z urzadzeniami energetyki rozproszonej, czy uprosz-
czenie przylaczania urzadzen energetyki rozproszonej do sieci elektroenergetycznej
(Popczyk 2011).
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Rys. 1. Planowane zapotrzebowanie na moc szczytowa i moc dyspozycyjna w Krajowym Systemie
Energetycznym (KSE) do 2030 r.
Zrédto: Boni M., red., 2009 — Polska 2030. Wyzwania rozwojowe. Zespot Doradcow Strategicznych Prezesa
Rady Ministrow, Warszawa.

Fig. 1. Planned power demand and power available for the National Electricity System (NPS) till 2030

3. Instrumenty finansowe

Realizacja polityki energetycznej m.in. w zakresie ograniczenia emisji CO, jest wspo-
magana dziataniami z dostgpnych instrumentoéw polityki wspolnotowej oraz zagraniczne;j.
Najwigcej $rodkéw na ten cel przeznaczono w ramach PO Infrastruktura i Srodowisko
(Priorytet IX, X, IV), PO Innowacyjna Gospodarka (Dziatanie 4.4, 4.5), Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich (wsparcie w zakresie wytwarzania lub dystrybucji energii z OZE
w miejscowosciach nalezacych do gminy wiejskiej, miejsko-wiejskiej oraz w miejsco-
wosciach gminy miejskiej o liczbie mieszkancéw mniejszej niz 5 tys.) oraz Regionalnego
Programu Operacyjnego (np. projekty z zakresu budowy i modernizacji sieci elektroener-
getycznych).

W Matopolskim Regionalnym Programie Operacyjnym na lata 2007-2013 na zadania
zwiazane z ochrona $rodowiska, w tym na energig, przeznaczono prawie 109,5 mln Euro. Na
projekty indykatywne dotyczace energii wyszczegolniono ponad 22 mln Euro (OZE — 17,6
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mln Euro, kogeneracja i efektywnos$¢ energetyczna — 4,4 mln Euro). W odniesieniu do
zwigkszania wykorzystania OZE, realizowane sa w szczegdlnosci inwestycje w infra-
strukturg stuzaca do produkcji i przesytlu energii, w tym: budowa matych elektrowni
wodnych, wykorzystanie energii geotermalnej, pozyskanie energii stonecznej zwlaszcza dla
budynkéw uzytecznos$ci publicznej (szkoty, szpitale, o$rodki zdrowia, itp.), budowa in-
stalacji do wykorzystania biomasy, budowa instalacji odzyskujacych biogaz ze sktadowisk
odpadow i oczyszczalni §ciekow oraz inwestycje w ramach kogeneracji z wykorzystaniem
migdzy innymi odnawialnych zrodet energii. Przyktadami zrealizowanych inwestycji sa:
Modernizacja obiektow uzytecznosci publicznej w Tarnowie — poprawa efektywnosci ener-
getycznej (warto$¢ projektu 7,4 min zt, w tym dofinansowanie 3,5 mln zt), Odnawialne
zrodla energii szansq poprawy jakosci powietrza na Podhalu (warto$¢ projektu 5,8 mln zi,
w tym dofinansowanie 4,9 mln zlt), Budowa malej elektrowni wodnej w gminie Zator
(warto$¢ projektu 5,5 min zt, w tym dofinansowanie 0,8 mln zt). Wérdd inwestycji ogol-
nokrajowych znalazty si¢ np. Budowa elektrocieptowni na biomase o mocy 3 MW,
w Myszkowie (40,8 mln zt dofinansowania), Budowa malej elektrocieptowni zasilanej
biomasa w Cieszanowie (42,8 mln zt dofinansowania). NFOSiGW wspart takze kwota
ponad 249 mln zt budowg kolejnych biogazowni m.in. w: Kolnie, Kochcicach, Zaworach,
Siedlowie, Zalesiu (gmina Domaszowice), Korzyscienku (gmina Kotobrzeg), Namystowie,
Siemianowie—Lezachowie, Kietrzu, Rybotach. Inwestycje te powinny przyczyni¢ si¢ do
realizacji narodowego celu redukcji CO; oraz do poprawy bezpieczenstwa dostaw energii
i podniesienia efektywnosci energetycznej, co bedzie sprzyjato realizacji postanowien Dy-
rektywy 2004/8/WE oraz Polityki Energetycznej Panstwa do 2025 roku.

Inwestycje w sektorze energetycznym dofinansowywane beda takze w kolejnym okresie
programowania (2014-2020), a ich celem bedzie zapewnienie dlugookresowego bezpie-
czenstwa energetycznego Polski poprzez dywersyfikacj¢ dostaw nosnikow energii, zmniej-
szenie energochtonnosci 1 strat energii, poprawe efektywnosci energetycznej i rozwoj
odnawialnych Zrédet energii (Stanowisko... 2012). Podkreslono rowniez znaczenie dziatan,
ktore wspiera¢ beda przej$cie na gospodarke niskoemisyjna, dla ktorej na poziomie ogol-
nokrajowym opracowywany jest pod egida Ministerstwa Gospodarki Narodowy Program
Gospodarki Niskoemisyjnej. Dzigki temu, wsparciem z funduszu spojnosci beda mogty by¢
objete takze dziatania majace na celu redukcjg emisji nie tylko gazow cieplarnianych, ale
takze emisji tlenkow siarki, tlenkéw azotu, trwatych zwiazkdéw organicznych, pytow itd.

Podsumowanie

Analiza inwestycji, majaca na celu redukcjg emisji CO, w poszczeg6lnych sektorach
energetycznych, jak i ocena funkcjonowania sytemu w Matopolsce wskazuje, iz sektor
energetyki zawodowej dazac do redukcji CO, bazuje przede wszystkim na inwestycjach
dotyczacych wspotspalania biomasy. Obowiazujace prawo, poprzez tzw. certyfikaty po-
chodzenia, stymuluje zastgpowanie czgsci paliwa kopalnego biomasa w kottach ener-
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getycznych, a jej spalanie przynosi korzysci w redukcji gazow cieplarnianych (Lelek 2010).
Jednak przy wdrazaniu tej technologii nalezy mie¢ swiadomos$¢ ograniczen i barier. Wie-
loptaszczyznowo$¢ zagadnien energetycznych zwiazanych z biomasa, tj. przygotowanie
odpowiedniej instalacji, modyfikacja systemu dozowania wggla i biomasy, instalacja do
odpowiedniego przygotowania paliwa, system logistyki zapewniajacy ciaglto$¢ dostaw su-
rowca sa znaczacymi barierami wdrazania technologii (Kubica 2003). Ponadto ograniczenia
zwiazane z rozwojem rynku biomasy w Matopolsce dodatkowo podnosza naktady in-
westycyjne, wymagajac pozyskiwanie znacznych ilos¢ biomasy z dalszych regionow, a na-
wet z zagranicy. Technologie wspotspalania biomasy z weglem sa efektywne srodowis-
kowo, ale powinny by¢ traktowane jako przejsciowy sposob wykorzystania biomasy, ktory
w przysztosci zastapia sprawniejsze technologie (Golec 2004).

Duze mozliwo$ci rozwoju i szansg dla systemu energetycznego Matopolski stanowi
rozproszona energetyka. Mate zrodla bazujace na OZE moga przyczyni¢ si¢ do efektyw-
niejszego wykorzystania lokalnych zrédet odnawialnych, zmniejszenia strat energii wytwa-
rzanej w scentralizowanych zrédtach oraz rozbudowy rynku matej generacji rozproszone;j.
W przypadku energetyki rozproszonej bazujacej na OZE w Matopolsce, kluczowa rolg
nalezy upatrywa¢ w lokalnych uwarunkowaniach dla energetyki wodnej, geotermii czy
lokalnych zasobach biomasy, pozwalajacych zaspokoi¢ potrzeby niewielkich zrodet. Ana-
liza sektora energetycznego wykazata, iz woda stanowi w Matopolsce glowne OZE, jednak
dane szacunkowe wskazuja rowniez, ze potencjal energetyczny matopolskich wod jest
wykorzystywany tylko w 12%, a udzial elektrowni wodnych w produkcji energii elek-
trycznej wynosi okoto 2,5% (matych elektrowni wodnych 0,7%).

Wykorzystanie potencjatu energetyki rozproszonej wymaga jednak istotnych regulacji
z poziomu rzadowego na poziom samorzadow (gmin, wojewodztw, powiatdw) oraz syste-
méw wsparcia typu certyfikaty inwestycyjne, zwigzane z urzadzeniami energetyki roz-
proszonej czy radykalne uproszczenie przytaczania urzadzen energetyki rozproszonej do
sieci elektroenergetycznej (Popczyk 2011).

W ramach Matopolskiego Regionalnego Programu Operacyjnego na lata 2007-2013,
dziatania 7.2, tj. poprawa jakosci powietrza i zwigkszenie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii, Zarzad Wojewddztwa Matopolskiego wybrat do dofinansowania 72 pro-
jekty.

Literatura

GOLEC T., 2004 — Wspotspalanie biomasy w kottach energetycznych. Energetyka Nr 7-8, s. 437-458.

Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
-Spotecznego i Komitetu Regionow, 2009 — Inwestowanie w rozwoj technologii niskoemisyjnych
(plan SET), KOM (2009) 519, Bruksela.

Komunikat Komisji, EUROPA 2020, 2010 — Strategia na rzecz inteligentnego i zrOwnowazonego
rozwoju sprzyjajacego wiaczeniu, spotecznemu, KOM(2010) 2020, Bruksela.

KuBICA K., 2003 — Spalanie biomasy i jej wspotspalanie z weglem — techniki, korzys$ci, bariery.
Biuletyn Ekologiczny, Zabrze, Instytut Chemicznej Przerobki Wegla.

123



LELEK L., 2010 — Ocena korzysci ekologicznych wynikajacych z wykorzystywania biomasy na cele
energetyczne z zastosowaniem metodyki LCA (Life Cycle Assessment). Materialy Krakowskiej
Konferencji Mtodych Uczonych, Sympozja i Konferencje KKMU, Nr 5, Krakéw, Grupa Nau-
kowa Pro Futuro; Fundacja dla AGH.

PASKA J., 2011 — Aspekty formalno-prawne energetyki rozproszonej w Polsce. Polityka ener-
getycznat. 14, z. 1.

Zaltacznik do uchwaty nr 202/2009 Rady Ministrow z dnia 10 listopada 2009 r. Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku.

Porczyk J., 2011 — Energetyka rozproszona od dominacji energetyki w gospodarce do zrowno-
wazonego rozwoju, od paliw kopalnych do energii odnawialnej i efektywnosci energetyczne;j.
Polski Klub Ekologiczny Okrgg Mazowiecki, Warszawa.

Stanowisko Rzadu Rzeczpospolitej Polskiej do Pakietu Propozycji legislacyjnych Komisji Euro-
pejskiej dla polityki spdjnosci 2014-2020, 2012. Ministerstwo Rozwoju Regionalnego,
Warszawa.

Zatacznik Nr 1 do Uchwaty Nr XI1/183/11 Sejmiku Wojewodztwa Malopolskiego z dnia 26 wrzesnia
2011 r. — Strategia Rozwoju Wojewo6dztwa Matopolskiego 2011-2020.

DZIAMSKI P., KAMINSKA M., MICHALOWSKA-KNAP K., WISNIEWSKI G., 2011 — Z energetyka
przyjazna Srodowisku za pan brat. Energetyka Rozproszona. Warszawa, Instytut Na Rzecz
Ekorozwoju.

ZAPOROWSKI B., SZCZERBOWSKI R., 2010 — Koszty wytwarzania energii elektrycznej w zrodtach
rozproszonych. Polityka energetyczna t. 13, z. 2.

Lukasz LELEK, Renata KONECZNA

Methods of reducing CO> emissions and support instruments
in the energy sector of Malopolska region

Abstract

Production of electricity and heat in the Malopolska region comes mainly from the professional
power plants. The region has 24 generators. Most of them (6) are a large energy companies with power
more than 100 MW and local municipal and industrial (15) heating plants with a capacity below 100
MW. The dominant fuel is coal, which produces about 82% of the total amount of heat and more than
90% of electricity and contributing to emissioms of about 3 million Mg CO, per year. A smaller role
has a plants using renewable energy sources (RES). These are mainly hydropower plants, of which
three are characterized by a power greater than 50 MWe.

Mostly because of the forecasted environmental costs (including tax on the amount of CO,
emitted) in power plants undertaken are actions related with reducing CO,. In Malopolska region they
are related with investments consisting on the co-combustion of biomass and energy production in
CHP system. However, the use of biomass on a large scale faces many barriers, which are mainly
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related with supplies of raw material. Nevertheless, share of biomass as well as other RES in the
energy structure of the region constantly growing, among others through investment in SMEs.

The implementation of energy policy, among others for the reduction of CO, emissions is assisted
by activities from available financial instruments of the Community policy and foreign policy. Most
resources for this objective allocated within the Operational Programme — Infrastructure and Envi-
ronment (Priority X, X, IV). Investments in the energy sector will also receive assistance in the next
programming period (2014-2020), and their aim will be provide long-term Polish energy security by
diversifying energy supplies, reducing energy consumption and energy waste, improve energy
efficiency and developing renewable energy sources.

Aim of this paper is analyze the investment related with the reduction of CO, emissions,
implemented in the power industry and small sources (RES, energy dissipated) in Malopolska region
and the presentation of available financial instruments and grants for these projects.

KEY WORDS: energy, renewable energy, CO, reduction, carbon footprint, financial instruments
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