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Streszczenie

W oparciu o podstawy literaturowe dotyczace analizy procesu wdrazania i istniejace modele teoretyczne, w artykule przed-
stawiono rozwdj technicznego wyposazenia strazy pozarnej oraz technicznych zabezpieczen przeciwpozarowych. Nowe
rozwigzania konstrukcyjne powstajace na podstawie analizy wymagan i aktow normatywnych z wykorzystaniem nowych
technologii i materialow. pozwalaja na spetnienie coraz wyzszych oczekiwan uzytkownikoéw i zapewnienie im wiasciwe-
go poziomu bezpieczenstwa pracy. Rozwdj stosowanego sprzgtu i wyposazenia, wynika glownie ze zmian w technologii
produkcji oraz rozwiazan konstrukcyjnych. Zmiany te nastgpowaty rowniez w wyniku prac naukowo-badawczych pro-
wadzonych przez o$rodki naukowe w tym CNBOP-PIB czy SGSP. Powstanie w 1992 roku Panstwowej Strazy Pozarnej
wymusito wprowadzenie wiele zmian organizacyjnych i sprzgtowych w jej strukturach i w dalszej konsekwencji wyposa-
zenia technicznego. Zwigzane to bylo przede wszystkim ze zmiang zakresu dziatan ratowniczo-gasniczych. Do roku 1992
do podstawowych zadan strazy pozarnych, w $wietle obowiazujacych przepisow, nalezato prowadzenie akcji ratowniczej
w czasie pozardw, dziatalno$¢ prewencyjna oraz prowadzenie dziatan ratowniczych w czasie klgsk zywiotowych i kata-
strof . Zadania te byly realizowane przez terenowe i zaktadowe straze pozarne (zawodowe, obowiazkowe i ochotnicze).
Udziat strazy pozarnych w akcjach ratownictwa technicznego, pod pojeciem ktorego okreslano dziatania majace na celu
ratowanie ludzi, usuwanie zanieczyszczen, zabezpieczanie obiektow przed skutkami katastrof lub klgsk zywiotowych oraz
usuwanie awarii, wynikal z obowiazku nie tyle formalno-prawnego, co moralnego. Zmiany legislacyjne spowodowaty
zwigkszone zapotrzebowanie jednostek na sprzet specjalistyczny, zdolny do wykonania stawianych zadan w nowych
uwarunkowaniach organizacyjno-prawnych.

Summary

Based on the literature about the analysis of the implementation process, and the existing theoretical models, shows the
development of the fire service technical equipment and technical fire protection. New design solutions resulting based on
requirements analysis and normative acts, with the use of new technologies and materials, enable us to meet ever-incre-
asing demands of users, and to ensure safety. Starting with the historical overview, the development of using equipment
is a result from changes in technology and design solutions. These changes were also a consequence of research works
carried out by research centers, including Scientific and Research Centre for Fire Protection - National Research Institute
or Main School of Fire Service. The creation in 1992 State Fire Service has forced to introduce a lot of organizational and
equipment changes. It was connected with change of range of fire service activity. To 1992 the basic tasks of fire service
(under the relevant legislation) were conducting of rescue action during fires, taking part in rescue action during natural
and manmade disasters. These tasks were carried by field and factory fire services (professionals, obligatory and volun-
teers ones). Participating of fire services in technical rescue activities, it means activities with the aim of saving people,
reduce of pollution, protecting objects against the effects of accidents and removing of failures, was result from the moral
obligation, not result from legislation. Legislative changes have resulted in increased demand for specialized equipment,
which can perform tasks in the new organizational and legal conditions.

Stowa kluczowe: straz pozarna, sprzgt pozarniczy, ochrona przeciwpozarowa;
Keywords: fire brigade, rescue equipment, fire-fighting equipment, fire protection;
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Rozw¢j techniki pozarniczej jest funkcja umiejgtnosci pre-
cyzowania wymagan przez uzytkownikow oraz wykorzy-
stania przez jednostki naukowo-badawcze 1 producentéw
innowacyjnych technologii i materiatow . Jesli zrodtem
innowacji sa prace badawczo-rozwojowe w instytutach
naukowych lub w przemysle mamy do czynienia z mo-
delem tloczonym. Najpierw badania i rozwdj potem inno-
wacje 1 wdrozenie rynkowe. Natomiast w modelu ssacym
zrédlem innowacji jest rynek. Przed rozpoczgciem proce-
su innowacyjnego przeprowadzane sa badania rynkowe,
aby nowy produkt w najwigkszym stopniu odpowiadat
biezacym potrzebom klientéw. Tutaj dzialania badawczo-
rozwojowe sa po analizie rynkowej. Innowacje pchane to
innowacje ttoczone przez nauke, natomiast innowacje ssa-
ne to innowacje ssane przez rynek.[1]
Ze wzgledu na rodzaj przebiegu procesu innowacyjnego
rozrézniamy model: [2,3]

e liniowy,

e nieliniowy.

Najbardziej uznanym modelem liniowego procesu
innowacyjnego jest model Urbana- Hausera. Model ten
sktada sig z pigciu etapow [4]:

e identyfikacja mozliwoS$ci i szans rynkowych,
¢ projektowanie pomystow,
testowanie produktow,
e wprowadzenie produktu na rynek,
e zarzadzanie produktu.

Wg Modelu Urbana-Hausera przej$cie do nastepne-

go etapu procesu jest uzaleznione od sukcesu realizacji

poprzedniego etapu. W przypadku niepowodzenia nie
pochodzimy do kolejnego etapu. Proces konczy si¢ roz-
powszechnieniem produktu na rynku. Dopiero wtedy mo-
zemy oceni¢ ekonomiczna efektywnos¢ wprowadzenia
innowacji. Poczawszy od lat 80 modele liniowe sa wy-
pierane przez modele nieliniowe np. Rothwella i Zegvelta.
Zgodnie z tym modelem innowacja jest traktowana jako
logicznie sekwencyjny, chociaz niekoniecznie ciagly pro-
ces, ktory mozna podzieli¢ na ciag funkcjonalnie odreb-
nych, lecz sprzg¢zonych i wspoétzaleznych faz. W modelu
tym nie jest istotne czy pomyst na innowacjg jest zdomino-
wany czynnikami podazowymi czy popytowymi, lecz czy
wzajemnie si¢ one przenikaja tak, by innowacja stawala
si¢ korzystna dla potencjalnego odbiorcy. Szerzej mowiac
oznacza to poszukiwanie i wykorzystywanie wszelkich
mozliwosci techniczno-technologicznych do zaspokaja-
nia ciagle nowych potrzeb rynku. W tego typu modelu
mamy zaréwno czynniki pompujace jak i ssace procesy
tworcze. Nowy pomyst moze powsta¢ w wyniku analizy
potrzeb spotecznych, w wyniku zmiany stanu technologii
jak i to nowy pomyst moze wplywaé na zmiany na rynku.
Warto zauwazy¢, ze potrzeby spoleczne i stan technolo-
gii moga powodowa¢ modernizacj¢ na dowolnym etapie
cyklu zycia produktu. Maja one wptyw zaréwno na prace
rozwojowe, wdrozenie i dzialania marketingowe. Jednym
z istotnych elementdéw procesu innowacyjnego jest nowy
pomyst. Na tym wiasnie etapie najlepiej mozna zdefinio-
wac proces tworczy. Tworczo$¢ jest to zdolnos¢ jednostki
do wytwarzania nowych idei czy pomystow lub do nowe-
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Rye.1. Schemat realizacji procesu wdrozeniowego
Fig. 1. Diagram of the process of the implementation
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g0 spojrzenia na znane juz idee. Organizacja, ktora chce
opracowywa¢ nowe produkty, ustugi czy techniki (albo
znajdowac¢ nowe zastosowania dla znanych juz produk-
tow, ushug czy technik), tj. ktora chce by¢ innowacyijna,
musi mie¢ tworczych pracownikow [5] Pojecia tworczo-
$ci i innowacji sa ze soba zwiazane, choc si¢ nie pokrywa-
ja: Tworczo$¢ jest procesem indywidualnym, ktory moze
w organizacji zachodzi¢ lub nie, podczas gdy innowacja
jest to dziatalno$¢ organizacji nastawiona na kierowanie.

Przyjmujac taka rolg nauki w procesie tworzenia, au-
torzy sprobuja omowié rozwoj technicznego wyposazenia
strazy pozarnej oraz technicznych zabezpieczen przeciw-
pozarowych. Analiza na przestrzeni ostatnich kilkudzie-
sigciu lat uwzgledni rys historyczny jak rowniez zmiany
konstrukcji sprzgtu wynikajace ze zmiany przepisow
i wymagan taktycznych.

Zgodnie z zatacznikiem do rozporzadzenia MSWiA
z dn.27 kwietnia 2010 r. zostaly okreslone nastgpujace
grupy sprzgtowe:

1. Wyposazenie i $rodki ochrony indywidualnej strazaka;
. Pompy pozarnicze;
. Armatura i osprzgt pozarniczy;
. Pojazdy pozarnicze;
. Sprzet ratowniczy dla strazy pozarnej;
. Narze¢dzia ratownicze, pomocnicze i osprzet dla stra-

Zy pozarnej;

7. Podrgczny sprzet gasniczy;
8. Srodki gasnicze;
9. Sorbenty;

10. Elementy systemow ostrzegania i ewakuacji;

11. Urzadzenia do urzadzen
przeciwpozarowych, wykorzystywanych przez jed-
nostki ochrony przeciwpozarowej;

12. Znaki bezpieczenstwa i oswietlenie awaryjne;

13. Przewody i kable do urzadzen przeciwpozarowych;

14. Dzwigi dla strazy pozarne;.

Nowoczesne technologie w PSP gwarancja bezpie-
czenstwa. Pojazdy pozarnicze — drabiny obrotowe i pod-
nos$niki hydrauliczne

Powstanie w 1992 roku Panstwowej Strazy Pozarnej
wymusito wprowadzenie wielu zmian organizacyjnych
i sprzgtowych w jej strukturach. Zwiazane to byto przede
wszystkim ze zmiang zakresu dziatan ratowniczo-gasni-
czych. Do roku 1992 do podstawowych zadan strazy po-
zarnych, w $wietle obowiazujacych przepisow, nalezato
prowadzenie akcji ratowniczej w czasie pozardw, udziat
w zapobieganiu pozarom oraz udzial w dzialaniach ratow-
niczych w czasie klgsk zywiolowych i katastrof . Zadania
te byly realizowane przez terenowe i zakladowe straze
pozarne (zawodowe, obowiazkowe i ochotnicze). Udziat
strazy pozarnych w akcjach ratownictwa technicznego,
pod pojeciem ktorego okreslano dziatania majace na celu
ratowanie ludzi, usuwanie zanieczyszczen, zabezpiecza-
nie obiektow przed skutkami katastrof lub klgsk zywioto-
wych oraz usuwanie awarii, wynikat z obowiazku nie tyle
formalno-prawnego, co moralnego. W polskim prawie nie
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byto kompleksowego uregulowania sposobu postgpowania
w przypadkach wystapienia nagtych rozleglych zagrozen
ludzi i Srodowiska, w tym m.in. sposobow wspotdziatania
poszczegolnych stuzb i jednostek oraz ustalonego koor-
dynatora takich akcji. Do dziatan z zakresu ratownictwa
chemicznego byty przygotowane w zasadzie tylko zawo-
dowe straze pozarne w duzych miastach oraz w duzych
zaktadach chemicznych.

Podstawowe wyposazenie w sprzet strazy pozarnych
na poczatku 1992 roku stanowity samochody gasnicze,
wyprodukowane gtownie przez krajowe firmy, m. in.: Jel-
czanskie Zaktady Samochodowe w Jelczu, Zaktad Budo-
wy Maszyn ,,0siny” k. Czgstochowy i Zaktad Wyrobow
Metalowych w Siemianowicach Slaskich. Podstawowym
samochodem gasniczym wykorzystywanym przez zawo-
dowe straze pozarne byt sredni samochod gasniczy GBA
2,5/16 typ 005 na podwoziu Star 244 z uktadem napedo-
wym 4x4, produkowany w JZS od 1975 roku. Odmiana
tego pojazdu byt samochéd GBM 2,5/8 typ 008 wypo-
sazony w motopompeg (bez autopompy), przeznaczony
gléwnie dla ochotniczych strazy pozarnych. Rownolegle
stosowano cigzki samochod gasniczy GCBA 6/32 typ 004
na podwoziu Jelez 315, produkowany rowniez od 1975
roku do potowy lat 90-tych z niewielkimi zmianami kon-
strukcyjnymi. Dowozenie wody do miejsca pozaru reali-
zowano wykorzystujac cigzkie samochody gasnicze bazu-
jace na naczepie ciagnika siodtowego Jelez 315, produkcji
Zaktadow ,,Metalchem” w Koscianie. Naczepa wyposa-
zona byta w cysterng o pojemnosci 18000 dm3 oraz moto-
pompg M 8/8 1 pozarnicze weze. Poza samochodami gas-
niczymi wodno-pianowymi straz pozarna dysponowata
réwniez samochodami gasniczymi proszkowymi przezna-
czonymi do zwalczania pozarow klasy BCE. Podstawo-
wym pojazdem z tej grupy byt sredni samochdd proszko-
wy GPr 1500, produkowany w Siemianowicach Slaskich
na podwoziu Star A29. Samochdd wyposazony byt w dwa
zbiorniki z proszkiem po 750 kg kazdy i dwa urzadzenia
szybkiego natarcia z pradownicami pistoletowymi o wy-
dajnosci 5 kg/s proszku. Straz pozarna posiadata rowniez
niewielka ilo$¢ samochodow gasniczych produkcji za-
granicznej, zakupionych w latach osiemdziesiatych w ra-
mach prac zmierzajacych do unowoczesnienia sprzgtu.
Byty to m. in. samochody gasnicze $rednie kombinowane
GBAPr 1,5/2/750 na podwoziu Star 244L produkcji Ro-
senbauer, samochody gasnicze cigzkie na podwoziach
3-osiowych marki Tatra oraz cigzkie samochody prosz-
kowe GCPr 3000, produkowane w kooperacji z firmami
zagranicznymi (Total, Rosenbauer) na podwoziu Jelcz
315 lub 315M i wyposazone w zbiornik z proszkiem 3000
kg, 2 zwijadta szybkiego natarcia oraz dziatko proszkowe
o wydajnosci 31 kg/s. Ze wzgledu na trudnosci dewizowe
import samochodéw pozarniczych, zarowno gasniczych
jak i specjalnych, byt bardzo ograniczony i nie zaspoka-
jat nawet najpilniejszych potrzeb. Wsréd samochodow
specjalnych na wyposazeniu strazy pozarnych znajdowa-
ly si¢ nastgpujace grupy pojazdéw: - lekkie samochody
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o$wietleniowe (SOn-8) na podwoziu Zuk, wyposazone
w agregat pradotwdrczy o mocy 10 kVA (380/220 V),
sktadany maszt o wysokosci 6 m, z szeScioma reflektora-
mi halogenowymi o mocy 1000 W kazdy oraz rozktadane
podpory wysuwane mechanicznie, zapewniajace stabili-
zacje¢ pojazdu (w zmodernizowanej w 1987 roku wersji
podpory wysuwane byly hydraulicznie); - lekkie samo-
chody p.gaz-p.dym na podwoziu Zuk, przystosowane do
przewozenia srodkéw ochrony drég oddechowych i skory,
m. in. aparatow powietrznych, zapasowych butli do apa-
ratow, masek, ubran ochronnych oraz sprgzarki powietrz-
nej i czesci zapasowych; - lekkie samochody dowodzenia
i tacznoéci na podwoziu Zuk; samochody z podnosnikiem
hydraulicznym SH 18 (oznaczone symbolem PM18P),
produkcji Bumar-Koszalin, bazujace na konstrukcji pod-
no$nika montazowego dla zaktadow energetycznych, bu-
dowane na podwoziach Star 28 lub Star 200, posiadajace
maksymalng wysokosc¢ ratownicza 18 m, wysi¢g poziomy
8,7 m i udzwig kosza 200 kg; kilka sztuk samochodéw
z podnosnikiem o wysokosci ratowniczej powyzej 18 m
produkcji zagranicznej, - samochody z drabina, gtéwnie
drabiny SD 30 produkcji Magirus Deutz oraz IFA (ok. 80
szt. na poczatku lat 90-tych), - samochody ratownictwa
technicznego na podwoziu Star 266 wyposazone w urza-
dzenia produkcji krajowej oraz niewielka ilo§¢ samocho-
dow RW1 i RW2 produkcji zagranicznej: Magirus Deutz,
Ziegler, Rosenbauer, samochody techniczne z dzwigiem
10 t, budowane na podwoziu Jelez 315 M. W wigkszosci
przypadkéw wymienione samochody specjalne byty nie-
dostosowane, zaro6wno sprzgtowo jak i konstrukcyjnie, do
realizacji nowych zadan postawionych Panstwowej Stra-
zy Pozarnej. Jedynym dokumentem normatywnym byta
wowczas norma PN-79/M-51300, wyrdzniajaca dwie gru-
py samochodow pozarniczych (gasnicze i specjalne) oraz
19 ich odmian. W zaleznosci od dopuszczalnej masy cal-
kowitej wystgpowaty samochody lekkie (do 3,5 t), $rednie
(3,5-12 t) i cigzkie (powyzej 12 t). W 2000 roku norma
zostala zastapiona przez normg¢ PN-EN 1846-1, ktora ra-
dykalnie zmienita klasyfikacje¢ ,,masowa” pojazdow po-
zarniczych oraz wprowadzita trzy kategorie samochodow
ze wzgledu na zdolno$ci do poruszania si¢ w rdéznych
warunkach terenowych. Zmiana klasyfikacji ,,masowej”,
polegajaca na podwyzszeniu gornych wartosci mas w po-
szczegolnych klasach, umozliwita lepsze dostosowanie
pojazdow do potrzeb strazy pozarnej, szczeg6lnie w klasie
lekkiej i $redniej. Stosowanie podwozi o wigkszej tadow-
no$ci pozwolito na zwigkszenie ilosci sprzgtu ratownicze-
go i $srodkow gasniczych oraz ulatwito adaptacjg wnetrza
samej zabudowy. Powotanie z dniem 1 stycznia 1992 r.
Panstwowej Strazy Pozarnej radykalnie poszerzyto zakres
wykonywanych zadan. Zgodnie z ustawa o PSP jednost-
ki strazy pozarnej zobowiazane zostaty do organizowania
i prowadzenia akcji ratowniczych w czasie pozarow, klesk
zywiolowych lub likwidacji miejscowych zagrozen, wy-
konywania pomocniczych specjalistycznych czynno$ci
ratowniczych w czasie klgsk zywiotowych lub likwidacji
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miejscowych zagrozen przez inne stuzby ratownicze oraz
wspoldzialania ze strazami pozarnymi i shuzbami ratowni-
czymi innych panstw oraz ich organizacjami migdzynaro-
dowymi na podstawie wigzacych Rzeczpospolita Polska
umow migdzynarodowych oraz odrebnych przepisow.
Zmiany legislacyjne spowodowaty zwigkszone zapotrze-
bowanie jednostek na sprzgt specjalistyczny, zdolny do
wykonania stawianych zadan w nowych uwarunkowa-
niach organizacyjno-prawnych.

Podnosniki i drabiny, z uwagi na swoja specyficzna
zabudowg, moga by¢ wykorzystywane do dzialan ratowni-
czo-gasniczych, jako pojazdy samodzielne lub przy wspot-
pracy z innymi pojazdami ratowniczo-gasniczymi albo
specjalnymi. Podnosnik hydrauliczny i drabina obrotowa
to urzadzenia z wysiggnikiem, zamontowane na samojezd-
nym podwoziu, wyposazone w kosz (w przypadku drabin
istnieje mozliwo$¢ demontazu kosza i pracy sama drabing),
ktorych glownym zadaniem jest przemieszczanie ludzi
i wyposazenia do miejsc interwencji zwiazanych z gasze-
niem pozaru, ratowaniem lub ochrona o0séb, ochrona $ro-
dowiska, jak i w celu przeprowadzenia wielu innych akcji
ratownictwa technicznego. Maja szeroki zakres mozliwosci
dzialan - gtéwnie ewakuacyjnych. Shuza szczegélnie do:

e ratowania 0sob z zagrozonych obiektow i1 pomiesz-
czen, gdy inne drogi ewakuacji zostaja odcigte;

e ratowania 0sob uwigzionych na wysokos$ci, gdy nie
ma mozliwosci udzielenia pomocy innym sposobem;

e ratowania osob znajdujacych si¢ w wykopach, piwni-
cach, gdy inne sposoby ratowania sa niemozliwe;

e samoratowania strazakow ratownikéw znajdujacych
si¢ w obiektach.

Pierwsze drabiny powstaty w drugiej potowie XIX w.,
czyli w okresie wielkiego rozwoju gospodarczego. Duzy
postep naukowy, powstanie i rozwoj fabryk przyczynity
si¢ do rozbudowy miast. Wznoszono wielopigtrowe domy
mieszkalne dla $ciagajacych ze wsi robotnikow. Pierwsze
drabiny to proste drewniane konstrukcje (jednomoduto-
we), zamontowane na wozku z pojedyncza osia. Do akcji
ciagnigte byly przez strazakéw. Ze wzgledu na materiat
konstrukcyjny i stabe parametry, nie czynily pracy straza-
ka tatwiejsza i1 bezpieczniejsza, cho¢ byty wielkim krokiem
naprzod w ochronie przeciwpozarowej. Kolejne generacje
to urzadzenia montowane na podwoziach dwuosiowych,
ciagnigtych przez konie. Pozwolity one na skrocenie czasu
dotarcia na miejsce akcji, ale wciaz nie rozwigzano prob-
leméw z parametrami wysokosciowymi i tatwopalno$-
ciag materialu, z jakiego wykonana byta drabina. Dopiero
w pierwszej potowie XX wieku nastapil przetom w rozwoju
konstrukcji drabin. Nowo powstate urzadzenia, montowane
na podwoziach samojezdnych, wyposazano w silnik — naj-
pierw parowy, pozniej Diesla, a drewno zostalo wyparte
przez metal, ktory jest materialem cigzszym, ale zdecydo-
wanie bardziej wytrzymatym i dajacym wigcej mozliwosci.
Drabiny jednomodutowe zastapiono drabinami wielomo-
dutowymi. Rozpoczeta si¢ nowa era drabin.
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Wraz z pojawieniem si¢ nowych mozliwosci, jakie
dawata konstrukcja stalowa wielomodutowa drabin za-
montowanych na podwoziach samojezdnych, przed kon-
struktorami pojawit si¢ kolejny problem — bezpieczen-
stwo uzytkowania. Z pomoca ponownie przyszita nauka.
Konstruktorzy przescigali si¢ w nowoczesnych (jak na
tamte czasy) technologiach zabezpieczen mechanicznych
drabin, przed przeciazeniem i utrata statecznosci. Dopiero
w latach 80. XX wieku z odsiecza przyszla elektronika
i pierwsza kontrolowana przez komputer drabina. Po-
jawienie si¢ sterowania mikroprocesorowego otworzy-
lo zupelie nowy rozdzial w technologii wytwarzania
i w bezpieczenstwie uzytkowania drabin. W dzisiejszych
czasach, kiedy nie wyobrazamy sobie codziennego zy-
cia bez szczypty elektroniki czy mechatroniki, drabiny
przeszty potezna metamorfozg i nie przypominajg juz
w niczym pierwszych urzadzen sprzed lat. Konstruktorzy
wyposazeni w zaawansowane metody obliczeniowe i pro-
jektowe wspomagane komputerowo, pracuja na systemach
ekspertowych pozwalajacych wybraé¢ wlasciwe materiaty.
Sam proces wytwarzania w duzej mierze przebiega przy
udziale komputeréw i sterownikoéw mikroprocesorowych.
Zmienit si¢ zarowno sposob projektowania i wytwarza-
nia drabin, jak i sama konstrukcja tych urzadzen. Staly si¢
one bardziej bezpieczne w czasie prowadzenia akcji, jak
i dojazdu na jej miejsce. Obstuga stala si¢ mniej mecza-
ca. Zadanie operatora polega gldwnie na obserwowaniu
ireagowaniu na potrzeby ratownikow w miejscu dziatania
zestawu wysiegnika. Reszta zajmuje si¢ wyspecjalizowa-
na jednostka sterujaca. Jej zadaniem jest monitorowanie
stateczno$ci, obciazenia, warunkoéw atmosferycznych, pa-
rametrow przecigzeniowych i - w razie zblizania si¢ czy
osiagnigcia skrajnych warto$ci (jeszcze bezpiecznych dla
uzytkowania) - informowania operatora o zaistnialej sy-
tuacji z rownoczesnym blokowaniem ruchow niedozwo-
lonych.

Powoli standardem staje sig¢ system wykrywania btg-
dow i diagnostyki, ktory za pomoca sieci GSM i GPS in-
formuje producenta, w jego gtdéwnej siedzibie, o miejscu
uzytkowania urzadzenia i rodzaju wystepujacych awarii,
z jednoczesnym wskazaniem uktadow wymagajacych na-
prawy badz wymiany.

Nowoczesna technika tchngta nowe Zzycie roéwniez
w materialy stosowane do budowy drabin. Obecnie do ich
produkcji uzywa si¢ lekkich materiatow konstrukcyjnych,
takich jak stopy metali, aluminium, kompozyty, ktérych
rozwoj pozwolil na osiagnigcie wytrzymatosci wigkszej
niz ta, ktora miata stal jeszcze 100 lat temu. Takie odciaze-
nie konstrukcji pozwala na budowanie drabin o wigkszej
wysokosci ratowniczej i wigkszym wysiggu bocznym. Po-
nadto staja si¢ one bezpieczniejsze w czasie transportu,
gdyz bardzo duzy wplyw na stateczno$¢ w czasie jazdy
ma wysokos¢ $rodka ciezkosci masy catego pojazdu. Ow
srodek cigzkosci zalezy w najwigkszej mierze od umiej-
scowienia i cigzaru obrotnicy oraz zestawu wysiggnikow
drabiny. Im cig¢zar mniejszy, tym wysoko$¢ srodka masy
nizej, a co za tym idzie - konstrukcja bezpieczniejsza.

Przyktadem nowej mysli technicznej drabin obroto-
wych sa drabiny firmy Iveco Magirus i Metz Aerials.

Drabing firmy Iveco Magirus SD31 typ M32 L-AS3
zabudowano na podwoziu IVECO MAGIRUS EuroCargo
160 E 30 4x2 Iub 4x4. Zastosowano w nim kabing 3 miej-
scowa. Za kabing na platformie z obrotnica, zainstalowano
drabing o wysokosci ratowniczej 31m i wysiggu bocznym
24,9 m (bez kosza) / 19,2 m. (z koszem 3 osobowym). Jest
to drabina z tamanym, pojedynczo wysuwanym pierw-
szym przestem, ktore w istotny sposob zwigksza mozli-
wosci taktyczne strazy pozarnej. Wszystkie ruchy drabiny
sa rozpoznawane przez komputer i stabilizowane przez
hydrauliczne wysterowanie ruchéw przeciwnych. Jest to
tzw. ,,system thumienia drgan Magirus CS”. Jest on przy-
datny szczeg6lnie w czasie porywistego wiatru lub pod-
czas zmiany obciazen, np. gdy ktos wskoczy do kosza.
Ponadto w drabinie zastosowano system pracy z pamigcia,
ktéry pozwala na powtarzanie ruchéw. System wyraznie
odciaza operatora drabiny w czasie prowadzenia akcji,
a takze zwigksza bezpieczenstwo akcji i w wyrazny spo-
sob niweluje tzw. czynnik ludzki, czyli mozliwo$¢ popel-
nienia btedu przez operatora.

Drabing firmy Metz SD37 typ L39 CAN zabudowa-
no na podwoziu Mercedes-Benz Atego 976.X7 1529 4x2
z kabina 3 osobowa. Zabudowa sktada si¢ z pigcioprzgsto-
wej drabiny o wysokosci ratowniczej 37 m zakonczonej
koszem o dopuszczalnej tadownosci 270 kg.

Rys.2. Podnosniki hydrauliczne wczoraj i dzi$
Fig. 2. Jacks hydraulic yesterday and today
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Zupetnie inaczej wyglada historia rozwoju konstruk-
cji podnosnikéw hydraulicznych. Ich powstanie jest $cisle
zwiazane z rozwojem pojazdéw napgdzanych silnikiem
spalinowym oraz ukladami hydraulicznymi. Protopla-
sta dzisiejszych podnosnikow byly windy mechaniczne
montowane na podwoziach samojezdnych, napgdzanych
silnikiem spalinowym. Stuzyly one przede wszystkim do
podnoszenia tadunkéw np. na lotniskach przy zatadunku
samolotow. Przyktadem takiego urzadzenia jest opatento-
wana w 1931 roku, a powstata w roku 1929 winda na pod-
woziu samochodowym konstrukcji Artura T. Munnsa.

Kolejnym etapem rozwoju tychze konstrukcji byto
zastosowanie napgdu pneumatycznego mechanizmu
podnoszenia oraz dostosowanie urzadzenia do mozliwo-
$ci podnoszenia ludzi. Wada tych rozwiazan byto to, ze
podnosity one tadunki i ludzi wylacznie w pionie. Po-
nadto w uktadach pneumatycznych nie byto mozliwosci
sterowania plynnego, ruchy byly szarpane. Nieznaczna
poprawe komfortu zapewnity rozwiazania hydrauliczne.
Podnosniki z tamtych czaséw nie byly zupelnie brane
pod uwage w zastosowaniach ratowniczo-gasniczych, ze
wzgledu na ich mata przydatno$¢ w dziataniach opera-
cyjno-taktycznych.

Dopiero pod koniec lat szes¢dziesiatych wyproduko-
wano pierwsze egzemplarze wygladem przypominajacych
wspoélczesne maszyny. Byly to konstrukcje przegubowe
z napgdem hydraulicznym mechanizmu podnoszenia i ob-
rotu wysiggnikow. Ze wzgledu na mozliwos¢ podnosze-
nia nie tylko w pionie, ale uzyskiwania rowniez wysiggu
bocznego, zaczgto wykorzystywac je w dziataniach ra-
towniczo-gasniczych do ewakuacji ludzi z zagrozonych
obiektow. W Polsce mozemy jeszcze spotkac konstrukcje
z lat 70-tych. Sa to przede wszystkim wyroby rodzimej
produkcji — Fabryki Maszyn ,,Bumar-Koszalin”. Przykta-
dem moze tu by¢ podnosnik hydrauliczny PM18P, ktory
od roku 1975 zaczat trafia¢ do jednostek ratowniczo-gas-
niczych. Zastosowano w nim dwuramienny wysiggnik
o konstrukcji metalowej, sterowany hydraulicznie, o wy-
sokosci ratowniczej 18m. Wzdhuz ramion podno$nika pro-
wadzono uktad wodny (tzw. suchy pion) doprowadzajacy
srodki gasnicze do dziatka wodno-pianowego umieszczo-
nego w koszu. Samochod wyposazono w cztery podpory
rozktadane hydraulicznie 6. Pojazdy tego typu staly sig
standardowymi podno$nikami uzywanymi przez krajowe
jednostki operacyjne strazy.

Konstrukcje te przetrwaly do dzisiaj i to zar6wno
w wersji oryginalnej, jak 1 po modernizacjach (nowe pod-
wozia, remont kapitalny zabudowy). Mozemy je spotkac
dos$¢ czgsto w stuzbie Ochotniczych Strazy Pozarnych,
a nierzadko réwniez w jednostkach Panstwowej Strazy
Pozarnej. Nowoczesne konstrukcje réznia si¢ zdecydo-
wanie od tych z przed lat. Rozwdj techniki i nauki, tak
jak w przypadku drabin obrotowych, rowniez i tu tchnat
zupehnie nowa jakos¢.

Zmiany konstrukcyjne (poprawa ergonomii i bezpie-
czenstwa) w podno$nikach w wigkszosci dotycza:

146

e wprowadzania nowych systemoéow elektronicznego
sterowania praca wysiggnika i podpor,

e monitorowania catego procesu pracy,

e wprowadzania nowoczesnych metod dopasowywania
zakresu pola pracy w zaleznosci od obciazenia kosza
1 szerokosci rozstawu podpor,

e stosowania coraz nowoczesniejszych podwozi z duza
dynamika jazdy oraz zwrotnoscia, a przy tym spet-
niajacych najnowsze normy emisji spalin (obecnym
standardem jest Euro V).

Przyktadem nowej konstrukcji moga by¢ podnosniki
hydrauliczne firmy Bronto Skylift oraz Bumar-Koszalin.

Model SH30 typu F32 TLK firmy Bronto zabudowa-
no na podwoziu Scania P360 4x27. Zastosowano w nim
kabing dwumiejscowa typu CP19 (low entry). Za kabing
znajduje si¢ platforma, na ktorej zainstalowano podnos-
nik o wysokosci ratowniczej 30 m i wysiggu bocznym
25 m z mozliwoscia pracy ponizej poziomu gruntu — 5,5
m. Zastosowano tu dwuramienny wysiggnik teleskopo-
wy o konstrukcji metalowej, sterowany hydraulicznie.
Wzdhiz ramion podno$nika poprowadzono uktad wod-
ny (tzw. suchy pion). Po prawej stronie ramion podnos-
nika zainstalowana jest drabina ratownicza. Samochod
wyposazono w cztery podpory rozktadane hydraulicznie
typu H. Firma Bronto Skylift wyposaza swoje podno$ni-
ki w system sterowania BRONTO 3+, ktory pozwala na
wykonywanie czterech operacji ruchowych jednoczesnie.
Pojazd wyposazony zostat w uktad precyzyjnego i propor-
cjonalnego sterowania wszystkimi ruchami wysiggnika.
Umozliwia on plynne i bezpieczne przemieszczanie kosza
z ratownikami, wybodr predkosci pracy, a takze funkcje
zapamigtywania drogi ewakuacji od podtoza do miejsca
na wysokosci i funkcje $ledzenia odlegltosci od przeszko-
dy, pozwalajaca na poruszanie si¢ kosza idealnie w pionie
wzdhuz $cian budynkow.

Wszystkie komunikaty i funkcje pracy podno$nika
widoczne sg na ciektokrystalicznych kolorowych i pod-
swietlanych wys$wietlaczach. Ponadto wyposazony jest on
rowniez w system radiowego sterowania, umozliwiajacy
petna obstuge urzadzenia z duzej odleglosci, co pozwa-
la na prowadzenie akcji bez narazania zdrowia i zycia
kierowcy-operatora. Zawiera takze system wykrywania
btedow i diagnostyki (Bronto TeleControl), z centralnym
monitoringiem u producenta w Tampere.

Podnos$nik hydrauliczny SH31 typu PMT-32D z Fa-
bryki Maszyn ,,Bumar-Koszalin” zabudowano na pod-
woziu Volvo FL 4XR3 4x2 6. Zastosowano w nim ka-
bing trzymiejscowa. Za kabing zamontowano platforme¢
z umiejscowiong w jej tylnej czgsci obrotnica, do ktorej
zamocowano uktad czterech wysiggnikow rozsuwanych
teleskopowo o wysokosci ratowniczej 31 m i wysiggu
bocznym 16m. Do ostatniego przgsta przegubowo zamo-
cowano wysiegnik manewrowy pozwalajacy na pracg po-
nizej poziomu gruntu (3 m). Wzdtuz ramion podnosnika
poprowadzono uktad wodny (tzw. suchy pion). Po prawe;j
stronie ramion podnos$nika zainstalowana jest drabina ra-
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townicza. Samochod wyposazono w cztery podpory roz-
ktadane hydraulicznie typu H.

Wszystkie wymienione rozwiazania konstrukcyjne
utatwiaja ratownikom prace, zwigkszaja bezpieczenstwo,
jednak nie rozszerzaja w duzym stopniu mozliwosci dzia-
fan operacyjnych tych pojazdow.

Aktualnie obowiazujace wymagania w Polsce sa
spojne z normami europejskimi i w Zzaden sposdb nie
ograniczaja rozwiazan konstrukcyjnych, ktére mogtyby
rozszerzy¢ mozliwosci operacyjne. Obecnie produkowane
podnosniki i drabiny sa coraz szybsze (w zakresie czasow
sprawiania), coraz zwrotniejsze, z rozszerzonym zakre-
sem mozliwosci dziatan operacyjnych.

Mowiac o nowoczesnych technologiach w PSP nale-
zy wspomnie¢ o mato jeszcze znanych i rozpowszechnio-
nych w Polsce wielofunkcyjnych pojazdach podnoszacych
z uktadem wodno-pianowym . Sa one uzywane juz od kil-
kunastu lat na Zachodzie Europy i w krajach azjatyckich.
Przyktadem moze by¢ specjalny pojazd samochodowy
typu wielofunkcyjny Multistar 2.

Pojazd zbudowano na podwoziu Iveco Magirus FF
180 E 30 z kabina jednoczgsciowa, czterodrzwiowa, szes-
ciomiejscowa w uktadzie 1+1+4. Za kabina na ramie pod-
wozia znajduje si¢ zabudowa typowa dla pojazdu ratow-
niczo-gasniczego z ta rdznica, ze dodatkowo wbudowano
w nia podnosnik hydrauliczny z koszem. W pojezdzie
zastosowano pompg niskoci$nieniowa klasy A16/8 oraz
zamontowano zbiornik na wod¢ o pojemnosci 1500 1 ze
zbiornikiem $rodka pianotwoérczego. W ukladzie przewi-
dziano linig szybkiego natarcia niskocisnieniowa. Wzdtuz
zamontowanego wysiggnika podnosnika hydraulicznego
zamontowano tzw. suchy pion zakonczony w koszu dziat-
kiem wodno-pianowym. Zastosowany uktad podnoszenia
to wysiggnik teleskopowy o wysoko$ci ratowniczej 28,5
m 1 wysiggu bocznym 16 m z mozliwoscia pracy w za-
kresie katow ujemnych. Na koncu wysiggnika znajduje
si¢ kosz o udzwigu 300 kg. We wspomnianym pojezdzie
zamontowano szesciopunktowy uklad podparcia do pracy
podnosnikiem, co niewatpliwie zwigksza bezpieczenstwo
i zasigg pola pracy urzadzenia.

Wprowadzenie nowych rozwiazan wiaze si¢ z kosz-
tami, duzym wysitkiem konstruktorow i producentow
opisywanych pojazdow. Ale uwazamy, ze nalezatoby
wprowadzaé nie tylko rozwiazania zwiazane z rozwojem
mysli elektronicznej, ale takze rozwiazania zwigkszajace
mozliwo$ci operacyjno-taktyczne podczas prowadzonych
dziatan i jednoczesnie zwigkszajace bezpieczenstwo i er-
gonomig.

Rozwoj konstrukcji oraz oczekiwania w stosunku
do tych wyrobow powinny pltyna¢ od uzytkownikow.
Warto rozwazy¢ mozliwo$¢ przeprowadzenia ankiety do
uzytkownikéw tych urzadzen oraz shuzb operacyjnych,
z zapytaniem o oczekiwania odno$nie rozwiazan kon-
strukcyjnych, wprowadzania nowych urzadzen rozszerza-
jacych ich funkcjonowanie. Jako uzytkownicy tego typu
wyrobow mamy prawo zadac¢ od producentow rozwiazan

przez nas wymaganych. Na pewno pojazdy takie, jak pod-
no$niki czy drabiny posiadaja jeszcze wiele nie odkrytych
mozliwosci.

Armatura — weze i pradownice

W okresie powojennym nastapit szybki rozwd;j techniki
gaszenia pozarOwW oraz sprzgtu pozarniczego. Zaczgto
stosowa¢ nowe materialy oraz rozwigzania konstrukcyj-
ne. Przyktadem tego moze by¢ zmiana metod wytwarza-
nia i materiatdéw stosowanych do produkcji pozarniczych
wezy ttocznych i pradownic wodnych.

Pozarnicze weze tloczne shuza do ttoczenia wody oraz
wodnych roztworow srodkdéw pianotworczych pod odpo-
wiednim ci$nieniem od motopomp i autopomp do miejsca
dziatan ratowniczych.

Pierwsze we¢ze wyprodukowano w 1558 r. w Augsbur-
gu. Jako materiat do produkcji zastosowano skorg. Weze
te byty szyte lub nitowane. Pierwsze we¢ze wykonane bez
szwow w potowie XIX w Saksonii. Natomiast weze gu-
mowe zaprezentowano okoto 80 lat p6zniej w Lipsku.

Pierwsze znormalizowane w¢ze tloczne wykonywano
w formie oplotu z wtokien konopnych, potocznie nazywa-
ne wezami parcianymi. Charakteryzowaty si¢ one duzymi
oporami przeptywu ze wzglgdu na znaczna chropowatos¢
wewngtrznych $cianek oraz nie zapewnialy petnej szczel-
nosci. Weze z oplotem konopnym wymagaty po uzyciu
starannego wymycia i szybkiego wysuszenia poniewaz
w stanie wilgotnym tatwo butwiaty (gnily). Rozwdj tech-
niki sprawil, Ze rozpoczgto wytwarzanie wgzy z tworzyw
sztucznych.

W Polsce uruchomiona zostata produkcja wezy z two-
rzyw poliamidowych tzw. wezy stylonowych.

Fot. 3. Strazacki waz parciany
Fig 3. Fire hose

Fot. 4. Weze tloczne: 110, 75, 52, 25
Fig. 4. Fire hoses 110, 75, 52, 25
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W miar¢ rozwoju technologii tworzyw sztucznych
oplot konopny zastapiono oplotem z wiodkien stylono-
wych. Wegze gumowe zarowno z oplotem konopnym,
jak i stylonowym charakteryzowaly si¢ duzym ci¢zarem.
Obecnie pozarnicze weze ttoczne posiadaja powloke ze-
wngetrzng z poliestru. Wyktadzing wewngtrzng wytwarza
si¢ z poliuretanu, PCV lub z gumy, ktore utatwiaja prze-
ptyw wody na skutek zwigkszonej gtadkosci. Weze z two-
rzyw sztucznych sa stosunkowo lekkie. W zaleznos$ci od
przeznaczenia rozroznia si¢ typy wezy:

H - dla hydrantow

W - do motopomp i autopomp

W zaleznosci od $rednicy wewngtrznej (wyrazonej

w mm) rozrdznia si¢ pigc¢ rodzajéw wezy tlocznych:

W — 25 - przeznaczony jest do przettaczania wody,
stosowany rowniez w hydrantach wewnetrznych 25
(oznaczenie H-25)

W — 42 - przeznaczony jest do przettaczania wody
lub wodnych roztworow srodkow gasniczych (mate zasto-
sowanie)

W —52 - przeznaczony jest do przettaczania wody lub
wodnych roztwordéw srodkéw gasniczych od rozdzielacza
do stanowiska gasniczego albo do przettaczania wody do
zbiornikéw posrednich, stosowane sa rowniez w hydran-
tach wewnetrznych 52 (oznaczenie H-52)

W — 75 - stosowany do budowy linii gléwnej od mo-
topompy do rozdzielacza, a takze do budowy linii gasni-
czej, przewaznie od pompy do stanowiska gasniczego

W — 110 - stosowany jest do przetlaczania wody
w duzych ilo$ciach i na duze odlegtosci od zrodta wody
do miejsca pozaru

W zalezno$ci od wyposazenia w taczniki rozréznia
si¢ odmiany wezy:

e I A—zlacznikami ze stopdw aluminium;
e .M -z tacznikami ze stopow miedzi;
e B —bez tacznikow.
W zaleznosci od konstrukcji tasmy wezowej rozroz-
nia si¢ pozarnicze weze ttoczne z powloka zewngtrzna lub
bez powtoki.
Pozarniczy waz tloczny sktada si¢ z tasmy wezowej
zakonczonej tacznikami tlocznymi odpowiadajacymi
srednicy wewngetrznej weza. Tasma wezowa sklada sig z:
e oplotu zewngtrznego — wykonanego z witokien synte-
tycznych (poliester);

o wyktadziny wewngtrznej — ktora moze by¢ wykonana
z gumy lub tworzyw sztucznych (poliuretan, PCV);

e jezeli waz posiada powlokg zewngtrzna moze byc¢
ona wykonana z PCV, gumy lub z innych materiatow
plastycznych i ich mieszanin.

Przyktad oznaczenia pozarniczego we¢za ttocznego
do motopomp i autopomp (W), o $rednicy 52 mm (52),
dhugosci 20 m (20), z tacznikami ze stopéw aluminium
(LA) - POZARNICZY WAZ TLOCZNY W-52-20-LA

Pradownice wodne stluza do wytwarzania zwartych
i rozproszonych strumieni wody oraz stanowia zakon-
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czenie linii wgzowych. W 1879 r. berlinski ksiggarz Lenz
opatentowal pradownice wodna wykonana wedtug rysun-
ku zamieszczonego na jednym z egipskich papirusow,
datowanym na 1200 r. p.n.e. Rozwiazanie konstrukcyjne
pierwszych pradownic wodnych stosowanych w pozarni-
ctwie charakteryzowato si¢ prostota oraz brakiem zawo-
row kulowych.

Ponizsza fotografia przedstawia modele pierwszych
stosowanych pradownic.

Fot. 5. Modele pierwszych pradownic wodnych
Fig. 5. Models of the first water nozzles

Podzial i oznaczenie wspolczesnych pradownic
W zaleznosci od konstrukcji rozréznia sig typy pra-

downic:

proste PW;

pistoletowe PWS;

uniwersalne typu TURBO;

¢ wodne wysokoci$nieniowe.

W zaleznosci od zastosowanych nasad wyrézniamy
pradownice wielkosci 25,52,75.

Budowa

e (PW)nasada, zawor odcinajacy (kulowy), rura zakon-
czona dysza wypltywowa, ostona termoizolacyjna;

o (PWS) nasada, rekojes¢, zawor grzybkowy, dzwignia
do sterowania zaworem grzybkowym, jezyczek blo-
kady, rekojes¢, pokrgtna dysza wyptywowa. W pra-
downicach dysze mozna zmienia¢ regulujac zasigg;

e Pradownica uniwersalna typu TURBO ma bardziej
skomplikowana budowg, u wylotu pradownicy po-
siada grzybek usytuowany w osi pradownicy oraz
ruchoma turbinke poruszajaca si¢ dzigki energii stru-
mienia wody. Moze mie¢ poprzez pierscien ruchomy
regulacj¢ wydajnosci wody.

Charakterystyka
Pradownice wodne do pomp pozarniczych
Pradownice wodne proste przeznaczone sa do wy-
twarzania wodnych strumieni zwartych i rozproszonych.
Stanowia zakonczenie linii wezowych W52 1 W75 zasi-
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lanych z samochoddw gasniczych wodno-pianowych lub
motopomp. Pradownice wodne proste przydaja si¢ szcze-
gblnie w sytuacjach wymagajacych podawania zwartych
strumieni gasniczych na duze odleglosci lub w przypad-
ku, gdzie wystepuje koniecznos¢ wykorzystania duzej
energii podawanego strumienia zwartego. Pradownice te
posiadaja zawory kulowe.

Fot. 6. Pradownica prosta PW
Fig. 6. Straight nozzle

Fot. 7. Pradownica pistoletowa PWS
Fig. 7. Pistol grip nozzle

Pradownice pistoletowe

Pradownice pistoletowe wytwarzaja strumienie zwar-
te 1 rozproszone o regulowanym stopniu rozpylenia. Ze
wzgledu na niewygodna obstuge i przestarzala konstruk-
cjg, sa wypierane przez pradownice wodne typu TURBO.

Pradownice wodne typu TURBO

Pradownice wodne typu TURBO sa przeznaczone do
wytwarzania wodnych strumieni zwartych i rozproszonych
oraz zapewniaja ptynna regulacj¢ kata brytlowego strumie-
nia rozproszonego. Posiadaja mozliwos¢ plynnej regulacji
wydajnosci wody, a takze funkcj¢ oczyszczania (ptukania).
Moga stanowi¢ zakonczenie linii gasniczych wodno-piano-
wych lub wyposazenie szafek hydrantowych. Wyposazone
sa w zawor kulowy i najczgSciej w nasady obrotowe. Nie-
ktére z pradownic typu TURBO moja mozliwos$¢ dotacze-
nia przystawki pianowej do wytwarzania piany cigzkiej.

Fot. 8. Pradownica wodna typu TURBO
Fig. 8. Nozzle type turbo

Fot. 9. Pradownica wodna typu TURBO
z przystawka pianowa
Fig. 9. Nozzle type turbo with foam device

Obecnie wszystkie pradownice wodne (proste, pisto-
letowe oraz typu TURBO) wykonuje si¢ ze stopow me-
tali kolorowych. Elementy sluzace do obstugi takie jak
uchwyty, wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych. Uszczel-
nienia wszystkich podzespotow wykonuje sig z teflonu.

Wplyw nauki i nowych technologii na
zmiany w wyrobach — Srodki gasnicze

Zespot Laboratoriow Badan Chemicznych i Pozaro-
wych CNBOP-PIB, zajmuje si¢ migdzy innymi badania-
mi $rodkow gasniczych (pian i proszkow gasniczych) oraz
sprzgtu podrgcznego.

Dynamiczny rozwdj cywilizacyjny drugiej potowy
XX wieku przyniost wiele osiagnie¢ w tym rozwoj no-
wych technologii materiatowych. Ponizej sprobujemy
przedstawi¢ Panstwu jakim przemianom ulegaly gasni-
ce przenosne. Wiele pozarow, ktore powoduja ogromne
straty i zniszczenia zaczyna si¢ od iskry, niedopatka itp.
W celu niedopuszczenia do niekontrolowanego rozwoju
pozaru nalezy dazy¢ do ugaszenia go w zarodku. Do tego
celu stuzy podreczny sprzet gasniczy czyli gasnice prze-
no$ne, przewozne i koce gasnicze. Proces zmian budowy,
materiatu sprzetu podrecznego przedstawiono na przykta-
dzie gasnic przenosnych.

Ponizej przyblizono, jakim przemianom ulegaty gas-
nice przeno$ne. Wiele pozardw, ktore powoduja ogromne
straty 1 zniszczenia zaczyna si¢ od iskry, niedopatka itp.
W celu niedopuszczenia do niekontrolowanego rozwoju
pozaru nalezy dazy¢ do ugaszenia go w zarodku. Do tego
celu shuzy podreczny sprzet gasniczy czyli gasnice prze-
no$ne, przewozne i koce gasnicze. Proces zmian budowy,
materiatu sprzgtu podrgeznego przedstawiono na przykta-
dzie gasnic przeno$nych.

Zanim skonstruowano pierwsze gasnice, stosowano
m.in. skérzane wiadra. Pierwszymi ,,gasnicami wodnymi”
byly tzw. szpryce drewniane, stosowane do gaszenia poza-
réw na przelomie XVIII i XIX wieku. Kilkanascie litrow
wody za pomoca wewngtrznego tloka byta wyrzucana na
odlegtos¢ kilkunastu metrow.

Dalsze prace konstrukcyjne doprowadzity do powsta-
nia gasnic, ktorych dziatanie oparte byto na reakcji che-
micznej. W 1864 roku gasnica taka zostata wyprodukowa-
na we Francji. Jako $rodek gasniczy, zastosowano w niej
kwasny weglan sodu i kwas winny. W 1904 roku wypro-
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PYSZCZEK

ZBIORNIK

ROZTWOR WODNY NaHCO3

KWAS SLARKOWY
W NACZYNIU SZKLANYM

ZBIIAK ZEWHETRZNY

Rys. 10. Konstrukcja gasnicy plynowej stozkowe;.
Fig. 10. Construction of fluid extinguisher

dukowano pierwsza gasnicg pianowa, w 1912 roku gasni-
cg proszkowa, a w 1925 roku gasnicg tetrowa (z cztero-
chlorkiem wegla).

Pierwsza gasnica ptynowa, gaszaca strumieniem, byta
gasnica zawierajaca wode lub wodny roztwor soli. Ladu-
nek sktadat si¢ z czgdci zasadowej (wodoroweglan sodu)
i kwasnej (stgzony kwas siarkowy). Zbiornik miat ksztatt
cylindra Iub stozka. Gasnice, posiadaty zbijak zewngtrzny
a w celu ich uruchomienia uderzano nimi o twardy przed-
miot, co powodowalo rozbicie naczynia z kwasem. W wy-
niku reakcji chemicznej wydzielat si¢ dwutlenek wegla,
wytwarzato si¢ ci$nienie okoto 4-6 atm, dzigki ktéremu
ptyn wydostawat si¢ na zewnatrz.

Gasnice ze zbijakiem wewngtrznym uruchamiano
przez odwrocenie gasnicy do gory dnem, a ostrze zbija-
ka rozbijato naczynie z kwasem, co powodowato reakcjg
chemiczna z czgscig alkaliczna znajdujaca sie w zbiorniku
a nastegpniec wyptyw plynu. W pierwszym okresie raczka
byta przyspawana do korpusu gasnicy, potem do dekla.
W 1985 roku przeprowadzono korekte nazwy  gasnicy
do wytwarzania piany chemicznej na GWP 9y (y- tzn. ci$-
nienie powstaje w wyniku reakcji chemicznej). Wewnatrz
gasnicy znajdowat sig st6j szklany o pojemnosci 11, wkre-
cony w dekiel, zamknigty nakretka z membrana z tektury
parafinowane;.

W normie PN-92/C-83605 Srodki gasnicze. Ladu-
nek do wytwarzania piany chemicznej okreslono wy-
magania szczegblowe — okreSlono wymagania, pro-
gram badan i aparaturg: przyrzad do wytwarzania piany
chemicznej.(gasnice do wytwarzania piany chemicznej)
wg Rys. 2. Okreslono rowniez badania skutecznosci gas-
niczej, w tym wielko$¢ testow A (jako SA ) i B (stosowano
wanng stalowa o grubosci 2 — 2,5 mm o wymiarach we-
wngetrznych 1000 x 1000 x 300 mm.). Do wanny na war-
stwe 50 L wody wlewano 10 L benzyny i podopalano ja.
Po 30 s od zapalenia gaszono pozar za pomoca przyrzadu
wychtodzonego w chtodziarce. Strumien piany wyptywa-
jacy z dyszy nalezato skierowac na przeciwlegla $ciang
wanny. Wynik ugaszenia uznawano za pozytywny, jesli
wszystkie plomienie zostaty ugaszone.
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POKRYWA GASNICY

PYRZCZEK

MACZYNIE
SZKLANE

KWAS

WODNY ROZTWOR NaHCO,-
+ SAPONINA (SRODEK PIANOTWORCZY)

é § ZBIJAK RUCHOMY

Rys. 11. Gasnica do wytwarzania piany chemicznej
Fig. 11. Chemical foam fire extinguisher

ZBIORMIK

Rys. 12. Gasnica wodna mglowe typ GWM-6x AF
Fig. 12. Water mist fire extinguisher

Istotny postgp w rozwoju podrgcznego sprzetu gasni-
czego stanowito opracowanie gasnicy mglowe;.

Gasnice wodne mglowe

Pierwsze ga$nice mgltowe zostaly opracowane na
swiecie w latach 50-tych ubiegtego stulecia. Mgta uzy-
skiwana z nich miata zdecydowanie wigkszy stopien dys-
persji kropel w poréwnaniu do aktualnie produkowanych.
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Napetniona woda zdemineralizowana, czynnik napedowy
— N2. Zastosowanie mglty wodnej — nietoksycznej, bez-
piecznej dla ludzi $rodowiska nie powoduje dodatkowego
uszkodzenia gaszonej odziezy GWM-3x AF.

Gasnica wodna mglowa typ GWM-6x AF

Przeznaczona jest do gaszenia pozaréw grupy A (ciala
stale pochodzenia organicznego przy spalaniu ktorych
wystepuje zjawisko zarzenia (np. wegiel, drewno) i do po-
zarow grupy F (np. tluszcze i oleje jadalne w urzadzeniach
kuchennych (frytkownice, urzadzenia do pieczenia i sma-
zenia) wraz z filtrami i wyciagami.

Nadaje si¢ do gaszenia pozardw olejow i tluszczy jadal-
nych, ptonacej na ludziach odziezy, waznych dokumen-
tow i urzadzen. Skutecznie gasi nie pozostawiajac sladow
po uzyciu. Nadaje si¢ do gaszenia urzadzen elektrycznych
do 1000V.

Wplyw zmian przepisow na budowe
i konstrukcje¢ gasnic przenosnych

W 1938 roku opracowano w naszym kraju Instruk-
cje o instalacji gasnic zatwierdzong przez Ministerstwo
Spraw Wewngtrznych.

W dokumencie tym po raz pierwszy dokonano po-
dziatu gasnic na: ptynowe, pianowe, tetrowe (z cztero-
chlorkiem wegla) i $niegowe (z dwutlenkiem wegla).

W tym samym roku Wydzial Techniczny Zwiazku
Strazy Pozarnych RP opracowat projekty norm dla gasnic:
N-Pz-1/150-151. Gasnice normalne. Warunki ogdlne i bu-
dowa zatwierdzone przez Ministerstwo Spraw Wewngtrz-
nych, ktére obowiazywaty do 1948 roku.

W normach opisano nastepujace zagadnienia:

1. OKkreslenie pojecia gasnicy: gasnica jest to rgczny
aparat przenos$ny do gaszenia pozaru w zarodku, za-
wierajacy substancje¢ gaszaca oraz energig¢ potrzebna
do samoczynnego, niezwlocznego wyrzucenia tej
substancji na zewnatrz.

2. Czesci skladowe gasnicy: zbiornik , urzadzenie we-
wngetrzne, osprzet, tadunek.

3. Wielkosci charakterystyczne gasnicy: podziat gas-
nic w zaleznosci od $rodka gasniczego, pojemnosc
zbiornika w litrach, maksymalna obj¢tos¢ z uwzgled-
nieniem cigzaru fadunku, maksymalny cigzar gasni-
cy z fadunkiem (od 14 do 26 litrow), sposob urucho-
mienia gasnicy (ptynowe, pianowe, tetrowe — wbicie
zbijaka do wngtrza zbiornika; a §niegowe i proszko-
we — otwarcie zaworu.)

4. Konstrukcje i wykonanie gasnic.

W czerwcu 1948 roku Gtowny Inspektorat Obro-
ny Przeciwpozarowej Ministerstwa Przemystu i Handlu
okreslit warunki techniczne wykonania i odbioru gas-
nic terowych, $niegowych i proszkowych. Dla gasnic
plynowych i pianowych opracowano projekt normy
PN-M-51051.

Nastepnie ukazywaly si¢ kolejne normy dotyczace
konkretnych typéw gasnic i ich wyposazenia:

PN-64/M-51051 Gasnice pianowe

PN-64/M-51051 Gasnice proszkowe (wytyczne kon-
strukcyjne)

PN-59/M-51076 Gasnice tetrowe

PN-61/M-51076 Gasnice $niegowe

PN-67/M-51077 Pradownice do gasnic i agregatow
$niegowych

W 1975 roku ukazata si¢ kolejna norma PN-75/M-
51050, w ktorej uporzadkowano podziat gasnic i sposob
ich oznaczeniach.

Przyjeto okreslenie gasnicy: przenos$ny sprzet gasni-
czy uruchamiany rgcznie, (o catkowitej masie nie przekra-
czajacej 20kg, jedynie dla gasnic $niegowych dopuszczo-
no 23kg), gotowy do natychmiastowego uzycia.

W latach 1985 do 1988 pracownicy Centrum bra-
li udzial w opracowywaniu norm RWPG typu ST SEV
W 1992 roku po wprowadzeniu w naszym kraju normy
DIN EN 3 jako PN-92/PN-51079 arkusz 2,(opracowanej
w Centrum) wyeliminowano gasnicg¢ chemiczna, ponie-
waz weszly wymagania w zakresie:

a. przerywanego wyptywu srodka (musza posiadac za-
wor lub pistolet),

b. potozenie robocze — wszystkie urzadzenia urucha-
miajace powinny znajdowac si¢ w gornej czgsci gas-
nicy i gasnica nie moze by¢ uruchamiana przez jej
odwracanie.

W 2004 roku zostaly w Polsce wprowadzono pierw-
sze normy serii PN- EN 3 Gasnice przeno$ne. Praktycznie
co roku sa wprowadzane w nich zmiany.

Ostatnia wersja normy PN-EN 3-7:2008 ,,Gasnice
przeno$ne Czgs¢ 7: Charakterystyki, wymagania eksplo-
atacyjne i metody badan” jest z 2008 roku.

Systemy sygnalizacji pozarowej i kontroli
rozprzestrzeniania dymu i ciepla — elemen-
ty podnoszace poziom bezpieczenstwa

w obiektach budowlanych

Rys historyczny

Dziedzing techniki, ktora zastuguje na szczegdlnag
uwagg ze wzgledu na postep, jaki si¢ dokonat na przestrze-
ni ostatnich dziesigcioleci jest bez watpienia elektronika
i wszelkie nauki jej pokrewne. Niewatpliwie CNBOP-PIB
ma réwniez swoj wklad w postep technologiczny poprzez
dziatalno$¢ Zespotu Laboratoriow Sygnalizacji Alarmu
Pozaru i Automatyki Pozarniczej (BA), ktorej poczat-
ki sicgaja konca lat siedemdziesiatych ubiegtego wieku.
Podstawowym zakresem dziatalnosci w tym okresie byty
zagadnienia zwigzane z zabezpieczeniem przeciwpoza-
rowym budynkéw i urzadzen technologicznych. Rozwoj
technik wykrywania pozaru stawial przed pracownikami
laboratorium duze wyzwania. Byt to okres, w ktorym
dzigki zastosowaniu materiatdw promieniotworczych
wchodzity do powszechnego uzycia techniki wykrywa-
nia dymu oparte na technologii wykorzystujace zjawisko
jonizacji. W tych latach w CNBOP-PIB powstawaly pa-
tenty 1 wzory uzytkowe niejednokrotnie wykorzystywane
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w praktyce. Duzy wktad w rozwoj mysli technicznej oraz
innowacyjno$¢ w podej$ciu do badan byta zawsze podsta-
wa dziatalnosci CNBOP-PIB.

Zespot Laboratoriow BA jako jedno z niewielkiego
grona laboratoriow w kraju i Europie, w tamtych latach
byto w posiadaniu, stanowisk badawczych umozliwia-
jacych badania wszystkich rodzajéw czujek pozaro-
wych: czujek dymu jonizacyjnych i konwencjonalnych,
czujek temperatury, czujek liniowych, czujek ptomieni
IR/UV oraz czujek multidetektorowych. Badania tych
urzadzen prowadzone byty na kilku odrgbnych stano-
wiskach takich jak kanat dymowy, kanat temperaturo-
wy, oraz tawy optyczne. Jednym z osiagnig¢, ostatniego
dziesigciolecia dziatalnosci laboratorium w tym zakre-
sie, byto opracowanie i wykonanie stanowiska do ba-
dania czujek gazu. To stanowisko zostalo przeznaczone
do wyznaczania progu zadziatania czujek pozarowych,
ktore posiadaja detektor tlenku wegla oraz okreslenia
wpltywu gazoéw interferencyjnych na prawidtowe dzia-
tanie czujek .

Badania urzadzen stuzacych ochronie przeciwpoza-
rowej prowadzone w CNBOP-PIB niejednokrotnie przy-
czyniaty si¢ do poprawienia jakosci tych urzadzen, co
mialo jednoczes$nie wpltyw na bezpieczenstwo pozarowe
w obiektach budowlanych.

Lata 90-te to ogromny rozwoj automatyki i elektro-
niki w budownictwie pojawienie si¢ tzw inteligentnych
budynkéw wyposazonych w rozmaite systemy stuzace do
zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego, dostepu niepo-
wolanych o0sob, czy poprawy jakos$ci zycia wewnatrz nich.
Te ostatnie rozwiazania coraz czgsciej pojawiaja si¢ z do-
mach zabudowy jednorodzinnej. Zaliczy¢ do nich mozna
z cala pewnoscig rozmaite systemy zarzadzania oswietle-
niem, uktady do sterowania ogrzewaniem powietrza, pod-
1og, automatyczna klimatyzacjg, zdalne sterowanie zasto-
nami okiennymi (roletami, zaluzjami), a takze rozmaite
urzadzenia diagnostyczne, okreslajace warunki panujace
w domu. W wielu momentach naszego zycia mamy do
czynienia z pelna automatyzacja. Poprzez miniaturyzacje
i powszechno$¢ dostepu, technika dawniej zarezerwowa-
na dla potrzeb militarnych i celow medycznych wkroczyta
w kazdy niemalze aspekt naszego zycia.

Zmiany norm i wymagan

Wymagania dla elementéw systemow sygnalizacji
pozarowej i kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
zmienialy sig¢ na przestrzeniu wielu lat. Na zmiany wyma-
gan wplyw mialo wiele czynnikow, glownie dazenie do
podniesienia niezawodnosci urzadzen i ich jak najwigk-
szej funkcjonalnosci. Duzy wptyw miata réwniez wszech-
obecna miniaturyzacja komponentéw czyli zmniejszanie
rozmiaro6w urzadzen mechanicznych, optycznych i elek-
tronicznych przy zachowaniu ich pelnej uzytecznosci.

Zmiany na rynku i udoskonalanie urzadzen wymagaja
ciaglej analizy i weryfikacji wymagan dla elementdéw sy-
stemow bezpieczenstwa.
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Cztonkostwo Polski w Unii Europejskiej spowodowa-
o konieczno$¢ stosowania wymagan zawartych w zhar-
monizowanych normach europejskich. Z drugiej strony
krajowi eksperci w tym przedstawiciele CNBOP-PIB, po-
przez udziat w pracach Komitetu Technicznego 264 ds.
Systemow Sygnalizacji Pozarowej przy Polskim Komi-
tecie Normalizacyjnym, maja mozliwo$¢ kreowania, opi-
niowania, analizy i weryfikacji wymagan obowiazujacych
na terenie calej Unii Europejskiej. Ponadto wprowadzenie
Rozporzadzenia MSWiA z dnia 20 czerwca 2007 r. w spra-
wie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczen-
stwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania (Dz. U. z 2007 r. Nr 143 poz. 1002, Dz. U.
72010 r. Nr 85 poz. 553) pozwolito na okreslenie wymagan
dodatkowych, ktore musza by¢ spelnione przez urzadzenia
dziatajace w czasie zagrozenia. Wymagania te zawieraja
glownie rozwigzania instalacyjne, ktore sa niezbgdne, do
prawidlowej pracy catego systemu, ale takze zaostrzaja po-
ziomy narazen srodowiskowych, z uwagi na ostrzejszy kli-
mat panujacy w Polsce. Spetienie tych wymagan poprawia
bezpieczenstwo ratownikow 1 0sob ewakuowanych. Udziat
przedstawicieli CNBOP-PIB w opracowaniu i pozniejszej
aktualizacji wymagan zawartych w rozporzadzeniu byt
mozliwy dzigki ogromnej wiedzy praktycznej i badawczej
uzyskanej na przestrzeni lat, co znajduje swoje odzwier-
ciedlenie w postaci praktycznego wykorzystania wynikow
realizowanych projektow badawczo rozwojowych.

Projekty badawczo-rozwojowe

Realizacja projektow badawczo-rozwojowych po-
zwala na wdrazanie nowych technologii oraz podnoszenie
jakosci 1 niezawodno$ci elementéw systemow bezpie-
czenstwa. Wyniki realizowanych w CNBOP-PIB pro-
jektow z zakresu prewencji wykorzystywane sa zarowno
przez producentow systemow bezpieczenstwa, wiascicie-
li obiektoéw budowlanych, jednostki samorzadu teryto-
rialnego, ale przede wszystkim przez jednostki ochrony
przeciwpozarowej. Udzial funkcjonariuszy Panstwowe;j
Strazy Pozarnej i korzystanie z ich do§wiadczen pozwa-
la na najlepsze dostosowanie wynikéw w realizowanych
projektach do potrzeb i oczekiwan odbiorcow.

Ewolucja urzadzen przeciwpozarowych
w tym stalych urzadzen gasniczych
w Polsce pod wplywem nauki - dzialalno$¢
oSrodkow naukowych (CNBOP-PIB,
SGSP) oraz ich wplyw na zapisy normowe
i stanowione prawo

Urzadzenia przeciwpozarowe

Urzadzenia przeciwpozarowe w Polsce - nalezy przez
to rozumie¢ urzadzenia (state lub polstate, uruchamia-
ne recznie lub samoczynnie) stuzace do zapobiegania
powstaniu, wykrywania, zwalczania pozaru lub ograni-
czania jego skutkow, a w szczeg6lnosci: stale i polstale
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urzadzenia gasnicze i zabezpieczajace, urzadzenia inerty-
zujace, urzadzenia wchodzace w sklad dzwigkowego sy-
stemu ostrzegawczego i systemu sygnalizacji pozarowej,
w tym urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe, urzadzenia
odbiorcze alarméw pozarowych i urzadzenia odbiorcze
sygnatow uszkodzeniowych, instalacje o$wietlenia ewa-
kuacyjnego, hydranty wewnetrzne i zawory hydrantowe,
hydranty zewngtrzne, pompy w pompowniach przeciwpo-
zarowych, przeciwpozarowe klapy odcinajace, urzadzenia
oddymiajace, urzadzenia zabezpieczajace przed powsta-
niem wybuchu i ograniczajace jego skutki, kurtyny dymo-
we oraz drzwi, bramy przeciwpozarowe i inne zamknigcia
przeciwpozarowe, jezeli sa wyposazone w systemy ste-
rowania, przeciwpozarowe wylaczniki pradu oraz dzwigi
dla ekip ratowniczych?.

Znaczna cz¢$¢ wyzej wymienionych rodzajow urza-
dzen przeciwpozarowych bada si¢ oraz wydaje certyfikaty
zgodnos$ci w CNBOP-PIB w Jozefowie. W badanie urza-
dzen przeciwpozarowych zaangazowane jest w CNBOP-
PIB 3 Zespoty Laboratoriow:

Zespot Laboratoridow Technicznego Wyposazenia
Strazy Pozarnej i Technicznych Zabezpieczen Przeciwpo-
zarowych (BS) w zakresie: statych i polstatych urzadzen
gasniczych i zabezpieczajacych, urzadzen inertyzujacych,
hydrantéw wewngtrznych i zaworéw hydrantowych, hy-
drantdw zewnetrznych oraz pomp w pompowniach prze-
ciwpozarowych;

Zespol Laboratoriow Sygnalizacji Alarmu Poza-
ru i Automatyki Pozarniczej (BA) w zakresie: urzadzen
wchodzacych w sktad dzwigkowego systemu ostrzegaw-
czego i systemu sygnalizacji pozarowej, w tym urzadzenia
sygnalizacyjno-alarmowe, urzadzenia odbiorcze alarméw
pozarowych i urzadzenia odbiorcze sygnatow uszkodze-
niowych, instalacje o§wietlenia ewakuacyjnego;

Zespot Laboratoriow Procesow Spalania i Wybucho-
wosci (BW) w zakresie urzadzen zabezpieczajacych przed
powstaniem wybuchu i ograniczajacych jego skutki.

Stosowanie urzadzen przeciwpozarowych

Stosowanie stalych urzadzen gasniczych, systemow
sygnalizacji pozarowej, dzwigkowych systemow ostrze-
gawczych 1 gasnic, w budynkach i obiektach budowlanych
w Polsce regulowane jest przede wszystkim rozporzadze-
niem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozaro-
wej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010 r.). Stosowanie urzadzen
gasniczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem urzadzen gas-
niczych wodnych regulowane jest takze rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

2 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administra-
cji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpo-
zarowe]j budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010 1.)

Urzadzenia przeciwpozarowe sa wyrobami budowla-
nymi

Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budow-
lane (Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6,
poz. 41) urzadzenia przeciwpozarowe, w tym state urzadze-
nia gasnicze sa pojedynczymi wyrobami budowlanymi lub
zestawami wyrobow budowlanych do stosowania we wza-
jemnym potaczeniu stanowiacym integralng catos¢ uzyt-
kowa, przeznaczonymi do obrotu, wytworzonymi w celu
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym.

Wprowadzanie do obrotu i stosowania w Polsce urza-
dzen przeciwpozarowych jako wyrobow budowlanych

Urzadzenia przeciwpozarowe, w tym state urzadzenia
gasnicze lub ich integralne podzespoty moga by¢ wprowa-
dzone w Polsce do obrotu, jezeli nadaja si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych, w zakresie odpo-
wiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przezna-
czeniu, to jest maja wlasciwos$ci uzytkowe umozliwiajace
prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktorych maja by¢ zastosowane w sposob
trwaty, spelnienie wymagan podstawowych, w tym doty-
czacych bezpieczenstwa pozarowego.

Kompletne urzadzenie przeciwpozarowe lub wyspe-
cyfikowane jego podzespoty moga by¢ wprowadzone
w Polsce do obrotu i stosowane na podstawie systemu eu-
ropejskiego 1 systemu krajowego.

System europejski to w skrocie oznakowanie zgodnie
z przepisami wyrobu znakiem CE. Oznacza, ze dokonano
oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo eu-
ropejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez
Komisj¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podsta-
WOWymi.

System krajowy, umozliwiajacy oznakowanie wyro-
béw znakiem budowlanym B, peini funkcj¢ uzupetniajaca
w stosunku do systemu europejskiego. Jego zakres przed-
miotowy bedzie sukcesywnie ograniczany, w miar¢ po-
wstawania norm zharmonizowanych i europejskich apro-
bat technicznych dla kolejnych wyrobéw budowlanych
i wynikajacego z tego faktu obowiazku znakowania tych
wyrobow znakiem CE.

Projektowanie stalych urzgdzen
gasniczych

Urzadzenia gasnicze tryskaczowe

W dniu 9 lipca 2004 r. zostala zatwierdzona, a 15
wrzesnia 2004 r. opublikowana, jako norma uznaniowa,
PN-EN 12845:2004(U) State urzadzenia gasnicze. Auto-
matyczne urzadzenia tryskaczowe. Projektowanie, insta-
lowanie i konserwacja. Norma jest identyczna z norma
EN 12845:2003. Od 15 wrze$nia norma ta zastgpuje not-
me PN-M-51540.

Zamiast Polskiej Normy wykorzystywane sa czg-
sto wytyczne VdS CEA 4001:2003-01 (01). VdS CEA
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4001:2003-01 (01) Richtlinien fiir Sprinkleranlagen. Pla-
nung und Einbau wraz z postanowieniami przejSciowymi
Ubergangsregelung S 1/2003° sa dokumentem, ktory pod
wzgledem technicznym odpowiada PN-EN 12845:2004.

Bardzo duza popularno$¢ zdobyt sobie w Europie
amerykanski standard projektowania urzadzen tryskaczo-
wych, norma NFPA 13* Przepisy amerykanskie sa coraz
bardziej powszechne i doceniane na catym $wiecie, takze
w Europie i jak obserwujemy w coraz wigkszym zakresie,
rowniez w Polsce. Standard amerykanski jest coraz czes-
ciej stosowany, szczegdlnie przy projektowaniu urzadzen
tryskaczowych dla obiektéw przemystowych i budynkow
wysokosciowych.

Urzadzenia gasnicze zraszaczowe

Zgodnie z obowiazujacymi w Polsce zasadami wie-
dzy technicznej mozliwe jest projektowanie i budowa
urzadzenia gasniczego zraszaczowego wedlug wymagan
normy amerykanskiej NFPA 15 “Standard for Water Spray
Fixed Systems for Fire Protection” oraz wytycznych VdS
2109 ,,Urzadzenia zraszaczowe. Projektowanie i instalo-
wanie”. Przygotowywane zostaly rowniez Europejskie
Specyfikacje Techniczne CEN/TS 14816:2008 Fixed fire-
fighting systems - Water spray systems - Design, installa-
tion and maintenance.

Urzadzenia gasnicze mglowe
Urzadzenia gasnicze mglowe projektuje si¢ w oparciu
o zatwierdzone wytyczne projektowania indywidualnie
opracowane dla danego typu urzadzenia oraz nastgpuja-
cych standardow:
e NFPA 750: Standard on Water Mist Fire Protection
Systems;
e CEN/TS 14972:2011 Fixed firefighting systems -
Watermist systems - Design and installation.

Urzadzenia ga$nicze pianowe

Zgodnie z zasadami wiedzy technicznej mozliwe
jest projektowanie i budowa urzadzenia gasniczego pia-
nowego wedlug wymagan norm amerykanskich: NFPA
11 ,,Standard for Low -, Medium - and High-Expansion
Foam”, NFPA 11A ,Standard for Medium- and High-
Expansion Foam Systems” i NFPA 16 ,,Standard for the
Installation of Foam-Water Sprinkler and Foam-Water
Spray Systems” oraz normy PN-EN 13565-2:2009 State
urzadzenia gasnicze - Urzadzenia pianowe - Czg$¢ 2: Pro-
jektowanie, konstrukcja i konserwacji.

Urzadzenia ga$nicze proszkowe

W Polsce wdrozono norme¢ PN-EN 12416-2:2002
State urzadzenia gasnicze. Urzadzenia proszkowe. Cze$¢
2: Projektowanie, konstrukcja i konserwacja. Norma ta

3 Wytyczne VdS CEA 4001:2003-01(01) wraz postanowie-
niami przejsciowymi S 1/2003 zastgpuja wytyczne VdS
2092 Richtlinien fur Sprinkleranlagen. Planung und Einbau,
w oparciu, o ktdre opracowana zostata Polska Norma PN-M-
51540:1997 Urzadzenia tryskaczowe. Wytyczne projektowa-
nia i instalowania oraz odbioru i eksploatacji.

4 Norma NFPA 13 ,,Installation of Sprinkler Systems”
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jest identyczna do normy EN 12416-2:2001. Podobnie
jak w przypadku innych urzadzen przeciwpozarowych,
w tym gasniczych, zgodnie z zasadami wiedzy technicz-
nej mozliwe jest projektowanie i budowa urzadzenia gas-
niczego proszkowego rowniez wedlug wymagan normy
amerykanskiej NFPA 17 ,,Standard for Dry Chemical Ex-
tinguishing Systems” oraz NFPA 17A “Standard for Wet
Chemical Extinguishing Systems”.

Urzadzenia gasnicze gazowe

W Polsce urzadzenia gasnicze gazowe projektuje si¢
W oparciu o nastgpujace standardy:
Urzadzenia gasnicze gazowe
W Polsce urzadzenia gasnicze gazowe projektuje sig
W oparciu o nastgpujace standardy:

e PN-EN 15004-1:2008 State urzadzenia gasnicze -
Urzadzenia gasnicze gazowe — Czgs$¢ 1: Ogolne wy-
magania dotyczace projektowania i instalowania

e ISO 14520-1:2006 Gaseous fire-extinguishing sy-
stems - Physical properties and system design - Part
1: General requirements

e NFPA 2001 ,,Standard on Clean Agent Fire Extin-
guishing Systems”.

e VDS 2380:2009 Fire Extinguishing Systems Using
Non-liquefied Inert Gases

e VDS 2381:2009 Fire Extinguishing Systems Using
Halocarbon Gases

Instalacje wodociagowe przeciwpozarowe - hydranty
wewnetrzne i zawory hydrantowe

Projektowanie i budowa instalacji wodociggowych
przeciwpozarowych realizowana jest zgodnie z wyma-
ganiami rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiek-
tow budowlanych i terendéw (Dz. U. z dnia 22 czerwca
2010 r.) W przepisie tym okre$lono m.in. zakres stoso-
wania hydrantéw wewnetrznych i zawordw hydranto-
wych, zasady i sposob ich rozmieszczenia oraz maksy-
malny zasigg, ktéry w poziomie powinien obejmowac
cala powierzchnig chronionego budynku, strefy pozaro-
wej lub pomieszczenia.

Aerozole gas$nicze wytwarzane pirotechnicznie
Aerozole gasnicze wytwarzane pirotechnicznie pomi-
mo ze moga petni¢ funkcje statych urzadzen gasniczych to
w polskim porzadku prawnym nie zostaty one dotychczas
uznane jako pelnoprawne urzadzenia przeciwpozarowe.
Ich skuteczno$é oraz bezpieczenstwo stosowania zostaty
potwierdzone w wielu krajach na §wiecie w tym réwniez
w CNBOP-PIB. W dowdd uznania ich skutecznosci w wal-
ce z pozarami powstato szereg standardow i wytycznych
projektowania z ktorych warto wymieni¢ trzy najczgsciej

stosowane w naszym kraju:

e CEN/TR 15276-2:2009 Fixed firefighting sy-
stems - Condensed aerosol extinguishing systems -

Part 2: Design, installation and maintenance;
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e ISO 15779:2011 Condensed aerosol fire extinguis-
hing systems - Requirements and test methods for
components and system design, installation and mai-
ntenance - General requirements;

e NFPA 2010: Standard for Fixed Aerosol Fire Extin-
guishing Systems.

Ewolucja wybranych urzadzen gasniczych
i zabezpieczajacych w Polsce na przestrzeni
ostatnich 20 lat

Zakaz stosowana halonéw w urzadzeniach gasniczych
spowodowal rozwdj urzadzen alternatywnych. Najbliz-
szym ich zamiennikiem staly si¢ urzadzenia na chlorow-
copochodne weglowodoréw. Wysoka ich cena oraz prawne
restrykcje w stosowaniu gazow fluorowanych, do ktorych
naleza chlorowcopochodne weglowodorow, spowodowat
wzrost zainteresowania urzadzeniami gasniczymi na gazy
oboje¢tne oraz urzadzeniami gasniczymi wykorzystujacymi
niekonwencjonalne $rodki gasnicze: mgle wodna oraz aero-
zole gasnicze wytwarzane pirotechnicznie. Urzadzenia te
znajduja coraz szersze zastosowanie a przy spadajacej ich
cenie stosowanie ich staje si¢ coraz bardziej powszechne.

Aerozole gasnicze wytwarzane pirotechnicznie w po-
czatkowym okresie ich stosowania w Polsce, datowanym
na poczatek lat 90-tych, powodowaly szereg zagrozen
— ich uruchomienie mogto spowodowac wtorne zapalenie,
dochodzito nie rzadko do rozerwania obudowy generatora
aerozolu, a produktem spalania byto oprocz aerozolu gas-
niczego szereg szkodliwych dla ludzi produktéw. W ak-
tualnie stosowanych aerozolach zagrozenia te znacznie
zniwelowano lub w ogdle wyeliminowano. Ich dzialanie
gasnicze dotyczy glownie ptomienia totez bardzo dobrze
gasza pozary grupy B, a przy odpowiednio wczesnym za-
dziataniu rowniez pozary grupy A.

A B C

Przed 20 laty urzadzenia gasnicze na mgl¢ wodna nie
byty w Polsce w ogole stosowane. Okoto 15 lat temu jednost-
kowe urzadzenia mglowe montowata wowczas firma Fire
Stop ze Szczecina — glownie do gaszenia transformatorow.
Nastepnie, okoto 10 lat temu do producentow urzadzen gas-
niczych mgtowych dotaczyta firma SupoCerber z Krakowa
montujac instalacje gasnicze na drewnianych obiektach za-
bytkowych glownie drewnianych zabytkowych koSciotach.
Aktualnie liczba firm jak rowniez aplikacji urzadzen gasni-
czych mglowych zwigkszyta sig kilkukrotnie.

Jednym z ciekawszych opracowan CNBOP-PIB
w obszarze urzadzen gasniczych na mgte wodna jest opa-
tentowane urzadzenie GAM®

Urzadzenie GAM® dziata w ten sposob ze:

1. W przypadku, gdy pod wptywem temperatury otwo-
rzy si¢ glowica automatyczna mglowa bedaca caty
czas pod ci$nieniem (modut 3) to nastapi wyplyw
mgly wodnej. Woda i tworzaca sig z niej mgla wodna
jest wypychana ci$nieniem sprezonego gazu podusz-
ki gazowej w butli lub gazu ttoczonego z dodatkowe;j
butli ci$nieniowej. Generowana mgta wodna na glo-
wicy mgtowej dziata gasniczo na pozar w promieniu
ok. 1,5 m wokot gtowicy. GAM™ pelni tu funkcje
automatycznego urzadzenia gasniczego;

2. W przypadku gdy personel obecny na obiekcie odta-
czy poprzez szybkoztaczke od modutu 3 czg§¢ mobilng
GAM® (czyli modut 1 i 2); wowczas za pomoca wozka
zintegrowanego z urzadzeniem mozna przetransporto-
wac te dwa moduty w dowolne miejsce wystapienia po-
zaru i tam za pomoca pradownicy gasi¢ pozar — GAM®
pelni wowczas funkcje gasnicy przewoznej;

Przeprowadzone badania pozwolily na sformutowanie na-
stepujacych wnioskow:

Rys. 13. Urzadzenie gasnicze GAM ;A-Mobilna cz¢$¢ GAM® w wersji 2-zbiornikowej, zbiornik na wodg
V=100 11iP_,< 16 bar oraz zbiornik na gaz roboczy V=711 P_ <200 bar; B,C-. Odfaczanie modutu mobilnego od
instalacji potstatej ;D -GAM® sktadajacy si¢ z 2 modutow gasniczych — mobilnego i statego
Fig. 13. Fire extinguishing device GAM. A — mobile version of GAM in 2-tanks version, water tank v=1001 and P<l6bar
and working gas - tank v=7 | and P<200 bar. B-C — disconnection mobile module from semi-fixed installation; D - GAM
consisting from 2 modules — mobile and fixed
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1. Uzyskane wyniki badan i testow pozarowych po-
zwolily na potwierdzenie przydatnosci stosowania
GAM® do okreslonych aplikacji tj. w szczegblnosci
do pomieszczen do wysokos$ci 3 m.

2. W pomieszczeniach wielko-kubaturowych, zasadne
jest zastosowanie systemu GAM® z glowicami ot-
wartymi z elektronicznym systemem detekcji pozaru
i sterowania gaszeniem. W pomieszczeniach takich
uzasadnione jest zastosowanie kilku/kilkunastu sy-
stemow GAM® z synchronicznym uruchamianiem.

3. Na podstawie wynikow badan wtasnosci mechanicz-
nych, zmian barwy, zmian pH i innych na probkach
papieru, drewna, materialow wiokienniczych okre-
$lono efekty stosowania wybranych modyfikatorow
obnizajacych temperaturg krzepnigcia i Srodkow
gasniczych z obnizona temperatura krzepnigcia do
minus 30 C. Wskazano $rodek Temper S-30 jako naj-
wiasciwsze medium gasnicze w GAM® w obiektach
narazonych na dziatanie temperatur ujemnych.

4. Przebadana szybko$¢ otwarcia i czulo$¢ termiczna
potwierdzity ze glowice mglowe z amputka typu
F1,5 typu ,ultra fast” firmy JOB osiagaja warto$¢
RTI = 15,73 (mes)"? co praktycznie jest szczyto-
wa warto$cia czuto$ci termicznej tego typu GAM®
moze stanowi¢ w wielu przypadkach ekwiwalent
hydrantéw wewngtrznych. W szczegdlnosci jest de-
dykowany do obiektow zabytkowych, w ktérych po-
prowadzenie instalacji hydrantowej jest co najmnie;j
problematyczne a w wielu przypadkach niemozliwe
— czy to ze wzgledow estetycznych, ekonomicznych,
czy oddziatywania niskich temperatur.

Do ciekawych urzadzen przeciwpozarowych stosowa-
nych od kilku lat w Polsce naleza urzadzenia obnizajace
stezenie tlenu popularnie zwane urzadzeniami inertujacy-
mi. Urzadzenie to, wykorzystujac generator azotu obniza
w zamkni¢tym pomieszczeniu st¢zenie tlenu do poziomu
uniemozliwiajacego powstanie pozaru.
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