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KONCEPCJA SYMULATORA DO SZKOLENIA KIEROWCOW
POJAZDOW POZARNICZYCH PSP W ZAKRESIE ZADAN
REALIZOWANYCH W RAMACH KRAJOWEGO SYSTEMU
RATOWNICZO-GASNICZEGO (KSRG)!

Concept of simulator for training fire truck drivers in the national
fire-extinguishing system

Streszczenie

W publikacji przedstawiono problematyke szkolenia kierowcow wozéow bojowych z wykorzystaniem systemoéw symu-
lacyjnych. Analiza danych statystycznych dotyczaca wyjazdéw samochoddéw pozarniczych i zwiazanych z tym kolizji
i wypadkéw drogowych, pozwolita na sprecyzowanie szeregu wymagan zwiazanych z doskonaleniem techniki jazdy
samochodami uprzywilejowanymi .W $wietle nowych wymagan formalno-prawnych uzasadniono konieczno$¢ wykorzy-
stywania symulatorow do doskonalenia techniki jazdy. Przedstawiono koncepcjg i projekt trenazera stanowiska kierowcy
zintegrowanego ze srodowiskiem symulacji wirtualnej] VBS2, przy pomocy ktérego mozna wspomagac proces szkole-
nia kierowcow dowolnie konstruujac scenariusze sytuacji typowych i wyjatkowych uwzgledniajac réoznorodnos¢ terenu
dziatan, obiektow, warunkéw zwiazanych z pora roku i dnia oraz zachowaniem si¢ innych komputerowo sterowanych
wirtualnych uczestnikow scenariusza.

Summary

The paper presents the problem of training drivers of combat vehicles with the use of simulation systems. The concept and
design of the simulator driving position is integrated with VBS2 virtual simulation environment. The analysis of statistics
of fire vehicles trips and related road collisions and accidents, helped to clarify requirements related to the improvement
of car preferred driving techniques. In light of the new regulatory requirements reasoned necessity of using simulators to
improve driving techniques Training of drivers in any construct scenarios can be enhanced using VBS2, taking into acco-
unt a variety of land activities, facilities, conditions associated with seasons and time of day, as well as behavior of other
computer-controlled objects.

Stowa kluczowe: krajowy system ratowniczo-gasniczy, symulacja, trenazer, pojazdy pozarnicze PSP, szkolenie, Panstwo-
wa Straz Pozarna;
Keywords: national fire-extinguishing system, simulation, trainer, fire vehicles, training, State Fire Service;

Wstep pt. ,,Opracowanie nowoczesnych stanowisk szkolenio-

W ramach prac zwiagzanych realizacja tematu badaw- wych zwigkszajacych skutecznos¢ dziatan ratownikow
czego finansowanego przez NCBiR nr 0001/1D3/2011/01 KSRG” prowadzone s badania zwiazane z mozliwym
zakresem oraz sposobem zastosowania nowoczesnych

I . o 0 symulatorow do szkolenia kierowcow pojazdow bojo-
Kazdy z autoréw wnidst rownorzedny, wynoszacy 25%, .
wkiad w powstanie niniejszego artykutu. wych PSP. W ramach tego tematu prowadzono badania,
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w rezultacie ktorych zostaly sformutowane rekomendacje
dotyczace:
1. Opracowania modelu funkcjonalnego wirtualnego
stanowiska do podniesienia kwalifikacji kierowcow.
2. Opracowania zestawu ¢wiczen 1 stanowisk do przy-
gotowania pracownikow KSRG
3. Do wykonywania szeregu dziatan technicznych spo-
tykanych przy gaszeniu pozarow i likwidacji awarii.

W systemie bezpieczenstwa ruchu drogowego decy-
dujacym czynnikiem jest czlowiek, z jednej strony jako
wspottworca ruchu drogowego z drugiej jako uzytkownik
drogi.

Bezpieczne funkcjonowanie kierowcy w ruchu dro-
gowym zalezy od jego zdolnosci psychofizycznych,
przystosowania spotecznego, kultury jazdy, dyscypliny
spotecznej, kontroli emocjonalnej, umiejgtnosci radzenia
sobie w zlozonej sytuacji zadaniowej jaka jest prowadze-
nie samochodu pozarniczego. Wypadki drogowe powsta-
ja zarowno na skutek psychofizycznych niedoskonatosci
uczestnikow ruchu drogowego, jak i tamania przez uzyt-
kownikow przepiséw oraz braku umiejg¢tnosci w prowa-
dzeniu pojazdu.

Prowadzenie pojazdu to uktad wzajemnie ze soba
powiazanych mozliwo$ci, wiedzy, umiejgtnosci, postaw
i emocji cztowieka.

Uczestnictwo w ruchu drogowym jest ztozonym sy-
stemem czynnos$ci i zachowan w specyficznej sytuacji
w przestrzeni, poprzez ksztattowanie relacji z innymi.

Sprawno$¢ w kierowaniu pojazdem laczy w sobie trzy
obszary:

e sprawnosci
lekarskich,

e sprawnosci psychicznej okre§lanej w badaniach psy-
chotechnicznych kierowcow,

e wiedzy, umiejgtnosci i
pojazdem.

fizycznej okre§lanej w badaniach

postawy  kierujacego

Sprawne funkcjonowanie kierujacego w warunkach
ruchu drogowego zalezy od odpowiedniej sprawnosci fi-
zycznej 1 psychicznej, o ktorych wplywie bedzie mowa
w dalszej czg$ci opracowania.

Przyjmujac definicj¢ bezpiecznego kierowcy jako
zdolnos¢ do bezkolizyjnego prowadzenia pojazdu z jed-
nego miejsca do drugiego, mozna przyjac ze taki kierow-
ca opanowat 1 umie wszechstronnie wykorzysta¢ nabyte
umiejetnosci zwiazane z prawidtowym prowadzeniem po-
jazdu i posiada odpowiednia sprawnos$¢ psychiczna.

W Polsce, wg danych Komendy Glownej Policji
o wypadkach drogowych, w 2010 roku doszto do 38 832
wypadkow drogowych, w ktorych $mier¢ poniosto 3907
0s0b, a 48 952 zostato rannych. W poréwnaniu z rokiem
2009, liczba wypadkow zmniejszyta sig o 5364, czyli
0 12,1%, o0sob zabitych byto mniej o 665, czyli o 14,6%,
liczba rannych spadta o 7094, czyli o 12,7% (Wypadki
drogowe w Polsce w 2010 roku). Koszty wypadkow dro-
gowych w Polsce wynosza okoto 12 mld. zl. rocznie, co
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stanowi 2,7% PKB. Polska od wielu lat zajmuje czoto-
we miejsce pod wzgledem wskaznika cigzkosci wypad-
kéw drogowych. Wskaznik ten wynosi 11 zabitych na
100 wypadkow drogowych, podczas gdy $rednia dla UE
wynosi nieco powyzej 3. (Road safety country profile.
Polska).

Glownymi sprawcami wypadkdéw drogowych sa kie-
rujacy pojazdami — z ich winy dochodzi do blisko 80%
wypadkoéw. Wsrdd kierujacych pojazdami — sprawcow
wypadkéw drogowych grupa kierowcow zawodowych
(kierowcy samochodow cigzarowych, autobuséw, tram-
wajow 1 trolejbusow) spowodowata w 2010 r. okoto 8%
wypadkow (Wypadki drogowe w Polsce w 2010 roku).

Kierowcy zawodowi sa rowniez ofiarami wypadkow
drogowych. W Polsce, transport zajmuje trzecie miejsce
ze wzgledu na liczbg $miertelnych ofiar wypadkéw przy
pracy (15%) (Wypadki przy pracy w 2008 roku), a miejsce
drugie (po budownictwie) ze wzgledu na wzrost (0 31.1%)
w stosunku do 2007 r. liczby $miertelnych wypadkéw przy
pracy (Alarmujqce dane dotyczqce wypadkow przy pracy).
Z danych Panstwowej Inspekcji Pracy wynika, ze kierowcy
samochodow ciezarowych, osobowych i autobusow stano-
wia najliczniejsza grupg poszkodowanych w wypadkach
przy pracy ze skutkiem $miertelnym (17% w 2008 r.) . Pod
wzgledem za$ ogdlnej liczby poszkodowanych w wypad-
kach przy pracy kierowcy pojazdow znajduja si¢ na dru-
gim migjscu (8,3% w 2008 1.) (Analizowanie okolicznosci
i przyczyn wypadkow przy pracy). Praktyka pokazuje, ze
dopuszczanie do prowadzenia pojazdéw wyltacznie osob
posiadajacych okreslone predyspozycje jest metoda wy-
soce skuteczna w obnizaniu ryzyka wypadkow w trans-
porcie drogowym. Na poziomie europejskim kwestig tg
reguluje m.in. Dyrektywa Rady Wspoélnoty Europejskiej
o ,,minimalnych normach dotyczqcych cech (wlasciwosci)
fizyeznych @ umystowych, niezbednych do prowadzenia
pojazdow”, gdzie wymienia si¢ trzy podstawowe grupy
0s6b, ktérym prawo jazdy nie powinno by¢é wydane ani
wznowione (Dyrektywa 91/439/EWG).

W Polsce, dziatania zmierzajace do poprawy bez-
pieczenstwa w transporcie drogowym okreslone zostaty
w zalozeniach Polityki Transportowej Panstwa na lata
2006 — 2025, przyjetej przez Rade Ministrow 29 czerwca
2005 r. Zadaniem czwartym tej polityki jest zapewnienie
bezpieczenstwa w transporcie ... by transport drogowy nie
wiqzal sie z tak duzym jak obecnie zagrozeniem zdrowia
i zycia obywateli, za$ cel 5. dotyczy poprawy bezpieczen-
stwa prowadzqcej do radykalnej redukcji liczby wypad-
kow i ograniczenia ich skutkow (Polityka Transportowa
Panstwa na lata 2006-2025).

Takze w 2005 r. Rada Ministrow przyjeta nowy pro-
gram: GAMBIT 2005, jako Krajowy Program Bezpieczen-
stwa Ruchu Drogowego na lata 2005-2007-2013, ktérego
celem jest zmniejszenie do roku 2013 liczby ofiar $mier-
telnych wypadkow drogowych o potowg w stosunku do
roku 2003, tj., nie wigcej niz 2800 ofiar $miertelnych rocz-
nie (Gambit 2005).
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Cechy indywidualne kierowcy

Wiek kierowcy

Statystyki wypadkowe z lat 2005 — 2007 $wiadcza
o tym, ze wiek kierowcy ma ogromne znaczenie w kon-
tekécie bezpieczenstwa na drogach. Pokazuja one, ze
liczba kierowcéw w wieku ok. 20 lat, uczestniczacych
w wypadkach drogowych prawie trzykrotnie przewyzsza
liczbg kierowcow ,,wypadkowych” bedacych w wieku ok.
40 lat.

Wydaje si¢, ze te tragiczne statystyki dotycza-
ce mlodych kierowcow nie wynikaja jedynie z braku
umiejetnosci prowadzenia samochodu, lecz z braku
umiejgtnosci przewidywania nastgpstw wiasnych za-
chowan ryzykownych oraz nieadekwatnej oceny same-
go siebie 1 sytuacji drogowej. Wyniki badania czaséw
reakcji, podzielno$ci uwagi i koordynacji wzrokowo-
ruchowej u mlodych kierowcow sa najczesciej lepsze
od wynikow osiaganych w tym zakresie przez osoby
starsze. Dlatego najwazniejsze dziatania majace na celu
zwigkszanie indywidualnej sprawnosci kierowcow po-
winny koncentrowac si¢ na u§wiadamianiu konsekwen-
cji wlasnych dziatan i uczeniu dokonywania wtasciwej
samooceny.

W ogdlnym procesie dziatania cztowieka, jak i w spe-
cyficznej sytuacji kierowcy, sprawne zachowanie zalezy
od trzech podstawowych warunkow:

e trafnej oceny samego siebie i sytuacji drogowej,
e podejmowania wtasciwych decyzji,
e sprawnego wykonania manewru.

Podkresla sig, ze trafnos$¢ oceny sytuacji determinuje
nastgpne etapy dziatania cztowieka. Dlatego tak wazne
jest, aby kierowcy przed zajeciem miejsca za kierowni-
ca dokonali krotkiej oceny wilasnego stanu fizycznego
i emocjonalnego oraz przewidywanej sytuacji drogowe;.

Wplyw samopoczucia fizycznego 1 psychicznego na
sprawnos¢ dziatania jest tak duzy, ze psycholog przepro-
wadzajacy badania psychologiczne kierowcow jest zobo-
wiazany do uspokojenia kierowcy swobodna rozmowa,
gdy obserwuje nadmierne pobudzenie lub zdenerwowa-
nie. W sytuacji, gdy badany kierowca uskarza si¢ na zle
samopoczucie lub zmgczenie, badania powinny zostaé
przeniesione na inny termin.

ObcigZenie psychiczne

Btedy moga by¢ popelniane z powodu presji czasu, nie-
adekwatnej oceny sytuacji ale moga by¢ rowniez skut-
kiem zbyt duzej ilosci bodzcow dziatajacych na kierowcg.
Kazdy cztowiek w zaleznosci od aktualnego samopoczu-
cia oraz cech temperamentalnych ,,posiada” swdj wiasny
przedzial warunkéw optymalnych, w ktorych najlepiej
funkcjonuje.

Cechy temperamentu i osobowosci

W orzecznictwie psychologicznym o posiadaniu lub braku
predyspozycji do wykonywania pracy na stanowisku kie-
rowcy lub do prowadzenia pojazdu uwzglednia si¢ zwykle

oceng cech temperametalnych, wyréznionych w Regula-
cyjnej Teorii Temperamentu J. Strelaua. Do cech tych na-
leza nastepujace wlasciwosci:
® ZWwawosc - opisuje tempo reagowania i wykonywania
czynnosci oraz tatwos¢ dopasowania zachowania do
zmieniajqcej si¢ sytuacyji,
e perseweratywnos¢ — jest to tendencja do trwania
i powtarzania przez czlowieka okreslonego zachowa-
nia po zaprzestaniu dziatania bodzca,
o wrazliwos¢ sensoryczna — oznacza zdolno$¢ do re-
agowania na bodzce zmystowe o niskiej wartosci

stymulacyjne;j,

o reaktywnos¢ emocjonalna — okresla sktonno$é
do silnego reagowania na bodzce o charakterze
emocjonalnym,

o wytrzymatos¢ — opisuje zdolno§¢ do dzialania
w warunkach silnej i/lub dlugotrwatej stymulacji
zewngtrznej,

e aktywnosé —jest to sktonno$¢ do podejmowania z wlas-
nej woli dziatan o duzej wartosci stymulacyjnej.

Kazda z tych charakterystyk ma istotne znaczenie
z punktu widzenia Bezpiecznego zachowania kierowcy
w czasie prowadzenia pojazdu i oceny sytuacji na drodze.

Analiza badan statystycznych

Analiza za lata 2001 -2010 wypadkow samochodow
ratowniczo-gasniczych oraz innych samochodow pozar-
nicgych.

Wykres liczby wypadkow samochodéw strazy po-
zarnej w skali kraju w latach 2000-2010 ma charakter
rosnacy (rys. 1.). W podziale na wojewodztwa (rys. 2.)
najwigcej zdarzen drogowych z udzialem samochodow
pozarniczych miato miejsce w wojewddztwach: dolnosla-
skim, malopolskim i $laskim. Zwigkszona wypadkowos¢
w tych wojewddztwach moze wynika¢ ze specyfiki zabu-
dowy obszaré6w miejskich (stara zabudowa i infrastruk-
tura centréw miast) oraz uksztaltowania terenu w obsza-
rach pozamiejskich — kr¢te gorskie drogi, czgsto z jezdnia
o szerokosci jednego pojazdu.

Liczba wypadkoéw sam. strazy pozarnej w skali kraju w latach 2000-2010
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Rye. 1. Liczba wypadkéw sam. strazy pozarnej w skali
kraju w latach 2000-2010
Fig. 1. Number of fire vehicle accidents in the country
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Liczba wypadkéw sam. strazy pozarnej w latach 2000-2010 w podziale na woj. Uzycie wybranych rodzajéw sam. strazy pozarnej w skali kraju w 2010 r.
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Rye. 2. Liczba wypadkéw sam. strazy pozarnej w latach Rye. 3. Uzycie wybranych rodzajow samochodow strazy
2000-2010 w podziale na wojewoddztwa pozarnej w skali kraju w 2010 . .
Fig. 2. Number of fire vehicle accidents in the country Fig. 3. The use of selected types of fire vehicles in the
between 2000 and 2010 divided by districts country in 2010
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Ryec. 4. Uzycie samochodow strazy pozarnej w skali
kraju w latach 2000-2010
Fig. 4. The use of fire vehicles in the country between
2000 and 2010
Analiza czestotliwosci wyjazdow samochodow ratowni- uzywanym rodzajem pojazdu pozarniczego jest $redni sa-
czo-gasniczych oraz innych samochodow poZarniczych. mochdd ratowniczo gasniczy (wodno-pianowy). W 2010

W oparciu o dane uzyskane z KCKiR i Biura Logisty- roku pojazdy takie wyjezdzaly do akcji ponad 378 tys.
ki KG PSP (rys. 3 i 4), mozna stwierdzi¢, ze najczgsciej razy.

Tabela 1.
Zestawienie zbiorcze wypadkow i kolizji samochodéw gasniczych i specjalnych PSP w latach 2000-2010
Table 1.
Summary of incidents and accidents of fire vehicles between 2000 and 2010
rok liczba adki wina stan uprzy- liczba prze- wypadko- Srednia liczba przeby-
pojazdow wyp kierowcy | wilejowania jech. km wos¢, % tych kilomerow
2000 5750 114 62 54 27 588 008 1,98 4797,9
2001 5531 115 80 59 27400 928 2,08 4954,1
2002 5403 127 66 61 26 670 575 2,35 4936,2
2003 5578 135 84 73 28 002 491 2,42 5020,2
2004 5604 148 88 71 27519 864 2,64 4981,6
2005 5583 120 73 58 27586 277 2,15 4941,1
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2006 5583 165 102 77 27586277 2,96 4941,1
2007 5583 163 63 99 25108 486 2,92 4497.3
2008 5570 190 97 84 26299 816 3,41 4721,7
2009 5546 194 113 85 25049 931 3,50 4516,7
2010 5591 214 134 94 29319 685 3,83 5244,1
Suma 61322 1685 962 815 298 132 338
$rednia 5575 153,2 87,45 74,09 27102 939 2,74 4868,36

¢ wypadki z winy kierowcy PSP 57,10%
o wypadki w stanie uprzywilejowania w odniesieniu do
ogolnej liczby wypadkow 48,40%

e wskaznik wypadkowosci w odniesieniu do 1 km

przebiegu 3,14

Wypadki sam. strazy pozarnej w skali kraju w latach 2000-2010
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Rye. 5. Liczba wypadkow samochodow strazy pozarnej w skali kraju w latach 2000-2010
Fig. 5. Number of accidents of fire vehicles in the country between 2000 and 2010
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Liczba wypadkow sam. strazy pozarnej w latach 2000-2010 w podziale na woj.
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Rye. 6. Liczba wypadkow z udziatem samochodow strazy pozarnej w latach 2000-2010 w podziale na wojewodztwa
Fig. 6. Number of accidents involving fire vehicles between 2000 and 2010 divided by province
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Na podstawie danych zebranych w tabeli 1, mozna
stwierdzi¢, ze:

e liczba pojazdow pozarniczych w ciagu 11 lat utrzy-
mywata si¢ na zblizonym poziomie ok. 5500 sztuk,

o liczba wypadkow i wypadkowos¢ wzrasta,

e wok. 57 % sa to wypadki spowodowane przez kierow-
cow PSP,

e w ok. 48 % do wypadkow dochodzi kiedy pojazd
strazy pozarnej korzysta z uprzywilejowania,

e wskaznik wypadkowosci w odniesieniu do jednego
km przebiegu wynosi ok. 3,14 %

e 7 analizy rys. 6 1 7 wynika, ze proporcja liczby wy-
padkéw z winy kierowcy PSP 1 w czasie korzysta-
nia z uprzywilejowania w stosunku do ogélnej liczby
wypadkow jest wzglednie stata zardwno w skali kra-
ju jak i w poszczegodlnych wojewddztwach.

Badania ankietowe

Rownolegle z badaniami statystycznymi, dla poréw-
nania uzyskanych wnioskéw przeprowadzono badania
ankietowe. Badaniom poddano kierowcoéw —ratownikow
pracujacych w jednostkach KSRG. Wyniki badan wskazu-
ja, ze strazacy bioracy udzial w badaniu stanowia jedno-
rodna grupg pod wzgledem do$wiadczenia w kierowaniu
pojazdami. Wszyscy kieruja pojazdami uprzywilejowany-
mi i posiadaja prawa jazdy od ponad 10 lat. Sa do§wiad-
czonymi kierowcami, dlatego tez otrzymane wyniki moga
stanowi¢ wskazowke przy okreslaniu wymagan dla symu-
latora pojazdu uprzywilejowanego.

Budowany symulator powinien posiada¢ mozliwo$é
wyboru::

1. Typ samochodu — pojazd cigzarowy z mozliwo$cia
ciagnigcia przyczepy — Ze 112 badanych 98 posiada
prawo jazdy kategorii C, a 50 z nich posiada upraw-
nienia do ciagnigcia przyczepy.

2. Rodzaj napedu — mozliwo$¢ ustalania napedu
zarowno 4x4 jak i 4x2 — prawie 80% kierowcow
kieruje pojazdami z napgdem na obie osie, wigcej
niz 50 % kieruje pojazdami z napedem na jedna oS,
zarowno przednia, jak i tylna.

3. Skrzyni biegéw — prawie 100 % ankietowanych
kieruje pojazdami ze skrzynia manualna. Wsrdd tej
grupy 20% kieruje réwniez pojazdami ze skrzynia
automatyczna.

4. Warunkéw atmosferycznych w symulowanych sy-
tuacjach drogowych w réznych porach roku — nalezy
w miar¢ mozliwosci uwzgledni¢ wszystkie czynniki
wskazane przez respondentdéw, a wsrdd nich te ktore
zostaty wskazane jako najbardziej utrudniajace jaz-
de, czyli:

e of$lepiajace stonce,
o deszcz/mzawka,
o Sliska nawierzchnia/ 16d/ gotoledz.

5. Czynnikéw utrudniajace jazd¢ w roéznych po-
rach doby — nalezy w miar¢ mozliwosci uwzglednié
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wszystkie czynniki wskazane przez respondentow,

a wérod nich te ktore zostaty wskazane jako najbar-

dziej utrudniajace jazde, czyli:

e stonce/ jazda pod stonce,

e staba widocznosé,

e noc — ciemnos$¢/ staba widoczno$¢,

o $wit — oslepiajace stonce.

6. Rodzaju drogi — osiedlowa, polna, lesna, gminna
— wedhug ankietowanych najtrudniej poruszac si¢ po
drogach osiedlowych.

7. Czynnikéw utrudniajace jazde w symulowanych
sytuacjach drogowych ogoélem — nalezy w miarg
mozliwosci uwzgledni¢ wszystkie czynniki wska-
zane przez respondentow, a wsrdd nich te ktore zo-
staly wskazane jako najbardziej utrudniajace jazde,
czyli:

e jazda po lodzie,

e jazda o asfalcie z warstwa oleju,
e jazda pod stonce,

e jazda po btocie posniegowym.

8. Symulowania sytuacji podczas prowadzenia po-
jazdu uprzywilejowanego
¢ gwaltowne hamowanie,

e wjazd na skrzyzowanie przy czerwonym s$wietle
sygnalizacji,

e jazda pod prad,

e wymuszenie pierwszenstwa przez inny pojazd,

e wtargnigcie pieszego na jezdnig,

e omijanie nagle pojawiajacych si¢ przeszkod,

¢ zajechanie drogi przez inny pojazd,

e przebicie opony,

e zlamanie si¢ zestawu” na skutek wpadnigcia
w poslizg.

Z badania wynika rowniez, ze 80 % kierowcoéw nie
brato udzialu w zadnej formie szkolenia doskonalacego.
Jednoczesnie w pytaniu otwartym ankiety, dotyczacym
czynnikow wplywajacych na bezpieczenstwo kierowa-
nia pojazdem, ankietowani wskazali szkolenia doskona-
lace jako jeden z dwoch najwazniejszy czynnikow. Dru-
gim czynnikiem byt stan pojazdéw pozarniczych i ich
konstrukcja.

Otrzymane wyniki jednoznacznie wskazuja na po-
trzebe doskonalenia kierowcoéw pojazdow uprzywilejo-
wanych, migdzy innymi poprzez szkolenia w warunkach
rzeczywistych i symulowanych z uzyciem symulatora
o zaproponowanych wyzej funkcjach oraz uwzgledniaja-
cego wskazane przez ankietowanych sytuacje i czynniki.
Takie podejs$cie z pewnoscia wptynie na poprawe warun-
kéw pracy kierowcoéw oraz poprawe warunkéw bezpie-
czenstwa kierujacych pojazdami.

W oparciu o istniejace dokumenty majace zastosowa-
nie w jednostkach KSRG mozna przygotowaé algorytm
wyjazdu samochodu pozarniczego rozpisanego na czyn-
nosci proste:

e zajecie miejsca w samochodzie,
e uruchomienie silnika,
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e zamknigcie i kontrola zamknigcia drzwi w kabinie,
e wlaczenie swiatel drogowych lub mijania,
e zapigcie pasOw bezpieczenstwa,
e wlaczenie sygnalow alarmowych
i akustycznych
e wyjazd z garazu,
¢ dojazd na miejsce zdarzenia,
¢ ustawienie pojazdu w miejscu wyznaczonym,
e wylaczenie sygnatoéw akustycznych,
e ustawienie dzwigni zmiany biegow w potozeniu

swietlnych

neutralnym,
e zaciagnigcie hamulca postojowego,
e zalaczenie napedu dodatkowego,
e zgloszenie meldunku droga radiowa,
e opuszczenie kabiny kierowcy.

Analiza rzeczywistych czasow wyjazdu na
przykladzie KMPSP w Olsztynie
W oparciu o dane zaczerpnigte z Komendy Miejskiej
PSP w Olsztynie, $redni czas dojazdu do zdarzenia wynosi:
¢ 6 minut dla JRG na terenie miasta i powiatu,
e 11 minut dla JRG, OSP w KSRG i OSP spoza KSRG
na terenie miasta i powiatu,
e 13 minut dla OSP w KSRG i OSP spoza KSRG na
terenie powiatu.

Majac na uwadze, ze niektore wyjazdy zajmuja zale-
dwie minut¢ czy dwie (niewiclka odlegtos¢, krotki czas
z uwagi np. na por¢ nocng i maty ruch) zdarzaja si¢ row-
niez wyjazdy zajmujace do kilkunastu minut (odpowied-
nio wigcej biorac pod uwage dane dla OSP).

Najczestsze utrudnienia to korki uliczne, konieczno$é
jazdy pod prad, wjazd na skrzyzowanie przy czerwonym
$wietle i podczas natgzonego ruchu ulicznego, zte warunki
pogodowe. Kolizje i wypadki zdarzaja si¢ sporadycznie.
W przypadku powazniejszego wypadku pojazd jest oczy-
wiscie eliminowany z wyjazdu co dyskwalifikuje takie
zdarzenie z wachlarza symulowanych utrudnien branych
pod uwage w scenariuszach do symulatora. W zalezno-
$ci od tego w jakim miescie przeprowadzane bgda zajgcia
z wykorzystaniem wirtualnego symulatora, z biblioteki
scenariuszy mozna pobra¢ jeden z przygotowanych lub
stworzy¢ wlasny uwzgledniajacy specyfike regionu.

Przykladowy scenariusz dla KMPSP
w Olsztynie
Dystans od jednostki — ok. 5 km
Szacowany czas dojazdu 8-9 minut
Pora dnia: popotudnie, ok. 15:30 (duze nat¢zenie ruchu)
Warunki pogodowe: §liska nawierzchnia/lod/gotoledz
1. Wyjazd z bramy (ludzie przechodzacy przed szlaba-
nem — koniecznos$¢ nagtego hamowania)
2. Jazda pod prad przez skrzyzowanie,
3. Dwa ostre zakrety — w prawo a potem w lewo (tzw.
,»szykana”)
4. Jazda pod gorke (ok. 300m) potem z gorki
(ok. 300m)

5. Na koncu zjazdu ostry zakret w lewo, rozszerzenie
drogi na 2 pasy ruchu,

6. Ostry zakret w prawo i dojazd do rodna

7. Przejazd przez rondo (na rondzie wymuszenie pierw-
szenstwa przez inny pojazd wjezdzajacy na rondo),

8. Zjazd z ronda drugim zjazdem, zwegzenie drogi do
jednego pasa ruchu,

9. Jazda po drodze z jednym pasem ruchu

10. Utrudnienie — ci¢zki pojazd wycofujacy z placu bu-
dowy, osoba kierujaca ruchem wstrzymuje ruch
— konieczno$¢ objechania kilku pojazdow i jazdy
pod prad,

11. Przejazd przez skrzyzowanie na czerwonym $wietle,

12. Grupa dzieci przechodzaca przez jezdni¢ — z pob-
liskiej szkoty,

13. Na $wiattach skret w prawo (konieczno$¢ objechania
z lewej strony kolumny pojazdow czekajacych na
zielone $wiatto), jazda prosto (do konca scenariusza
jest o tzw. ,,droga osiedlowa” czyli waska jezdnia
dodatkowo zastawiona samochodami, czasem po
obu stronach drogi).

14. Szykana (prawo, lewo)

15. Dojazd do miejsca zdarzenia.
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Ryec. 7. Przyktad scenariusza do symulatora
Fig. 7. Scenario for simulator

Projekt wstepny symulatora

Projekt symulatora stanowiska kierowcy wozu bojo-
wego PSP bazuje na wykorzystaniu nowoczesnej techni-
ki w zakresie urzadzen imitujacych elementy stanowiska
oraz nowoczesnej techniki komputerowej to symulowania
i zobrazowania Srodowiska, w ktérym porusza si¢ oso-
ba szkolona. Symulator stanowi kompletne rozwiazanie
w zakresie przygotowania, prowadzenia ¢wiczen oraz
analize przebiegu ¢wiczenia (przebiegu symulacji) i1 za-
projektowany jest w formie mobilnej w postaci kontenera
zawierajacego wszystkie niezbedne elementy wraz z wy-
posazeniem niezbednym do zapewnienia bezpieczenstwa
zarowno ¢wiczacych jak 1 instruktorowi i administratoro-
Wi systemu.

Na ponizszych rysunkach Ryc.8 i Ryc.9 przedstawio-
ne jest rozmieszczenie elementéw symulatora w konte-
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nerze. Symulator zawiera wydzielone miejsce kierowcy
z monitorami oraz ruchomym siedzeniem umozliwiaja-
cym symulacje odczu¢ w trakcie prowadzenia pojazdu
oraz miejsce dla instruktora i administratora z wydzielona
szafa na zamontowanie niezbgdnej infrastruktury telein-

formatycznej.
L

— L

| T

Ryec. 8. Wizualizacja 3D elementow symulatora [16]
Fig. 8. 3D visualization of simulator elements [16]

Rye. 9. Wizualizacja 3D stanowiska kierowcy [16]
Fig. 9. 3D visualization of driving post [16]

Stanowisko kierowcy pojazdu bojowego KSRG bedzie
zbudowane z wybranych oryginalnych elementow kabiny
pojazdu RENAULT MIDLUM 4x2 GBAPr 2/16/750. Po-
nizszy rysunek Ryc.10 przedstawia wyglad deski rozdziel-
czej oraz elementow gornego panelu pojazdu.

Czes¢ programowa symulatora wykonana zostanie
z wykorzystaniem systemu symulacyjnego VBS2. System
VBS2 umozliwia kompleksows i zintegrowana symulacje
dziatan obiektow funkcjonujacych w srodowisku wirtual-
nym z wykorzystaniem nowoczesnych technologii infor-

matycznych. System posiada zaawansowane algorytmy
symulacji z jednoczesnym zobrazowaniem graficznym
o wysokim stopniu szczegotowosci. Producentem systemu
jest forma Bohemia Interactive Simulations (http://www.
vbs2.com). System VBS2 jest waznym narze¢dziem in-
formatycznym poniewaz integruje on symulacjg roznych
aspektow poczawszy od symulacji dziatan typowych dla
Krajowego Systemu Ratowniczo Gasniczego, ¢wiczenie
procedur do symulacji obshugi ztozonych urzadzen.

= 1716 1
Ryec. 10. Wyglad deski rozdzielczej pojazdu RENAULT
MIDLUM 4x2 GBAPr 2/16/750 [17]
Fig. 10. The appearance of the dashboard of RENAULT
MIDLUM 4x2 GBAPr 2/16/750 vehicle [17]

Producent wraz z symulatorem dostarcza zestaw spe-
cjalizowanych narzedzi VBS2-VTK umozliwiajacych: bu-
dowe¢ wlasnych obiektow takich jak pojazdy, budynki,
urzadzenia, ro$linno$¢, ludzie; przygotowanie wiasnego te-
renu z wykorzystaniem danych pozyskiwanych ze standar-
dowych zasobdéw mapowych; przygotowanie zaawansowa-
nych scenariuszy (misji) dotyczacych réznych aspektow
zwigzanych z symulacja na poziomie pojedynczych obiek-
tow; tworzenie wlasnego oprogramowania zgodnie z po-
trzebami uzytkownikow. Mozliwos¢ tworzenia wlasnego
oprogramowania skryptowego daje mozliwosc¢ rozszerzaja-
cego mozliwosci srodowiska symulacyjnego o wlasciwosci
znacznie wykraczajace poza funkcje producenta. Waznym
elementem jest baza danych gotowych elementoéw, ktore
mozna w tatwy sposob wykorzysta¢ we wilasnych rozwia-

Ryec. 11. Zobrazowanie r6znych pojazdow [18]
Fig. 11. Visualization of various vehicles [18]
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zaniach. Dotyczy to: bazy sprzgtu (pojazdy kotowe i gasie- widokow dla roznych stanowisk przedstawiaja ponizsze ry-
nicowe), zohierze lub osoby cywilne z réznym wyposaze- sunki.Ryc.11do Ryc.13

niem, bazy obiektow terenowych (budynki, przedmioty Symulacja realizowana z wykorzystaniem systemu
oraz roslinno$¢). Przyktad zobrazowania pojazdéw oraz VBS2 uwzglednia oddzialywanie $rodowiska naturalne-

Ryec. 12. Przyktady map (zobrazowanie 2D i 3D) [18]
Fig. 12. Examples of maps (2D and 3D visualization) [18]

Rye. 13. Przyktady zobrazowania r6znych aspektow symulacji [18]
Fig. 13. Visualization of various aspects of simulation [18]
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go oraz procesow w nim zachodzacych na symulowane
obiekty. W symulacji uwzglednia si¢ nastgpujace aspekty
srodowiska: warunki pogodowe (zachmurzenia, deszcz,
nastonecznienie, o$lepianie), cykl przejscia stonica w cia-
gu dnia, cykl przejscia ksigzyca i gwiazd na w ciagu nocy,
sifa i kierunek wiatru, rozchodzenie si¢ dzwicku w zalez-
nos$ci od uksztattowania terenu oraz obiektéw trenowych,
stan morza w zaleznosci od pogody, rozchodzenie si¢
Swiatla, zwierzgta, zobrazowanie ognia i dymu w zalez-
nosci o zrodta oraz warunkow pogodowych oraz zobra-
zowanie zwiazane z efektami dzwigkowymi i wizualnymi
eksplozji tadunkéw wybuchowych. Na ponizszych rysun-
kach przedstawiono przyktadowe zobrazowanie r6znych
aspektow zwigzanych z symulacja.

Whioski

Na podstawie przeprowadzonej analizy statystycznej
i przprowadzonych badan stwierdzone,ze:

e liczba pojazdéw pozarniczych w ciagu 11 lat utrzy-
mywata si¢ na zblizonym poziomie ok. 5500 sztuk,

e liczba wypadkow 1 wypadkowos$¢ wzrasta,

e w ok. 57 % sa to wypadki spowodowane przez kie-
rowcow PSP,

e w ok. 48 % do wypadkéw dochodzi kiedy pojazd
strazy pozarnej korzysta z uprzywilejowania,

o wskaznik wypadkowos$ci w odniesieniu do jednego
km przebiegu wynosi ok. 3,14 %

e 7 analizy rys. 6 1 7 wynika, ze proporcja liczby wy-
padkow z winy kierowcy PSP i w czasie korzysta-
nia z uprzywilejowania w stosunku do ogolnej liczby
wypadkow jest wzglednie stata zaréwno w skali kra-
jujak i w poszczegdlnych wojewddztwach.

e otrzymane wyniki jednoznacznie wskazuja na po-
trzebg doskonalenia kierowcow pojazdow uprzywi-
lejowanych, migdzy innymi poprzez szkolenia w wa-
runkach rzeczywistych i symulowanych z uzyciem
symulatora o zaproponowanych wyzej funkcjach
oraz uwzgledniajacego wskazane przez ankietowa-
nych sytuacje i czynniki.

o wykorzystanie symulatorow wptynie na poprawe wa-
runkow pracy kierowcow oraz poprawg warunkow
bezpieczenstwa kierujacych pojazdami

¢ wykorzystanie symulatoréw obnizy koszty przepro-
wadzenia wymaganych prawem szkolen dla kierow-
cOwW pojazdow uprzywilejowanych oraz powinno
istotnie zmniejszy¢ straty wywotane uczestnictwem
pojazdow KSRG w kolizjach i wypadkach
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