Mosty SEUL

1 8 kongres

A «|ABSE 2012 w Seulu

dr inz PAWEL HAWRYSZKOW, Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego

dr inz. JERZY ONYSYK, Politechnika Wroctawska, Wydziat Budownictwa Ladowego i Wodnego; Zesp6t Badawczo-
Projektowy Mosty-Wroctaw s.c.

dr inz. ROBERT TOCZKIEWICZ, Zesp6t Badawczo-Projektowy Mosty-Wroctaw s.c.

19-21 wrzesnia 2012 r. odbyt sie w Seulu 18. miedzynarodowy kongres IABSE (International Association for
Bridge and Structural Engineering) [1]. Poprzednie edycje miaty miejsce w Chicago (2008), Lucernie (2000), Ko-
penhadze (1996) i New Delhi (1992), za$ pierwsza z nich zostata zorganizowana 80 lat temu w Paryzu (1932).
Oprocz kongresow odbywajacych sie co kilka lat, IABSE corocznie organizuje sympozja i konferencje dotyczace

szeroko rozumianej infrastruktury i konstrukcji inzynierskich.

KORLAN BRIDGE TECHNOLOGY

Ryc. 1. Okfadki materiafow konferencyjnych i otwarcie obrad kongresu

Najblizsze odbeda sie w 2013 r. w Rot-
terdamie (IABSE Conference Assessment,
Upgrading and Refurbishment of Infrastruc-
tures) oraz w Kalkucie (IABSE Symposium
Long Span Bridges and Roofs — Design, De-
velopment and Implementation).

Obrady zorganizowano w centrum
konferencyjnym stanowigcym czes¢ roz-
legtego kompleksu hotelowego Sheraton
Grande Walkerhill, usytuowanego nad
rzeka Han przeptywajaca przez Seul. Sto-

lica Korei Potudniowej goscita ok. 540
uczestnikéw z 44 krajéw. Komitet Na-
ukowy zakwalifikowat do druku niemal
270 referatéw, z ktérych 200 wygtoszono,
a pozostate zostaty zaprezentowane w se-
sjach posterowych. Dodatkowo wygto-
szono piec¢ referatéw kluczowych.

Hasto przewodnie tegorocznego kon-
gresu brzmiato Innovative Infrastructures.
Toward Human Urbanism. Kazdego dnia
obrady toczyty sie w czterech réwnocze-

Ryc. 2. Prelegenci podczas wystapien, od lewej: Pawet Hawryszukéow, Jerzy Onysyk, Robert Toczkiewicz

snych sesjach, dotyczacych m.in.: niety-
powych i nowatorskich konstrukgji oraz
projektéw infrastrukturalnych; zagadnien
materiatowych, m.in. zwigzanych z ma-
teriatami kompozytowymi, trwafoscia
betonu, stala wysokiej wytrzymatosci;
systemow ciegien podwieszajacych; mo-
stow podwieszonych; projektéw realizo-
wanych na obszarach miejskich; aerody-
namiki; projektowania mostéw o bardzo
duzych rozpietosciach przeset; zarzadza-
nia, utrzymania, monitoringu, napraw
i wzmacniania konstrukgji; projektowania
i wznoszenia budynkéw wysokich.
Odrebne sesje zostaty poswiecone
najwiekszym projektom inzynierskim
realizowanym obecnie m.in. w Korei Po-
fudniowej:
= The Design and Construction of Yi
Sun-sin Bridge. Nowy most wiszacy
0 rozpietosci gtébwnego przesta wyno-
szacej 1545 m utatwi dostep do portu
Gwangyang i parku narodowego Hal-
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lyeohaesang. Obiekt stat sie czescig in-

frastruktury przygotowywanej przed

wystawa Expo 2012, ktéra odbyta sie

w miescie Yeosu;

* The Immersed Tunnel of Busan-
Geoje Fixed Link. Kosztujaca 2,5 mld
USD inwestycja pozwoli potaczy¢ miasto
Busan z wyspa Geoje na potudniowym
wybrzezu Korei. W ramach trasy o dfu-
gosci 8,2 km zbudowane zostang dwa

Ryc. 3. Pigty Most w San Sebastian [1] duze mosty wantowe, wiadukty i tunel
dfugosci 3,2 km, poprowadzony po dnie
zatoki morskiej na gtebokosci 48 m.
Do materiatéw konferencyjnych dota-

czono takze ksiazke Korean Bridge Tech-
nology [2]. stanowigca kompendium
wiedzy na temat najciekawszych obecnie
koreanskich projektéw i realizacji mo-
stowych.

Polska byta reprezentowana w Seulu
przez siedmioro uczestnikow, ktorzy
Ryc. 4. Wizualizacja komputerowa mostu przez Ter (1] przedstawili nastepujace referaty:

= Jan Biliszczuk, Wojciech Barcik, Jerzy

Onysyk, Jacek Szczepanski, Robert Tocz-

| kiewicz, Artur Tukendorf, Kamil Tuken-

asPon | PRCG dorf: Cable-stayed bridge over the Odra

River in Wrocfaw, Poland;

Jan Biliszczuk, Tomasz Kaminski, Robert

Toczkiewicz: Kazimierz-Ludwinéw foot-

—T1 S A — | bridge over the Vistula River in Cracow;

" ' ' : : = Pawet Hawryszkow, Maciej Hildebrand:

Installation of the largest stay cable system

in Poland —the Redziriski Bridge in Wrocfaw;

= Mieszko Kuzawa, Jan Bien: Experimental

an i . verification of numerical models of a long-

. span cable-stayed bridge over the Odra
River in Wroctaw;

= Hanna Onysyk: Analysis of the tempe-
rature changes in the steel structure of
the Pufawy Bridge over the Vistula River,

.| [ . L1

e e e T Poland:
= Jerzy Onysyk, Jan Biliszczuk: Shaping
Ryc. 5. Most przez Sawe w Belgradzie - widok z boku, widok w czasie budowy i przekréj pomostu [1] of multi-span concrete viaducts in urban
areas;

Krzysztof Zoéttowski, Tomasz Romasz-
. L B : - 1080, g D kiewicz: Roof over PGE Arena in Gdarisk.
S T . = Yangzhong Review of structure and monitoring system.
= I — s —— e i — = Ponizej przedstawiono pokroétce wy-
Ausiliary navigation opening - brane obiekty mostowe, ktérych pro-
Lol blemy projektowania i budowy zostaty

zaprezentowane podczas kongresu.
Piaty Most, zbudowany w San Se-
bastian, jest asymetryczng konstrukcja
tukowa o dtugosci 80 m (ryc. 3). W pro-
jekcie przewidziano zastosowanie innowa-
cyjnych materiatéw. tuki o trapezoidal-
nym przekroju skrzynkowym wykonano
z cienkosciennych profili stalowych, wy-
Ryc. 6. Uksztattowanie | widok ogélny mostu Taizhou [1] petnionych betonem samozageszczalnym

aviganion opening 760 x 50m
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klasy B100. Czes¢ tuku pod pomostem
zespolonym wykonano ze stali nierdzew-
nej Duplex 1.4462. Obiekt charakteryzuje
sie duza szerokoscia (27,5 m) i niewielkim
wyniesieniem tuku, stanowigcym 1/24
jego dfugosci.

Most przez Ter w Gironie zaprojekto-
wano w postaci przesta o konstrukgji ze-
spolonej, skrzynkowej, podwieszonego za
pomoca stalowych, zakrzywionych ciegien
o przekroju tréjkatnej skrzynki (ryc. 4).

Elementy te oparto na smuktych, sta-
lowych stupach wypetnionych betonem,
zamocowanych w pomoscie. W czesci
srodkowej gtéwnego przesta o rozpietosci
120 m ciegno taczy z pomostem podtuzna
blacha. Most charakteryzuje przejrzystos¢
i ekspresja formy.

Zasadnicza czescig przeprawy drogowo-
tramwajowej przez Sawe w Belgradzie
jest most wantowy o uktadzie asyme-
trycznym (ryc. 5). Gtéwne przesto stalowe
0 rozpietosci 376 m zbudowano w tech-
nologii wspornikowej, natomiast tylne,
betonowe o rozpietosci 200 m nasunieto.
Pomost zamocowano w nietypowym, stoz-
kowym pylonie o wysokosci 200 m.

Taizhou Bridge (ryc. 6) jest pierw-
szym tréjpylonowym mostem wiszacym
w Chinach i pierwszym tego typu na
Swiecie o dfugosci przesta przekraczajacej
1000 m. Przesta gtéwne maja rozpietosé
1080 m. Przeprawa zlokalizowana zostata
w srodkowej czesci biegu rzeki Jangcy.

Lusail Ring Bridge jest zlokalizowany
w nowej, nadmorskiej dzielnicy turystycz-
nej Lusail (Katar), stad uksztattowany zo-
stat jako obiekt typu landmark. Przesta
o konstrukcji zespolonej podwieszono za
pomoca pojedynczego ciegna do pylonu
w ksztatcie pierScienia (ryc. 7). Nietypowe
w poréwnaniu do rozwiazan stosowanych
w mostach wiszacych jest zakotwienie
ciegna w konstrukgji pylonu.

W ramach programu kongresu orga-
nizatorzy przygotowali kilka ciekawych
wyjazdéw technicznych.

Yi Sun-sin Bridge and Gwangyang
Steel Works. Most Yi Sun-sin o dfu-
gosci ponad 2,3 km jest obiektem wi-
szacym, faczacym Gwangyang i lezace
na wybrzezu miasto Yeosu. Konstrukcja
zostata wzniesiona w potudniowej cze-
sci Korei. Przesto gtéwne o rozpietosci
1545 m zapewnia obiektowi czwarte
miejsce na $wiecie pod wzgledem dtu-
gosci przesta. Pomost zaprojektowano
jako dwuskrzyniowy, o specjalnym
optywowym ksztatcie. Dzwigary skrzy-
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Ryc. 7. Uksztattowanie Lusail Ring Bridge [1]

niowe zostaty spiete poprzecznicami.
Pomost nie ma podparcia na pylonach.
Wysokos¢ pylonéw wynosi 270 m. Bu-
dowa rozpoczeta sie w 2007 r. i jej za-
konczenie zaplanowano na pazdziernik
2012 r. Wycieczka techniczna, zorgani-
zowana w koncowej fazie budowy, po-
zwolita zwiedzi¢ praktycznie ukonczony
obiekt. W jej ramach przewidziano rejs
statkiem pod konstrukcja, zwiedzanie
strefy zakotwien ciegien nosnych oraz
wierzchotka pylonu wraz z mozliwoscia
wejscia na platformy robocze wykonane
wzdtuz kabli nosnych oraz w rejonie sio-
det. Zwiedzajacy mieli okazje zobaczy¢
prace wykonczeniowe wykonywane po
instalacji kabli.

Pier Foundation

Poza zwiedzaniem mostu organizatorzy
zaplanowali wizyte w hucie stali Gwangy-
ang, ktéra jest najwieksza wytwornia stali
na Swiecie. Huta byta dostawca wyrobéw
stalowych na budowe mostu Yi Sun-sin.
Wizyta obejmowata zwiedzanie terenéw
huty autobusem oraz mozliwos¢ przyj-
rzenia sie procesowi walcowania i har-
towania stali.

Gyeongin ARA Waterway. Kanat ze-
glowny Gyeongin ARA Waterway, bedacy
kanatem upustowym rzeki Gulpo, ma
dtugos¢ 18 km i taczy Seul oraz lezace
na wybrzezu miasto Incheon z Morzem
Zottym. Wycieczka techniczna zorgani-
zowana jako rejs statkiem wzdtuz kanatu
data mozliwosé¢ zobaczenia 15 réznych

Ryc. 9. Czwarty najdtuzszy most wiszacy na $wiecie - Yi Sun-sin
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f R e e
Ryc. 11. Makieta Lotte World Tower oraz aktual-
ny stan budowy

mostéw, w tym konstrukcje typu punkt
charakterystyczny, jak np. most extra-
dosed Si-Chon, most podwieszony Baek-
Seok, most fukowy Mok-Sang czy most
belkowy, skrzynkowy Gyeyang.

Lotte World Tower. Wiezowiec Lotte
World Tower jest 123-pietrowym drapa-

B |
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czem chmur. Budynek jest obecnie wzno-
szony wraz z kompleksem zabudowan
Lotte World w Seulu. Konstrukcja gtéwna
zostata zaprojektowana z ognioodpor-
nego, wysoko wytrzymatosciowego be-
tonu i jest wyposazona w nowego typu
zrédta energii, jak np. zrédta geotermalne
czy fotowoltaiczne. Przy wysokosci 556 m
budynek stanie sie jednym z najwyzszych
gmachéw na $wiecie. Zakonczenie bu-
dowy planowane jest na 2015 r. W czasie
kongresu IABSE wysokos¢ budynku osia-
gnefa ok. 150 m.

Podsumowanie

Obrady toczyty sie w przyjaznej at-
mosferze, co w znacznej mierze byto
zastuga niezwykle goscinnych gospoda-
rzy kongresu. Podsumowujac przebieg
kongresu, mozna stwierdzi¢, ze duzo

Ryc. 12. Krajobraz Seulu: a) centrum miasta - strumien Cheonggyecheon, b) zespét patacowy Insadong,

¢) patac Gyeongbokgung, d) Brama Pokoju prowadzaca na tereny olimpijskie
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uwagi poswiecono nastepujacym za-

gadnieniom:

» trwatos¢ i uzytkowanie konstrukcji
budowlanych (kontrola jakosci, moni-
toring, utrzymanie, naprawy, rehabili-
tacja, strategie rewitalizacji, konstrukcje
wykorzystujace alternatywne zrédta
energii);

= nowe konstrukcje na terenach zurbani-

zowanych (tunele, porty, dworce, au-

tostrady, lotniska; wykorzystanie rzek
do transportuy);

konstrukcje i materiaty (wybor mate-

riatéw i konstrukcji, materiaty wysokiej

odpornosci, innowacyjne stale i kable,
konstrukcje mostéw o bardzo duzych
rozpietosciach przeset oraz budynkéw

o bardzo duzych wysokosciach);

* innowacyjne projektowanie (oszaco-
wanie i akceptacja ryzyka, podejscie
probabilistyczne, nowe techniki ana-
lizy, symulacji i oceny konstrukgji,
innowacyjne materiaty w normach
projektowych, sprostanie potrzebom
skrécenia czasu budowy, projektowanie
z uwzglednieniem trwafosci i wydarzen
wyjatkowych).

Na zakonczenie nalezy réwniez wspo-
mnie¢, ze kongres byt znakomita okazja do
zapoznania sie z kultura — egzotycznej dla
wielu jego uczestnikow — Korei, zabytkami
i zyciem codziennym w Seulu (ryc. 12).
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Artykut zostat zaprezentowany w formie
referatu podczas Wroctawskich Dni Mo-
stowych ,Trwatos¢ obiektow mostowych”,
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