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Streszczenie

W niniejszym artykule przedstawiono wieloaspektowg analize mozliwosci wykorzystania sprezonego
gazu ziemnego (CNG) w transporcie miejskim w Polsce.

Polska ma bardzo duzy potencjat rozwoju transportu opartego na gazie ziemnym. Zwigzane jest to
miedzy innymi z ceng tego paliwa, niskg emisyjnoscig oraz jego dostepnoscig (wieloletnie umowy
z dostawcami zewnetrznymi, wydobycie krajowe, w perspektywie gaz tupkowy). Jednoczesnie, aktual-
ne wykorzystanie gazu ziemnego w transporcie wynosi blisko 12 min m? rocznie, co stanowi okoto 0,1%
catkowitego zuzycia gazu ziemnego w Polsce. Obecnie w kraju istnieje kilkadziesigt stacji tankowania,
z czego 29 jest dostepnych publicznie, a liczba pojazdéw oscyluje w granicach 2500, w tym 310 to
autobusy komunikacji miejskiej.

W artykule przedstawiono korzysci zwigzane z wprowadzeniem gazu ziemnego jako paliwa dla trans-
portu miejskiego. Uwypuklono aspekty srodowiskowe (zmniejszone emisje substancji szkodliwych) jak
i uwarunkowania ekonomiczne. Przedstawiono przyktady wdrozonych dotychczas rozwigzan w wybra-
nych miastach w kraju oraz dobre praktyki w rozwoju flot zasilanych CNG.

Wykonano uproszczong analize finansowg inwestycji w tabor miejski zasilany sprezonym gazem ziem-
nym oraz w stacje tankowania CNG. Wykazata ona, ze przy obecnych uwarunkowaniach inwestycja taka
moze by¢ optacalna.

W podsumowaniu autorzy prébowali odpowiedziec¢ na pytanie, jakie warunki powinny zostac spetnione
by sektor gazu ziemnego jako paliwa silnikowego rozwijat sie znacznie dynamiczniej niz dotychczas.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, CNG, emisje, transport miejski

1. Wprowadzenie

Jednym z najbardziej niedocenianych paliw silnikowych w Polsce jest sprezony gaz ziem-
ny. Jest to dosc zaskakujgce zwazywszy na fakt, ze Polska ma relatywnie duze wiasne
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zasohy gazu ziemnego. Zgodnie z danymi Grupy Kapitatowej PGNiG S.A. udokumentowane
zasoby gazu ziemnego w Polsce wynoszg okoto 98 mid metrow szesciennych [1], nato-
miast wedtug raportu Panstwowego Instytutu Geologicznego PIB - okoto 145 mid m? [2].

Jednoczesnie, oprocz gazu wydobywanego z juz istniejgcych zrodet, caty czas sg sza-
cowane zasoby gazu niekonwencjonalnego. Zgodnie z raportem Panstwowego Instytutu
Geologicznego PIB najbardziej prawdopodobna wielkos¢ zasobow gazu ziemnego z for-
macji tupkowych w Polsce zawiera sie w przedziale od 346 do 768 mld m® [2]. Przy rocz-
nym zuzyciu gazu na poziomie okoto 14,5 mid m?3, wielkos¢ ta wystarczytaby na catkowite
pokrycie obecnego zapotrzebowania Polski na 35 - 65 lat. Jednoczesnie warto zauwazyc,
ze ,raport nie obejmuje zasobéw weglowodorow ze ztdz konwencjonalnych, ani zasobow
weglowodorow ze ztoz w innych formacjach geologicznych (np. tzw. gazu zamknietego /
ang. tight gas/, czy gazu z pokltadow wegla /ang. CBM - Coal Bed Methane/)" [2]. Obejmuje
tez jedynie czesc obszaru terytorium Polski: basen battycko-podlasko-lubelski, nie obej-
mujac takich rejonéw jak np. Dolny Slgsk czy Wielkopolska.

Polska jest aktualnie importerem gazu ziemnego. Wydobycie krajowe pokrywa okoto 30%
zapotrzebowania (4 mld m®). Jednak w perspektywie wykorzystania spodziewanych zaso-
bow oraz rosngcych cen paliw tradycyjnych wydaje sie oczywiste, ze gaz ziemny powi-
nien by¢ wykorzystywany jako paliwo silnikowe.

Jednak zuzycie gazu ziemnego jako paliwa silnikowego jest minimalne. W 2011 roku jego
zuzycie na stacjach nalezacych do GK PGNiG wyniosto okoto 11,8 min m?, co stanowi zale-
dwie ok. 0,1% catkowitego zuzycia gazu ziemnego w Polsce. Prognoza PGNiG na rok 2012
(na podstawie sprzedazy w pierwszym potroczu) mowi o jego wykorzystaniu na poziomie
okoto 13,5 mIn m®. Zauwazalna jest tendencja wzrostu na poziomie okoto 10% rocznie, co
nadal stanowi raczej marginalny udziat w rynku paliwowym w Polsce. Skroplony gaz ziem-
ny (LNG) jest praktycznie w ogadle nie wykorzystywany.

Dlatego tez nalezy zastanowic sie czy istniejg przestanki do znacznie bardziej dynamicz-
nego rozwoju tego rynku w Polsce.

2.Zalety sprezonego gazu ziemnego jako paliwa silnikowego

Gtownym sktadnikiem gazu ziemnego jest metan, najprostszy weglowodor, majacy de-
cydujgcy wptyw na wiasciwosci fizykochemiczne paliwa CNG. Paliwo to jest Izejsze od
powietrza, w zwigzku z czym przy rozszczelnieniu zbiornika unosi sie, nie stwarzajgc
zagrozenia gromadzenia oparow nad powierzchnig ziemi. CNG ma wysokg temperature
zaptonu (okoto 600°C), utrudniajgcg samozapton mieszanki, a tym samym zwiekszajgc
bezpieczenstwo eksploatacji. CNG charakteryzuje sie rowniez wysoka liczbg oktanowa,
co umozliwia zwiekszenie stopnia sprezania, szerokim zakresem zapalnosci mieszanki,
a bogate mieszanki palg sie wolno [3]. Mniejsza predkosc spalania wptywa na obnizenie
hatasliwosci silnika (w przypadku silnikow o zaptonie samoczynnym), co jest jedng z prze-
stanek do uznania pojazdow zasilanych tym paliwem jako rekomendowanych szczegolnie
w ruchu miejskim [4].
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Do zalet paliwa CNG, podkreslanych w kontekscie coraz bardziej restrykcyjnych europej-
skich standardow emisji spalin, nalezg zmniejszone, w porownaniu z paliwami konwen-
cjonalnymi, emisje substancji szkodliwych objetych regulacjami (tlenki azotu - NO , we-
glowodory - HC, tlenek wegla - CO oraz czgstki state - PM). Dane badawcze dostepne
w literaturze potwierdzajg znaczgcag obnizke emisji czagstek statych, na przyktad dla auto-
busu miejskiego (norma EURO 2) na poziomie 98% w porownaniu z autobusem zasilanym
olejem napedowym [5]. Wigze sie to z réznym skiadem chemicznym obu paliw (ON jest
mieszankg wyzszych weglowodoréw, w tym aromatycznych) i innym przebiegiem pro-
cesu spalania. Ponadto, dla tego samego autobusu, zawartosc w spalinach THC, NO, oraz
PM, w przypadku silnika zasilanego CNG, byty znacznie nizsze niz dla silnika zasilanego ON,
odpowiednio 0: 67%, 98% i 96%. Dla zawartosci CO w tym przypadku nie obserwowano tak
znaczgcych roznic (okoto 10% zmniejszenie emisji).

Jednoczesnie nalezy zauwazyc, ze dane literaturowe nie sg zgodne co do obnizenia emis;ji
wszystkich sktadnikow toksycznych objetych regulacjami w przypadku CNG w stosunku
do ON. Badania w warunkach ruchu miejskiego (pojazdy do wywozu odpadow spetnia-
jace norme EURO 5) wskazuja, ze znaczne obnizenie emisji wystepuje w przypadku NO,
oraz PM, natomiast dla pozostatych substancji zwieksza sie [6]. Moze to by¢ zwigzane ze
sposobami sterowania czy rodzajem silnika (ZI, ZS). Niektorzy autorzy tlumaczg réznice
w uzyskiwanych wynikach rowniez poprzez odmienne, a nie zawsze dokfadnie opisane
procedury i warunki prowadzenia badan.

Nieliczne dane literaturowe, opisujgce zawartosc¢ w spalinach substancji szkodliwych nie
podlegajacych regulacjom, wskazujg, ze rowniez zawartos¢ kancerogennych wielopier-
scieniowych weglowodorow aromatycznych (PAH) i nitro-PAH jest znaczgco zredukowana
w przypadku stosowania paliwa CNG (na poziomie do 98% w porownaniu z olejem nape-
dowym). Wskazuje sie rowniez na znikoma ilos¢ zwigzkow karbonylowych (jedynie form-
aldehyd powyzej limitow detekcji, przy czym obnizenie jego zawartosci w porownaniu do
ON to 95%) i lekkich aromatow [5].

Zmniejszona emisyjnosc¢ paliwa CNG moze w znaczacy sposob przyczynic¢ sie do reduk-
cji kosztow zdrowotnych ponoszonych przez mieszkancow aglomeracji miejskich, a tym
samym do realnego obnizenia kosztéw spotecznych zwigzanych z postepujgcym zanie-
czyszczeniem powietrza w miastach. [5, 7]. Raporty WHO wskazujg emisje z motoryzac;ji
jako gtowny czynnik zanieczyszczenia powietrza w miastach i podstawowe zrodto cza-
stek statych zawieszonych w powietrzu i innych substancji toksycznych (np. PAH), szkod-
liwych dla zdrowia ludzkiego [8].

3. Polityka cenowa

Oprocz niewatpliwych zalet zwigzanych z wiasciwosciami gazu ziemnego, uwage zwraca
atrakcyjna, w poréwnaniu z cenami paliw tradycyjnych, cena CNG. 0d 14 lipca 2010 roku,
wiasciciele wiekszosci stacji tankowania CNG w Polsce, GK PGNIG S.A. ustalajg na swoich
stacjach zmienng cene paliwa CNG, na podstawie parytetu notowan sredniej hurtowej ceny
netto oleju napedowego Ekodiesel PKN Orlen z ostatnich petnych 4 tygodni, publikowanej
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na stronie internetowej PKN Orlen S.A. Parytet ceny 1 m® CNG do ceny hurtowej netto li-
tra oleju napedowego wynosi 55%. Warto zauwazyc, ze tak ustalana cena nie odpowiada
rzeczywistym kosztom zwigzanym z: ceng gazu, kosztem sprezania, podatkiem (obecnie
CNG jest zwolnione z akcyzy) oraz marzg stacji. Ceny CNG na stacjach poza GK PGNIG s3
bardziej elastyczne. Ponizszy wykres pokazuje jak ksztattowaty sie ceny 1 Nm® CNG na
stacjach GK PGNiG od momentu wprowadzenia parytetu.
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Rys. 1.Zmiany ceny Im3 CNG na stacjach GK PGNiG w okresie 08.2010 - 12.2012
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych PGNiG S.A.

Atrakcyjnosc ceny CNG zwigzana jest obecnie z zerowg stawkag podatku akcyzowego na
to paliwo, obowigzujgcg do 31 pazdziernika 2013 roku. Jednoczesnie na poziomie unijnym
dyskutowana jest szeroko propozycja zmiany systemu opodatkowania paliw zawarta
w nowelizowanej obecnie Dyrektywie 2003/96/WE dotyczgcej opodatkowania produk-
tow energetycznych i energii elektrycznej. Pierwsze propozycje drastycznie zwiekszaty
stawke podatku akcyzowego dla gazu ziemnego. Jednak w wyniku intensywnych dziatan
informacyjnych, ukazujgcych skutki zmian dla rynku europejskiego i niezgodnosc z polity-
kg obnizania emisyjnosci z transportu, Parlament Europejski zatwierdzit m.in. nastepujgce
zmiany w tresci Dyrektywy: ,W przypadku gazu ziemnego i biometanu wykorzystywa-
nych jako paliwa silnikowe, wyzsze minimalne poziomy ogolnego opodatkowania zuzycia
energii bedg miaty zastosowanie dopiero po ocenie - ktorg Komisja ma przeprowadzic do
2023 r. - wdrozenia przepisow niniejszej dyrektywy odnoszacych sie do poziomu opo-
datkowania majgcego zastosowanie do gazu ziemnego wykorzystywanego w transporcie
drogowym. Taka ocena ma na celu m.in. sprawdzenie postepéw w kwestiach takich jak
dostepnosc gazu ziemnego i biometanu, rozwoj sieci tankowania w Unii, udziat rynkowy
pojazdow napedzanych gazem ziemnym w Unii, innowacje i rozwoj technologiczny w za-
kresie wykorzystywania biometanu jako paliwa transportowego oraz wartosc rzeczywista
minimalnego poziomu opodatkowania". Do dnia 1 stycznia 2023 r. panstwa cztonkowskie
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mogg przyznawac catkowite lub czesciowe zwolnienia w zakresie opodatkowania ,gazu
ziemnego, biogazu i gazu ptynnego wykorzystywanych jako materiaty pedne oraz gazu
ptynnego wykorzystywanego jako paliwo". Po tym terminie ,do dnia 1 stycznia 2030 r.
panstwa cztonkowskie mogg stosowac obnizenie minimalnych poziomow opodatkowania
0 wartosc¢ do 50% w odniesieniu do tych paliw" [9]. Obecnie trwajg negocjacje odnosnie
ostatecznego ksztattu Dyrektywy, gdyz niektére panstwa czionkowskie (w tym Polska)
nie zgadzajg sie na dwusktadnikowe opodatkowanie paliw (wedtug zawartosci energii oraz
emisji C0,) i chcg by komponent zwigzany z emisjg CO, byt dobrowolny.

4.Sytuacja w Polsce

W Polsce liczba samochodow zasilanych sprezonym gazem ziemnym (CNG) utrzymuje sie
w ostatnim czasie na poziomie okoto 2200 - 2500 pojazdow. Wedtug stanu na 1 czerwca
2011 r. byto 2082 takich pojazdow [10]. W wiekszosci sg to samochody osobowe z fabrycz-
nymi instalacjami. Duzy odsetek tych samochodow stanowi flota pojazdow GK PGNIG S.A.
Firma ta posiadata w 2008 r. 487 pojazdéw zasilanych CNG. W Polsce rozwija sie takze
rynek autobuséw komunalnych zasilanych CNG, ktorych jest obecnie okoto 310. Aktualnie
w 20 polskich miastach 22 przedsiebiorstwa uzytkujg takie pojazdy [11].Dodatkowo sy-
stematycznie rosnie ilos¢ samochodow specjalistycznych, dostawczych i ciezarowych.
Przyktadem moze byc¢ nowa oferta firmy IVECO, ktora wprowadza na polski rynek pojazdy
Daily, Eurocargo i Stralis zasilane sprezonym gazem ziemnym.

5.Stacje tankowania

W Polsce istnieje aktualnie 29 publicznie dostepnych stacji tankowania CNG. Najwiecej
stacji znajduje sie w potudniowej czesci Polski. Pojedyncze stacje znajdujg sie w central-
nej, potnocnej i zachodniej czesci Polski. W wojewodztwach: podlaskim, tédzkim, lubuskim
i opolskim nie ma obecnie zadnej stacji tankowania CNG. Wszystkie ogolnodostepne stacje
tankowania sg to tzw. stacje tankowania szybkiego. Oprécz nich w Polsce istnieje rowniez
kilkadziesigt stacji niedostepnych publicznie, w tym stacje tzw. wolnego tankowania ob-
stugujgce duze floty np. autobusowe. Wiekszos¢ stacji publicznych nalezy do PGNiG S.A.

6. Przykiady rozwigzan w zakresie flot CNG

Bardzo dobrym przyktadem wdrazania programu zastgpienia paliw tradycyjnych sprezo-
nym gazem ziemnym jest Przedsiebiorstwo Komunikacji Miejskiej Sp. z 0.0. w Gdyni. Posiada
ono tacznie 92 autobusy, z czego 14 zasilanych jest CNG. Pojazdy CNG spotka zaczeta wpro-
wadzac w 2007 roku, kiedy to zakupiono pierwsze 5 autobusow marki MAN LION'S CITY G
CNG. Zastgpienie pojazddw zasilanych ON przez autobusy zasilane CNG przyniosto znaczne
oszczednosci zwigzane z kosztami paliwa, zmniejszenie optat za gospodarcze korzystanie
ze srodowiska naturalnego, a takze zmniejszenie emisji substancji toksycznych.
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PKM Gdynia oszacowato poziom o0szczednosci zwigzany ze zmiang sposobu zasilania
autobusow. Ponizsza tabela pokazuje usrednione koszty paliwa (ON i CNG) podczas wie-
loletniego uzytkowania pojazdow (wrzesien 2007 - grudzien 2011) i wskazuje, ze mimo
zwiekszonego zuzycia CNG w stosunku do oleju napedowedo, redukcja kosztow paliwa
oscyluje na poziomie 36%.

Tabela. 1. Korzysci z wykorzystania CNG w PKM Gdynia

ON [PLN/100km] 168,60
CNG [PLN/100km] 107,26
Oszczednoscé [PLN/100km] 61,34
Oszczednosc [%] 35,79

Zrédfo: Prezentacja CNG w komunikacji miejskiej, Gatkiewicz K. PKM Gdynia, Miedzyzdroje, 24.01.2012 .

W kalkulacjach optacalnosci tego typu inwestycji nalezy uwzgledni¢ fakt, ze pojazdy za-
silane CNG sg o okoto 20% drozsze niz analogiczne pojazdy wykorzystujgce jako paliwo
olej napedowy. Jednoczesnie przy zatozeniu, ze pojazdy transportu miejskiego pokonuja
okoto 100 tysiecy kilometrow rocznie, to réznica w cenie zakupu analogicznych pojazdow
zwraca sie juz po okoto dwach latach. Zatem w kolejnych latach uzytkowania pojazdy te
przynoszg oszczednosci. Rozwazajgc przypadek PKM Gdynia nalezy zwrdci¢ uwage na
fakt, iz dopiero od 2010 roku przedsiebiorstwo posiada wlasng stacje tankowania. Przy
takim rozwigzaniu koszt zakupu 1 Nm?® gazu ziemnego (stawka taryfowa plus koszt spre-
zania) jest nizszy w porownaniu do ceny ustalonej wedtug parytetu.

Innym przykliadem wykorzystania CNG jako paliwa moze byc¢ niewielka firma TOMAG
z Pruszkowa swiadczgca ustugi transportowe. Posiada ona 17 pojazdow, z czego szesc
jest zasilanych CNG. Na flote CNG sktadajg sie 3 Fiaty Ducato, 1 Citroen Jumper i 2 samo-
chody Volkswagen Caddy. Pojazdy te sg wykorzystywane do przewozu osob na terenie
Warszawy i okolic. Kazdy z nich wykonuje dziennie (od poniedziatku do pigtku) okoto 150
km, przy spalaniu okoto 12 Nm? CNG/100 km. Miesiecznie pokonujg zatem tgcznie trase oko-
to 18 tysiecy kilometrow i zuzywajg okoto 2160 m® CNG. Aby zmniejszy¢ koszty eksploata-
cyjne, firma TOMAG zainstalowata na swoim terenie sprezarke GAS 200 firmy NGV Autogas
0 wydajnosci 8-12 mé/h. Wedtug analiz ekonomicznych, koszt tankowania 1 Nm?® CNG wyno-
si aktualnie 2,70 zt/1 m® brutto. Koszt ten zawiera optate za gaz (statg i zmienng), optaty za
sprezenie gazu oraz amortyzacje instalacji tankowania. Znaczgcg korzyscig z posiadania
wiasnej sprezarki sg oszczednosci zwigzane z czasem pracy kierowcow i kosztami paliwa
- poprzednio pojazdy tankowane byty na najblizszej istniejgcej publicznej staciji, zlokalizo-
wanej w Warszawie przy ulicy Prgdzynskiego, w odlegtosci 17 km od siedziby firmy.

7.Uproszczona analiza optacalnosci budowy staciji
tankowania i zakupu autobusu zasilanego CNG

W ramach projektu europejskiego pn. ,GasHighWay - promocja paliw gazowych, w szcze-
golnosci gazu ziemnego i biogazu jako paliw silnikowych” (www.gashighway.net), autorzy
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niniejszego artykutu przeprowadzili analize optacalnosci budowy matej, publicznie do-
stepnej stacji tankowania CNG. Dla projektowanej stacji przyjeto, ze sprezarka bedzie ob-
stugiwac przynajmniej 63 pojazdy osobowe na dobe. Dobrano sprezarke o wydajnosci 60
Nm?3/h wraz z magazynem gazu o pojemnosci 500 Nm?. Ceny zakupu gazu i sprzedazy CNG
przyjeto na podstawie danych rynkowych. Catkowity koszt inwestycji zostat oszacowany
na poziomie okoto 600 tysiecy ztotych (nie uwzgledniono zakupu ziemi pod inwestycje).
Koszty operacyjne zostaty oszacowane na poziomie 770 tysiecy ztotych, a przychody na
poziomie 960 tysiecy ztotych. Prosty okres zwrotu dla przyjetych zatozen wyniost niecate
5lat.

W ramach projektu GasHighWay przeprowadzono rowniez uproszczong analize optacal-
nosci zakupu i eksploatacji autobusow Volvo 7000 CNG w porownaniu z modelem Volvo
7000 zasilanym olejem napedowym, dla jednej z firm transportowych z potudniowej Polski.
Dla zatozenia, ze cena 1 litra ON wynosi okoto 5,80 zi, a cena 1 m® CNG 3,00 zt, poréwnano
koszty przejazdu dystansu 100 km dla obu modeli. Wyniki, wraz z kosztami zakupu obu
pojazdow, zestawiono w Tabeli 2.

Tabela 2. Poréwnanie kosztéw zakupu autobusow, zuzycia paliwa i kosztu przejazdu dla
autobusow marki VOLVO zasilanych ON oraz CNG

Volvo 7000 (ON) Volvo 7000 CNG
Koszt zakupu [w PLN] 800 000 950 000
Spalanie na 100 km 42| 55m?
Koszt przejazdu 100 km 243,6 165

Uproszczona analiza pokazuje, ze roznica w koszcie zakupu powinna zostac zredukowana
po przejechaniu okoto 200 tysiecy km.

8. Dobre praktyki w rozwoju flot pojazdoéw zasilanych CNG

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen zwigzanych z rozwojem flot pojazdow CNG,
mozna wskazac¢ nastepujgce elementy warunkujgce optacalnosc¢ stosowania pojazdow
zasilanych gazem ziemnym:

e Floty powinny by¢ oparte na pojazdach nowych - fabrycznie przystosowanych do za-
silania CNG. Pozwala to na ich bezawaryjng eksploatacje oraz na osiggniecie zamierzo-
nych celéw ekonomicznych i srodowiskowych.

e Zaleca sie by floty sktadaly sie z pojazdow jednej lub dwéch marek. W takim wypadku
ich serwis i eksploatacja bedzie tatwiejsza, a koszty z tego tytutu nizsze niz w przypad-
ku posiadania pojazdow wielu réznych marek.

e Budowe stacji tankowania na wtasny uzytek nalezy dokiadnie rozplanowac. Czestym
problemem w Polsce sg stacje przewymiarowane, sprawiajgce problemy natury
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ekonomicznej. W zaleznosci od ilosci i rodzaju pojazdow oraz czestotliwosci tankowan
nalezy podjac decyzje czy ma to byc¢ stacja szybkiego czy wolnego tankowania. Stacje
szybkiego tankowania sg tanszym rozwigzaniem pod wzgledem inwestycyjnym, ale
dla flot posiadajgcych wiekszg ilosc¢ pojazdow oraz mozliwosc ich tankowania jedynie
w okreslonych godzinach (np. w ciggu nocy) lepszym rozwigzaniem jest budowa stac;ji
wolnego tankowania z odpowiednig iloscig stanowisk.

* Najlepiej gdy stacja tankowania CNG moze byc¢ zlokalizowana na terenie juz istniejg-
cej stacji paliw konwencjonalnych. Pozwala to na redukcje kosztow oraz optymali-
zacje pracy stacji i personelu obstugi, zwtaszcza w obliczu rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 15 lipca 2011 r. zakazujacego samodzielnego tankowania CNG.

e Zaleca sie umozliwienie korzystania ze stacji CNG dla wszystkich zainteresowanych
(stacja ogolnodostepna). Poprawia to ekonomike catego przedsiewziecia oraz prowa-
dzi do rozwoju lokalnego rynku pojazdow indywidualnych.

9. Warunki rozwoju rynku CNG

Powyzsze przyktady i uproszczone analizy pokazujg, ze inwestycje w tabori infrastrukture
CNG, po spetnieniu okreslonych warunkow, sg optacalne. Jednoczesnie rynek ten przezy-
wa w Polsce wyrazng stagnacje. Nie analizujgc ztozonych powodow tej sytuacji, warto
zastanowic sie nad sposobami zwiekszenia dynamiki rozwoju tego rynku w Polsce.

Z pewnoscig potrzebna jest dlugoletnia strategia rozwoju rynku CNG, obejmujgca rozwig-
zania zarowno na szczeblu krajowym jak i lokalnym. Ze wzgledu na szczegolnie korzystne
wiasciwosci gazu ziemnego jako paliwa (potencjat ograniczenia emisji gazow cieplarnia-
nych i innych substancji szkodliwych oraz hatasu), strategia ta bytaby jednym z elemen-
tow realizacji diugofalowej polityki zrownowazonego rozwoju. Polska ma w tym zakresie
zobowigzania okreslone w pakiecie klimatyczno-energetycznym Unii Europejskiej oraz
wynikajgce z Protokotu z Kioto. Wsrdd najbardziej istotnych obszarow potencjalnej reduk-
cji emisji znajduje sie transport drogowy, ktory wykorzystuje 80% energii zuzywanej przez
wszystkie srodki transportu i wedtug szacunkow jest odpowiedzialny za okoto 23% emi-
sji C0O, [12]. Potencjat gazu ziemnego w tym zakresie dostrzegajg instytucje europejskie.
Raporty eksperckie opracowane na zlecenie Komisji Europejskiej wyraznie wskazujg, ze
gaz ziemny odegra role paliwa pomostowego pomiedzy paliwami konwencjonalnymi a pa-
liwami zaawansowanymi technologicznie [13, 14]. Wykorzystanie gazu ziemnego otwiera
szerokie perspektywy dla wdrazania biometanu, a takze zaawansowanych technologicz-
nie biopaliw gazowych (bioSNG, HCNG), ktore przyczynig sie do realizacji celow zwigza-
nych z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii w transporcie.

Opracowaniu strategii dla gazu ziemnego powinny towarzyszyc¢ kompleksowe dziatania
obejmujgce takie obszary jak: korzystne, diugofalowe rozwigzania legislacyjne stabilizujg-
ce rynek, opracowanie instrumentow wspierajgcych inwestycje w infrastrukture tankowa-
nia oraz pojazdy, projekty pilotazowe wdrazane na szczeblu regionalnym i lokalnym, szero-
kie kampanie informacyjne, pozyskanie wsparcia w zakresie prac badawczo-naukowych.
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W celu realizacji tych wszystkich zadan niezbedna jest wspotpraca wielu podmiotow
i instytuciji zainteresowanych rozwojem tego rynku w Polsce, w tym: dostawcow pojazdow
oraz infrastruktury tankowania, stowarzyszen dziatajgcych na rzecz promowania gazo-
wych paliw alternatywnych, instytucji naukowych, samorzadow i wtadz krajowych. Wsrod
najwazniejszych przedsiebiorstw zwigzanych z rynkiem CNG jest z pewnoscig PGNiG S.A.,
ktore jako dostawca gazu i witasciciel wiekszosci stacji do tej pory kreowato rozwoj lokal-
nych rynkow CNG. Jednoczesnie zauwazalny jest brak spojnej strategii rozwoju tego seg-
mentu dziatalnosci firmy, co bardzo dobrze odzwierciedla mapa stacji tankowania (nierow-
nomierny rozkiad stacji, zalezny od decyzji regionalnych spotek dystrybucyjnych, stacje
lokalizowane czesto na terenie gazowni i czynne w godzinach pracy, rozni dostawcy in-
frastruktury). W tym roku zostaly zamkniete cztery stacje nalezace do PGNiG (w Olsztynie,
Bydgoszczy, Gdyni oraz Kielcach).

Polska moze zaimplementowac dobre przyktady z innych krajow europejskich w zakre-
sie promocji CNG, np. obnizone koszty rejestracji pojazdow, darmowe parkowanie pojaz-
dow zasilanych CNG w strefach ptatnego parkowania, umozliwienie wjazdu do centrum
miast, zniesienie niedawno wprowadzonego zakazu samodzielnego tankowania, a przede
wszystkim utrzymanie preferencyjnej stawki podatku akcyzowego na CNG.

Wszystkie te dziatania mogg pomaoc w rozwoju rynku pojazdéw CNG, a co za tym idzie,
w przysztosci, wprowadzenia biogazu jako paliwa w transporcie, co bedzie zgodne z przy-
jeta polityka unijng w zakresie zwiekszania ilosci biopaliw w ogolnym wolumenie zuzycia
paliw silnikowych oraz obnizania emisyjnosci. Nie bez znaczenia jest rowniez kwestia ob-
nizenia kosztow spotecznych zwigzanych ze zwiekszong zachorowalnoscig oraz smier-
telnoscig wsrod mieszkancow aglomeracji miejskich, spowodowang obecnoscig znacznej
ilosci substancji szkodliwych generowanych w ruchu miejskim. Ten aspekt wydaje sie byc
mato dostrzegany i bagatelizowany w dyskusjach nad przysztym ksztaltem sektora trans-
portu drogowego w Polsce.
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