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POJAZDY POZARNICZE - PODWOZIA I NADWOZIA
WYMAGANIA I ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Rozwdj techniki motoryzacyjnej w ostatnich latach miatl znaczny wptyw na rozwiazania konstrukcyjne
pojazdow pozarniczych. Nowoczesne materialy 1 technologie pozwolily na podniesienie poziomu
bezpieczenstwa i efektywnosci dziatan. Nowe konstrukcje pojazdow wymagaja jednak wyzszych kwalifikacji
obstugi oraz wymuszaja zmiany w wymaganiach i metodach badan.

WSTEP

Ostatnie lata obfitowaly w liczne przemiany na rodzimym rynku samochodow
pozarniczych. Powstalo wiele nowych konstrukcji, wyraznie poprawila si¢ jako$¢ wyrobow,
co zaowocowato eksportem pojazdéow m. in. na wymagajace rynki Europy Zachodnie;j,
Skandynawii, Czech 1 Stowacji. Odbiorca samochodéw ratowniczo-gasniczych
1 konteneréw wymiennych stato si¢ réwniez wojsko, wzorujace si¢ na standardach przyjgtych
przez straz pozarna.

Pojazd pozarniczy powinien charakteryzowa¢ si¢ wysokim stopniem bezpieczenstwa,
wysoka niezawodnos$cia 1 trwalo$cia, zdolnoscia do natychmiastowej pracy przy pelnym
obciazeniu, zdolnoscia do ciaglej pracy w roznorodnych i1 nietypowych warunkach, np. w
niskich 1 wysokich temperaturach, duzym zapyleniu itp. Jego obsluga musi by¢ latwa i
dostosowana do wymagan z dziedziny ergonomii.

Od wielu lat daje si¢ zauwazyc¢ staty postgp w nastgpujacych obszarach:

materiatach konstrukcyjnych i technologiach,

- automatyzacji i elektronice,

- uktadach hydraulicznych napgdowych i uktadach sterowania wyposazenia i osprzgtu,
- bezpieczenstwie biernym i czynnym pojazdow,

- bezpieczenstwie i ergonomii pracy.

WYMAGANIA
Duza réznorodno$¢ typodw pojazdow pozarniczych i urzadzen przewozonych i/lub
zamontowanych na stale w pojazdach wymusza konieczno$¢ ich unifikacji. Z tego wzgledu

pojazdy pozarnicze musza speinia¢ okreslone wymagania zawarte w normach krajowych



1 migdzynarodowych, obowiazujacych regulaminach i przepisach prawnych, innych

wymaganiach normatywnych przyjetych do stosowania.

Podstawowymi normami dotyczacymi wymagan ogolnych dla samochodow pozarniczych sa:

1) PN-EN 1846-1 - ,,Samochody pozarnicze. Czg$¢ 1: Podziat 1 oznaczenie”.

2) PN-EN 1846-2 (U) - ,,Samochody pozarnicze. Czg$¢ 2: Wymagania ogolne.
Bezpieczenstwo i1 parametry”.

3) PN-EN 1846-3 (U) - ,,Samochody pozarnicze. Cz¢$¢ 3: Wyposazenie zamontowane na
stale. Bezpieczenstwo i parametry”.

Obowiazujacymi  wymaganiami dla samochodéw ratowniczo-gasniczych,
samochodow ratownictwa technicznego i chemicznego, no$nikdw kontenerdw oraz przyczep
specjalnych obecnie sa:

1) Dla samochodow ratowniczo-gasniczych:
- Wymagania ogdlne dla samochodow ratowniczo-gasniczych —
KG PSP — CNBOP - czerwiec 2002,
- Wymagania szczegotowe dla samochoddw ratowniczo-gasniczych -
KG PSP — CNBOP — czerwiec 2002.
2) Dla samochodow ratownictwa technicznego 1 sprz¢towych ratownictwa chemicznego:
- Wymagania, badania i kryteria oceny samochodow ratowniczych -
WBO/05/02/CNBOP:1999.
3) Dla samochodow kontenerowych:
- Wymagania, badania i kryteria oceny no$nikow kontenerow
oraz kontenerow z wyposazeniem - WBO/05/06/CNBOP:1999.
4) Przyczepy z wyposazeniem
- Wymagania, badania i kryteria oceny przyczep z zamontowanym sprzgtem
specjalistycznym - WBO/05/07/CNBOP:1999.
W ostatnim czasie powstal projekt rozporzadzenia ministra spraw wewngtrznych
1 administracji w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia
tych wyrobow do uzytkowania. Z chwila podpisania przez ministra rozporzadzenie zastapi
wymienione powyze] wymagania. W zalaczniku do rozporzadzenia znajduja si¢ m. in.
wymagania ogolne 1 szczegdtowe dla nastgpujacych grup pojazdow:
1.  Samochoddéw ratowniczo-gasniczych.
2. Samochodow ratownictwa technicznego.

3. Samochodéw sprzetowych ratownictwa chemicznego.



4 Samochodow we¢zowych.

5 Samochodéw dowodzenia.

6 Nosnikow kontenerowych 1 kontenerow wymiennych.

7. Samochodow zaopatrzeniowych.

8 Przyczep specjalnych do przewozu konteneréw wymiennych.
9 Przyczep/naczep specjalnych.

10. Drabin mechanicznych.

11.  Podnos$nikéw hydraulicznych.

NOWE MATERIALY KONSTRUKCYJNE I TECHNOLOGIE

Na trwalo$¢, niezawodno$¢ oraz parametry techniczno-ruchowe pojazdu w
zasadniczym stopniu wplywa jakos¢ materiatoéw uzytych do budowy jego elementéw. Biorac
pod uwage fakt, ze koszt materiatow stanowi ponad 50% kosztow produkcji samochodu,
priorytetowym zadaniem przed podjeciem prac konstrukcyjnych staje si¢ odpowiedni ich
dobor.

Od kilku lat w produkcji pojazdow pozarniczych powszechnie wykorzystuje si¢ stale
niskostopowe spawalne o podwyzszonej wytrzymatosci (np. 18G2A) oraz stale odporne na
korozjg. Stale niskostopowe charakteryzuja si¢ zwigkszona odpornoscia na korozje
atmosferyczna (3+5 razy wigksza odporno$¢ niz stali wgglowych), natomiast stale odporne na
korozje¢ charakteryzuja si¢ odpornoscia zarOwno na korozj¢ atmosferyczna jak 1 korozje
wywotana przez okreSlone zwiazki chemiczne. Stale niskostopowe maja gléwnie
zastosowanie przy wykonywaniu ram gtownych i ram pomocniczych, natomiast stale odporne
na korozj¢ przy konstrukcji szkieletu zabudowy i rdéznorodnych elementow nos$nych, np.
podestow roboczych jak rowniez elementow uktadow wodno-pianowych.

Druga grupe materiatdw najpowszechniej stosowanych w pojazdach pozarniczych
stanowia stopy aluminium. NajczgSciej wykorzystuje si¢ stopy charakteryzujace si¢ dobrymi
wlasno$ciami mechanicznymi i przeciwkorozyjnymi przy umiarkowanej cenie. Na poszycie
zabudowy stosuje si¢ blachy cienko$cienne ze stopéw aluminium do przerdbki plastyczne;.

Trzecia grupe materiatow konstrukcyjnych, znajdujaca coraz wigksze zastosowanie,
stanowia tworzywa sztuczne. Z uwagi na szescio-, a nawet siedmiokrotnie mniejsza gestos$¢
od gestosci stali, zastosowanie ich w samochodach wptywa istotnie na zmniejszenie masy
wlasnej pojazdu. Oprocz tego, tworzywa daja mozliwo$¢ zaokraglania 1 nadawania

elementom dowolnych ksztattow, skrocenia czasu projektowania (mozliwo$¢ stosowania



mniejszej ilosci czeg$ci), obnizenia kosztow samej produkcji (nie wymagane sa
skomplikowane narzgdzia) oraz eliminuja zjawisko koroz;ji.

Wysoka cena wiokien weglowych ogranicza ich powszechne stosowanie, dlatego
stosuje si¢ je z innymi sktadnikami, np. z wtoknami szklanymi i wykorzystuje do budowy
elementdw wymagajacych wysokiej wytrzymatosci (np. kabin). Na zabudowy sprzgtowe
stosuje si¢ widkna szklane, charakteryzujace si¢ niska cena, ale tez gorszymi wtasciwosciami
mechanicznymi.

Podstawowe wtasno$ci tworzyw sztucznych i1 poréwnanie do wiasnosci metali

przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

wytrzymato§¢ mechaniczna: porownywalna z metalami, zalezna od temperatury
(zwigksza si¢ w miar¢ obnizania temperatury) oraz rodzaju i czasu obciazenia
(wyzsza przy obciazeniach dynamicznych niz dla obcigzen statycznych
dhugotrwatych),

- wytrzymalo$¢ cieplna: zalezna od rodzaju tworzywa sztucznego, termoplasty moga
pracowaé w temperaturze do 100 °C, niektére tworzywa termoutwardzalne
1 chemoutwardzalne - nawet do 300 OC,

- przewodno$¢ cieplna: znacznie mniejsza od metali, co przy wykorzystaniu ich do
budowy nadwozi jest zaleta,

- odporno$¢ chemiczna: znacznie wigksza niz metali,

- wydtuzenie cieplne: liniowa rozszerzalno$¢ cieplna okoto siedmiokrotnie wigksza
od metali, co w przypadku wspodtpracy z metalami moze powodowaé wystapienie
spigtrzenia naprezen w ekstremalnych temperaturach pracy.

Niektére firmy wykonuja kabiny w peilni z kompozytow opartych na widknach
weglowych, uzyskujac w ten sposdb zmniejszenie masy kabiny o 125 kg, w stosunku do
kabiny stalowej. Wystepuja réwniez kabiny zatogowe, w ktorych przedziat kierowcy jest
stalowy, natomiast przedzial zalogi — z tworzywa sztucznego. Zmniejszenie masy z przodu
jest szczegolnie wazne dla pojazddéw, w ktorych wystgpuje duze obciazenie osi przedniej, z
uwagi na montowanie mechanizmow dodatkowych (np. wciagarki), krotki rozstaw osi i
nieduzy zwis tylny. Badania kabin z tworzyw potwierdzaja = sztywnos$¢
1 odporno$¢ na uderzenia zgodne z obowiazujacymi normami, jednak warto$ci te sa nizsze od
kabin stalowych, a odksztatcenia znacznie wigksze.

Glownym powodem stosowania nowych materiatdow 1 technologii jest przede
wszystkim zwigkszenie ich trwatosci oraz zmniejszenie masy wlasnej pojazdu, co w

przypadku samochoddéw pozarniczych przewozacych duze ilo$ci sprzgtu jest niezwykle



wazne. Szczegodlnie brak odpowiedniej tadowno$ci daje si¢ zauwazy¢ w samochodach
lekkich, gdzie oprocz ogromnej ilo$ci sprzgtu przeno$nego, znajduje si¢ wyposazenie
zamontowane na state (maszt o§wietleniowy, wciagarka, agregat gasniczy). Z tego wzgledu
mozna si¢ spodziewaé zwigkszajacego si¢ systematycznie udzialu tworzyw sztucznych
w konstrukcji zabudowy pojazdu. Wyparcie metali jest jednak mato prawdopodobne z uwagi

m. in. na dostgpnos$¢, tatwos¢ przetwarzania czy ponowne wykorzystanie.

AUTOMATYZACJA I ELEKTRONIKA

Bez dynamicznie rozwijajacych si¢ systemow elektronicznych, rozwdj pojazdow i
urzadzen roboczych montowanych na nich bylby bardzo powolny, a niektére konstrukcje
bylyby nierozwojowe.

W przeciagu kilkunastu lat elektronika zdominowala rozwdj niemalze wszystkich
podzespoldw w samochodzie. Same uktady mechaniczne nie wystarczylyby do osiagnigcia
aktualnego poziomu bezpieczenstwa, czy spetnienia wymaganych norm z dziedziny ochrony
srodowiska (np. normy czystosci spalin od euro-2 do euro-4).

Komputery steruja praca silnika, uktadu napgdowego (wybdr i przetaczanie biegdw w
skrzyni biegdw), hamulcami (uktad ABS, ESP), uktadu kierowniczego, zawieszeniem,
uktadem smarowania. Uklady elektryczne powoli zastgpuja potaczenia mechaniczne
pomigdzy elementami sterujacymi (koto kierownicy, pedal gazu) 1 elementami
wykonawczymi. Wszystkie uktady elektryczne sa tak skonstruowane, ze w przypadku awarii
istnieje mozliwos$¢ bezpiecznego prowadzenia samochodu z pomoca uktadu awaryjnego (dwa
osobne systemy energetyczne).

Réwniez w uktadach hydraulicznych 1 pneumatycznych osprzetu ratowniczego
samochodow specjalnych pojawity si¢ nowe systemy sterowania. Elektrohydrauliczne lub
elektropneumatyczne uktady ze sterowaniem mikroprocesorowym, charakteryzujace si¢ niska

cena, sa juz powszechnie stosowane i wciaz udoskonalane.

UKEADY HYDRAULICZNE STOSOWANE DO NAPEDOW
URZADZEN SPECJALNYCH

W chwili obecnej podstawowym napgdem urzadzeh roboczych montowanych na
pojazdach pozarniczych jest naped hydrauliczny. Charakterystycznymi przyktadami
wykorzystania hydrauliki sitowej sa: zurawie samojezdne i samochodowe, podno$niki

hydrauliczne, drabiny.



Ponadto uktady hydrauliczne stosuje si¢ do napgedu wciagarek, agregatow
pradotworczych, urzadzen zatadowczych pojazdow do przewozu kontenerow. Silniki
hydrauliczne steruja ruchami dodatkowych uktadow 1 urzadzen.

Obecnie w pojazdach znajduja si¢ uktady elektroniczno-hydrauliczne oparte na technice
cyfrowej z zastosowaniem mikroprocesorow. Uktady te, powszechnie stosowane ze wzgledu
na dostepnos¢ 1 niska ceng, notuja obecnie najwigkszy postep.

Zasadnicza przyczyna, ktéra spowodowata przejScie z ukladow napedowych czysto
mechanicznych na hydrauliczne byta trudno$¢ sterowania 1 rozdziatlu mocy z jednego silnika
spalinowego do kilku urzadzen roboczych znajdujacych si¢ na pojezdzie. Urzadzenia te,
czgsto pracujace jednoczesnie (niejednokrotnie w czasie jazdy), zlokalizowane w réznych
miejscach pojazdu wymagaty stosowania duzej ilosci watow pednych, przektadni
mechanicznych znacznie zwigkszajacych mase pojazdu.

Podstawowe zalety napgddéw hydraulicznych to:

1. Relatywnie mata masa wlasna oraz niewielkie rozmiary w stosunku do uktadow
mechanicznych czy elektrycznych.

2. Duza trwato$¢ wynikajaca m.in. z tego, ze zespoly pracujace w ukladzie
hydraulicznym maja zapewnione smarowanie i wtasciwa temperaturg pracy.

3. Redukcja hatasu 1 drgan poprzez wyeliminowanie wigkszosci elementow
wykonujacych ruch obrotowy 1 posuwisto-zwrotny.

4. Dowolne, zgodne z wymaganiami roztozenie zespoldw na pojezdzie. Przystawke
odbioru mocy wraz z pompa mozna umiesci¢ przy lub na skrzyni biegdw (ew.
skrzyni rozdzielczej), elementy wykonawcze tzn. sitowniki, silniki hydrauliczne
itp. tam, gdzie jest to potrzebne, natomiast zespdt rozdzielaczy 1 urzadzenia
sterujace tam, gdzie jest to sluszne z punktu widzenia ergonomii i bezpieczenstwa
pracy.

5. Znaczna wydajno$¢ spowodowana niewielka $cisliwo$cia plynu oraz duza predkosé
rozchodzenia si¢ impulsu hydraulicznego.

6. Duze bezpieczenstwo pracy wynikajace ze stosowania zabezpieczen w postaci
zaworow przelewowych i bezpieczenstwa. Wptywa to takze na trwalos¢ elementoéw
samego urzadzenia i zespotéw samochodu wspodtpracujacych z nim (silnik,
przeniesienie napedu).

7. Mozliwo$¢ plynnej i bezstopniowej zmiany predkosci elementu roboczego oraz
fatwa zmiana ruchu obrotowego silnika napedzajacego pompe na ruch liniowy

sitownika hydraulicznego.



8. Latwos$¢ konstruowania 1 relatywnie niskie koszty wytworzenia z uwagi na
znormalizowanie elementéw uktadu hydraulicznego (rozdzielacze, filtry, zawory
itp.).

Napedy hydrauliczne maja rowniez pewne wady. Naleza do nich:

1. Niezbyt duza sprawno$¢ — mniejsza niz napedoéw mechanicznych.

2. Mozliwo$¢ zmian charakterystyki pod wplywem zmian temperatury, co jest
spowodowane zmianami lepkosci cieczy.

3. Wrazliwos$¢ na zanieczyszczenia cieczy roboczej, powodujace szybkie zuzycie
czescl.

4. Sktonno$¢ do przeciekow.

Zurawie samochodowe.

W przypadku zurawi samochodowych wystepuja zabezpieczenia przed przeciazeniem
za pomocg specjalnych zaworéw przeciazeniowych pelniacych rolg ogranicznikow udzwigu.
Obecnie stosuje si¢ aktywne systemy zmieniajace dopuszczalne wartosci udzwigu
w zaleznos$ci od stopnia wysuwu wysiggnika, kata jego wzniosu oraz kata obrotu zurawia
wzgledem pojazdu.

Zurawie mocowane s za kabina kierowcy lub czesciej z tytu pojazdu. Zuraw z tyhu jest
bardziej uzyteczny, powoduje jednak znaczne obcigzenie osi tylne;.

Rozw¢j nowoczesnych zurawi samochodowych idzie w kierunku zmniejszenia masy
wlasnej przy zachowaniu wysokiej trwatosci, statecznos$ci 1 sztywno$ci ramion, zwigkszenia
wydajnosci poprzez przyspieszenie ruchoOw ramion przy zapewnieniu ptynnos$ci i precyzji,
zwigkszenia bezpieczenstwa obstugi. Coraz czegsciej wystepuje sterowanie droga radiowa,
zapewniajace duza precyzj¢ sterowania 1 dowolny wybor miejsca sterowania. Dla
zapewnienia odporno$ci na zaktocenia zewngtrzne, wewnatrz pulpitow sterujacych umieszcza
si¢ uktady kodujace sygnat.

Urzadzenia zatadowcze do kontenerow.

Uzytkowane przez PSP ,hakowce” i kontenery budowane sa w oparciu o normy
niemieckie (DIN 14505 1 DIN 30722). Sa to kontenery o dtugosci uzytkowej 6250 mm, masie
od 3000 do 12500 kg, przeznaczone do przewozenia na samochodach 3- i 4-osiowych.

Dla samochodow kontenerowych 3-osiowych wystepuje duze obciazenie osi przedniej
podczas transportu ci¢zkich konteneréw (o masie powyzej 8000 kg). Z tego wzgledu pojazdy
takie powinny posiada¢é wzmocnione zawieszenie, a dopuszczalne naciski osi przedniej nie

moga by¢ mniejsze niz 7500 kg. Znacznie korzystniejsze staje si¢ stosowanie podwozi



4-osiowych, umozliwiajacych lepsze roztozenie naciskéw na poszczegdlne osie
1 zapewniajacych dobra stateczno$¢ w czasie jazdy.

W celu zwigkszenia statecznosci pojazdu w trakcie zatadunku kontenera oraz
odciazenia osi stosuje si¢ tylna belke podporowa i/lub sitowniki blokujace resory
uruchamiane hydraulicznie. W przypadku zawieszenia pneumatycznego tylnej osi pojazdu, w
wielu przypadkach wystarczy opusci¢ podwozie, aby zapewni¢ statecznosc.

Niektore urzadzenia hakowe moga pracowa¢ w charakterze wywrotki, gdzie nadwozie mozna
wychyli¢ o kat 50+70°.

Obecnie rozwoj urzadzen zatadowczych zmierza w nastgpujacych kierunkach:

- stosowanie wysokich ci$nieh w ukfadzie hydraulicznym (nawet 32,5 MPa)
pozwalajacych na zastosowanie sitownikdw o mniejszych przekrojach (zmniejszenie
masy),

- zmniejszenie masy urzadzen poprzez stosowanie na ramy stali o wysokiej
wytrzymato$ci, zmniejszenie pojemnosci uktadu hydraulicznego, zmniejszenie
przekrojow poszczegdlnych elementdw,

- stosowanie uktadow pozwalajacych na przyspieszenie ruchow silownikéw przy
pracy bez obciazenia lub z matym obcigzeniem (skierowanie oleju powracajacego z

nad ttoka pod ttok pozwala na przyspieszenie ruchow nawet o 50%).

NOWOCZESNE PODWOZIA

Od lat prowadzone sa prace konstrukcyjno-badawcze majace na celu zmniejszenie masy
wlasnej (zwigkszenie tadownoS$ci), obnizenie zuzycia paliwa i emisji spalin, poprawe
bezpieczenstwa biernego 1 czynnego, zmniejszenie wplywu na $rodowisko oraz
wprowadzenie automatyzacji.

Cele te realizowane sa nastgpujaco:

1. Obnizenie masy wlasnej pojazdu, poprzez stosowanie nowych materialow 1
technologii, zarowno w produkecji podwozi jak i kabin. Ramy wykonywane sa z
podtuznic z wysokogatunkowej stali drobnoziarnistej i nitowanych do nich
poprzeczek (czesto rurowych), zapewniajacych wysoka sztywnos$¢. Mozna rowniez
spotka¢ ramy podwozi skrgcane ze stalowych podituznic, dzigki czemu mozliwa jest

modulowa renowacja ramy w razie uszkodzenia.



2. Ograniczenie poziomu emisji substancji szkodliwych przez silniki wysokoprezne.
Obecnie dla nowych modeli silnikow obowiazuje norma Euro-4 (wejScie normy
Euro-5 zaplanowano na pazdziernik 2008 r.).

3. Zwigkszenie niezawodnosci 1 trwatosci silnika. Nowoczesne silniki maja przebiegi
migdzyobstugowe nawet 120 tys. km, przebiegi do naprawy gtownej - nawet 1,5
mln km.

4. Stosowanie komputerow pokladowych monitorujacych prace silnika i uktadu
napgdowego oraz informujacych o ewentualnych usterkach.

5. Poprawg bezpieczenstwa biernego m. in. poprzez zwigkszenie sztywnosci kabiny
oraz stosowanie materialdow pochtaniajacych energi¢ wewnatrz kabiny.

6. Zwigkszenie  bezpieczenstwa  czynnego  poprzez  stosowanie  uktadow
elektronicznych kontrolujacych zachowanie si¢ pojazdu i1 eliminujacych biedy
kierowcy (ABS, ASR, ESP).

7. Sterowanie systemem hamulcowym za posrednictwem zaawansowanego
technologicznie ukladu elektronicznego, dzigki czemu zmniejsza si¢ czas reakcji w
poréwnaniu z uktadem uruchamianym pneumatycznie.

8. Eliminowanie polaczen mechanicznych (ciggna, dzwignie, linki, walki) pomigdzy
elementami sterujacymi (kierownica, pedal gazu, inne), a elementami
wykonawczymi 1 wprowadzanie potaczen elektrycznych. Polaczenie elektryczne
np. pomigdzy kolem kierownicy i ukladem kierowniczym posiada wiele zalet:
podnosi bezpieczenstwo bierne w obszarze nog kierowcy (brak kolumny
kierowniczej), zwigksza bezpieczenstwo czynne (komputer poprawia ruchy
kierowcy, czgsto reagujacego nerwowo), utatwia manewrowanie.

9. Zwigkszenie komfortu oraz ergonomii (m. in. doskonalenie zawieszen foteli,
montowanie 3-punktowych paséw bezpieczenstwa w fotelu, wyciszenie kabiny,
poprawa widocznosci).

W zwiazku ze zwigkszeniem ilosci odbiornikéw energii elektrycznej, prowadzone sa
prace nad wprowadzeniem instalacji o wyzszym napigciu (42-voltowej). Przewiduje sig, ze
instalacja 42 V bedzie stosowana m.in. przy rozruchu silnika, do napedu wentylatora,
ogrzewania wngtrza kabiny 1 lusterek bocznych. Instalacja 14 V (lub 24 V) nadal bedzie
zasilala oswietlenie pojazdu, wszelkiego typu czujniki, radiotelefony, radioodbiorniki.

W roku 2006 w samochodach ci¢zarowych zostana wprowadzone tachografy cyfrowe,
ktoére zlikwiduja ktopotliwe i uciazliwe postugiwanie si¢ tarczkami papierowymi. Informacje

beda gromadzone w samym urzadzeniu oraz czg¢§ciowo na kartach chipowych.



PODSUMOWANIE

Ciagly rozw¢j techniki motoryzacyjnej umozliwia podniesienie bezpieczenstwa obstugi
oraz efektywnosci prowadzonych dziatan ratowniczo-gasniczych. Nowe materiaty i
technologie stosowane w produkcji pojazdéw maja wptyw na wzrost ich niezawodnosci i
trwalo$ci. Pozwalaja one rowniez na ograniczenie masy wlasnej pojazdu, co umozliwia
zwigkszenie fadownosci.

Wiaze si¢ to jednak ze wzrostem cen pojazdow. Oprdcz tego nowoczesne pojazdy i ich
wyposazenie wymagaja coraz bardziej specjalistycznej obstugi. To z kolei powoduje
konieczno$¢ statego podnoszenia kwalifikacji strazakow. Ponadto stosowanie nowych
rozwiazan konstrukcyjnych coraz czgéciej wymusza wprowadzanie zmian do wymagan dla
pojazddéw pozarniczych oraz opracowywanie 1 wdrazanie nowych metod badan.

Jednak ze wzgledu na korzysci plynace ze stosowania nowoczesnych technologii

wymienione powyzej uciazliwosci wydaja nie mie¢ az tak wielkiego znaczenia.
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