SAMOCHODY 0SOBOWE W XXI WIEKU.
PEWNE PROBLEMY KONSTRUKCYINE

CEZARY SZCZEPANIAK'

Streszczenie

W artykule zostaty przedstawione pewne problemy konstrukcyjne samochodow osobowych, ktore
majg byc¢ produkowane w pierwszych dekadach XXI wieku. Samochody te bedg budowane stosow-
nie do obowigzujacej dzisiaj ogolnej zasady konstrukcyjnej. Ich rozwoj bedzie sie realizowat w nowych
rozwigzaniach podstawowych uktadow ruchu oraz w wyposazeniu, ktore ma zapewni¢ wysoki stopien
bezpieczenstwa ruchu w wymiarze bezpieczenstwa aktywnego i pasywnego. Podstawowe uktady ru-
chu stanowig: uktad napedowy, hamulcowy, kierowniczy, zawieszenia, jezdny. Wyposazenie zwieksza-
jace stopien bezpieczenstwa biernego i czynnego to automatyczne sterowanie uktadami ruchu oraz
dodatkowe systemy zwiekszajgce komfort jazdy i bezposrednio bezpieczenstwo pasazerow. 0ddzielna
uwaga jest zwrocona na silniki napedowe, ktére moga by¢ wykorzystywane w przysztosci oraz na bu-
dowe nadwozi. W omawianiu przysztych rozwigzan konstrukcyjnych wzieto pod uwage mozliwosci,
jakie zapewni pojawianie sie nowych technologii.
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1. Wprowadzenie

Zyjemy w okresie przemian cywilizacyjnych epok. Nowa cywilizacja informacyjna zaczyna
pojawiac sie w coraz to nowych obszarach naszego globu. W nowej epoce cywilizacji in-
formacyjnej i pojawiajgcej sie globalizacji, obejmujgcej rozne obszary i dziedziny naszego
dziatania, znacznie wzrasta tempo zycia, czemu towarzyszy pojawianie sie mozliwosci
natychmiastowego komunikowania sie pomiedzy jednostkami, catymi grupami i spotecz-
nosciami. Ta mozliwosc prawie natychmiastowego komunikowania sie, nie eliminuje ko-
niecznosci odbywania czestych, bezposrednich kontaktéw miedzy ludzmi, a to wymaga
powstawania szybkich i bezpiecznych srodkow transportu. Wsrod tych srodkow transpor-
tu powazna role odgrywa i bedzie odgrywac samochod osobowy.

Jak bedzie wygladat samochod osobowy przysziych lat epoki cywilizacji informatycznej?
Na to pytanie, chocby czesciowo, bedzie usitowat odpowiedzie¢ ten artykut.

Przedstawione w tym opracowaniu tezy i rozwazania bedg wynikaty z analizy obecnego
stanu konstrukcji samochodow, wymagan stawianych przez uzytkownikow, formutowa-
nych ekologéw oraz pewnej perspektywy w widzeniu uzyskania nowych zrodet energii.
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Z analizy obecnego stanu konstrukcji samochodow wynika, ze samochad przysztych lat
epoki informacyjnej bedzie takim pojazdem w sensie mobilnosci, jak samochdd obecny.
Teze te przedstawiono i udowodniono w [1].

W odniesieniu do wymagan stawianych samochodom przez uzytkownikow nalezy przede
wszystkim wymieni¢: ekonomicznos¢ w eksploatacji, niezawodnosc, wygode i bezpie-
czenstwo jazdy.

Wymagania przysztym samochodom stawia ekologia. Sprowadzajg sie one gtownie do
ograniczenia do minimum emisji do atmosfery zwigzkow toksycznych, ktore powsta-
ja w okresie produkcji samochodow, a takze sg emitowane w codziennej eksploatacji
samochodu.

Wplyw na rozwigzania konstrukcyjne samochodu bedg miaty nowe silniki, w ktérych ener-
gia dostarczana z zewnatrz bedzie pochodzita ze Zrodet energii do tej pory niewykorzysty-
wanych, czy nawet jeszcze bedacych tylko w stanie rozwazan teoretycznych.

0 tych nie w petni rozpoznanych zrodtach i nowych silnikach warto juz dzisiaj myslec,
poniewaz upowaznia do tego bardzo szybki rozwdj nauki i bardzo szybkie wykorzystanie
jej wynikow do rozwoju nowych technologii. Nowe pomysty rozwigzan silnikéw nie bede tu
rozpatrywane. Te rozwigzania sg bowiem jeszcze w sferze naukowej fikcji. Pewne rozwa-
zania dotyczace silnikow przysziosci znajdzie Czytelnik w [5].

Caty rozwoj konstrukcyjny samochodu lat przysztych bedzie materializowat sie w rozwoju
konstrukcji podstawowych uktadow ruchu tj. uktadéw: napedowego, hamulcowego, kie-
rowniczego, jezdnego, zawieszenia, w konstrukcji struktury nadwozia, w stosowaniu no-
wych silnikdw czy udoskonalonych ,starych”.

Nowosc w budowie samochodow bedzie rowniez widoczna w zastosowaniu w jego struk-
turze szeregu systemow i uktadow sterowania uktadami ruchu, ktore utatwiajg kierowa-
nie nim czy wptywajg na powiekszenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w pojez-
dzie czy poza nim. Tych uktadow i systemow sterowania nie mozna w zadnym przypadku
uznac za dodatkowe wyposazenie. Sg one obecnie i bedg w przysztosci swiadczyty o no-
woCczesnosci oraz jego zblizeniu do pojazdu posiadajgcego cechy inteligenciji technicznej.

2. Silnik samochodu przysziosci

Nie wszystkie znane obecnie silniki napedowe sg stosowane w samochodach. Typologie
silnikow przedstawiono na rysunku 1.

Zaden z przedstawionych na rysunku silnikdw nie zostat juz w petni odrzucony jako poten-
cjalny silnik samochodu i nie przestat by¢ obiektem zainteresowania.
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Rys. 1. Silniki, ktore sg stosowane lub mogg by¢ stosowane do napedu samochodu

Opinia o wyborze i stosowaniu w okresie najblizszych dekad XXI wieku silnikéw do samo-
chodow jest jednoznaczna. Beda to silniki wewnetrznego spalania ZI i ZS. Silniki te posia-
dajg ukiady zasilania, ktore pozwalajg na adaptacyjne sterowanie sktadem mieszanki pa-
liwowo - powietrznej oraz regulacje procesu otwierania zaworow. Te dwie istotne zmiany
w sposobie dziatania silnikéw szczegolnie ZI pozwalajg na optymalizacje procesu spala-
nia, co wyraza sie spalaniem mieszanek o sktadzie stechiometrycznym.

W dalszym ciggu silniki ZS i ZI sg obiektem intensywnych badan, ktorych celem jest uzy-
skanie z tych silnikow najwiekszych wartosci parametrow ich charakterystyk szybkoscio-
wych mocy oraz optymalnych charakterystyk toksycznosci spalin. Ponadto prowadzone
sg badania nad mozliwoscig wykorzystania w silnikach wewnetrznego spalania paliw al-
ternatywnych w stosunku do benzyny i oleju napedowego.
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Kiedy rozpoczynata sie era samochodow, to samochod z silnikiem elektrycznym byt rownym
partnerem samochodu z silnikiem spalinowym. Historia rywalizacji w zastosowaniu w ma-
sowym wymiarze obydwu tych rozwigzan nie bedzie tu opisana. Dzisiaj jednak duza czesc
uwagi swiata motoryzacji zwraca sie ponownie ku stosowaniu silnikow elektrycznych.
Przemawia za tym cecha silnika elektrycznego - SE nazwana ,zerowg emisjg". Piszac tu o SE
beda brane pod uwage tylko te rozwigzania, ktore pokazano na rys.1. Trzy rodzaje SE na tym
rysunku roznig sie zrodtami energii elektrycznej do zasilania tych silnikow. Zradto -akumula-
tor jest tym, ktore istnieje od poczatku powstawania ,samochodu elektrycznego”, pozostate
dwa zrodta to ogniwo paliwowe oraz baterie elektryczne zasilane energig stoneczna.

Te obydwa zrodta energii sg produktami nowych technologii, jakkolwiek ogniwo paliwowe
byto wynalazkiem znanym od dawna. Aktualnie prowadzone sg liczne prace nad mozli-
wosciami wykorzystania do napedu samochodu tych dwaoch zrodet energii.

Wiecej informacji na temat samych ogniw paliwowych oraz ich zastosowania do napedu
samochodow, a takze o mozliwosci zastosowania w SE baterii stonecznych podano w [2].

0 pozostatych przedstawionych na rys. 1 silnikach mozna powiedziec jedynie, ze nie zo-
staly skreslone z listy tych, przed ktorymi istnieje potencjalna mozliwos¢ wykorzystania
W pojazdach.

3. Rozwaj uktadow napedowych

Zadania, jakie ma spetnia¢ uktad napedowy samochodu sg doskonale znane. Wiadome
sg rowniez podstawy ogolne zatozen do konstrukcji tych uktadow. W dalszym ciggu ot-
warte jest jedynie zagadnienie, jak optymalnie pod wzgledem sprawnosci przeptywu
energii rozwigzac konstrukcyjnie uktad przy jednoczesnym zachowaniu jego, ,elastycz-
nosci” rozumianej jako zdolnos¢ do szybkiego a nawet samoczynnego dostosowania
przetozen do zmiennych obcigzen wystepujgcych podczas jazdy samochodu. Do zilu-
strowania powyzszej tezy zostang podane przyktady dwoch rozwigzan o skrajnych ce-
chach. | tak: przektadnie hydrokinetyczne: mata sprawnosc, elastycznosc¢ duza, bo sa-
moczynne przystosowanie do zmiennych obcigzen na wale wyjsciowym; przektadnie
Z kotami zebatymi: duza sprawnosc i koniecznosc interwencji zewnetrznej; do dokonania
zmiany przetozenia w przypadku wystepowania zmiany obcigzenia na kotach samocho-
du. Te dwie cechy, o ktdrych wspomniano powyzej majg rowniez wptyw na ogolng ocene
ekonomicznosci pojazdu.

W samochodach przysziosci mozna spodziewac sie nowych, w stosunku do obecnie
znanych, rozwigzan uktadow napedowych. Uznane dzisiaj za rozwigzanie nowoczesne
uktady hybrydowe nie bedg takimi uktadami, ktore miatyby byc¢ stosowane powszech-
nie w samochodach przysziosci. Juz dzisiaj mineta fascynacja uktadami hybrydowymi,
a fakt ze niektére samochody posiadajg takie rozwigzanie, wynika z checi zwrotu przy-
najmniej w czesciowym wymiarze tych naktadow finansowych, ktore pochitonely prace
nad ich konstrukcja.

Budowa uktadu napedowego wg nowej koncepcji transmisji energii jest kwestig otwarta.
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Warunkami poczatkowymi jej powstania bedzie rowniez silnik, o ktorym jeszcze dzisiaj nie
wszystko jest mozliwe do przewidzenia.

Spodziewac sie mozna, ze pojawig sie takie rozwigzania uktadoéw napedowych, w ktorych
medium, za pomoca ktérego bedzie nastepowata transmisja energii jest jeszcze dzisiaj
nieznane. Ponadto nie mozna wykluczyc tezy, ze zostanie wynaleziony silnik napedowy,
ktory pozwoli na budowe takiego uktadu napedowego, gdzie wystarczajgce bedzie zacho-
wanie w nim przetozenia kinematycznego 1:1.

4. Uktad hamulcowy i hamulce

Dziatanie hamulcow w samochodzie polega przede wszystkim na zmniejszaniu jego ener-
gii kinetycznej, ktorg posiada jadac z predkoscig v. Warto w tym miejscu przypomniec¢
o0 istnieniu prawa zachowania energii, ktore méwi, ze energia moze byc¢ przeksztatcona
z jednej formy w inng, a nigdy nie moze byc¢ zniszczona. Ta zasada wyznacza dziatanie
hamulcow. Wynika z niej, ze energia kinetyczna samochodu podczas hamowania zostaje
zZmniejszona o pewng wartosc, a nie zniszczona. Dzisiaj w znacznej czesci samochodow
hamowanie polega na zamianie energii kinetycznej samochodu na prace sit tarcia, kto-
ra nastepnie zmienia sie w energie cieplna. Ciepto zostaje odprowadzone do atmosfery.
Analiza tego procesu przemiany energii kinetycznej na ciepto, ktore zostaje bezpowrotnie
tracone prowokuje do zastanowienia, jak rozwigzac ten proces, aby te rozpraszang ener-
gie odzyskac. Ta mysl odzyskiwania energii samochodu podczas hamowania, ktora do tej
pory jest tracona w hamulcach ciernych nie jest czyms nowym, a pewna jej materializacja
jest znana w rozwigzaniach samochoddw z uktadami hybrydowymi, gdzie istniejg spe-
cjalne akumulatory energii oraz mozliwosci uzupetniania ich energig, ktora traci samochod
podczas hamowania. W znanych dzisiaj rozwigzaniach uktadow hybrydowych bywajg
akumulatory energii mechanicznej i akumulatory energii elektrycznej [2]. Pomimo tych juz
znanych rozwigzan technicznych dotyczacych odzyskiwania energii hamowanego sa-
mochodu, sprawa jest otwarta. Mozna sadzic, ze jednym z kierunkow rozwoju hamulcow
przysztych samochodoéw bedzie zapewnienie odzyskiwania energii podczas hamowania
przy zachowaniu wymaganych efektdw dziatania tego procesu.

Innym waznym problemem w sferze przebiegu procesu hamowania jest sterowanie sitami
hamowania, ktore powstaje na styku kota z podtozem. W pewnym stopniu problem ten
rozwigzuje uktad sterowania mechanizmami ciernymi hamulcoéw, znany pod nazwg ABS.
W przypadku zastosowania innych rodzajow mechanizmow hamulcow uktad sterowania
bedzie musiat by¢ zmieniony. | to jest kolejna droga do rozwoju uktadow hamulcowych
samych mechanizmow hamulcow w przysztych samochodach.

5. Uktad kierowniczy

Uktad kierowniczy w samochodzie przyszitosci bedzie miat postac, ktorg obecnie trudno
przewidziec¢. Mozna przypuszczac, ze nawet gdyby sterowanie pojazdem nastepowato
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nie za pomoca kota kierowniczego tylko dzwigni (tak jak w pojezdzie Luna Roving Vehicle
- LRV) czy za pomocg innych elementéw, jak joystickiem, to koncepcja budowy ukfadu
kierowniczego wg Ackermana moze byc zachowana.

Uktad kierowniczy obecnej postaci z zapewnieniem wspomagania sitowego na kole kie-
rowniczym, ktore pozwala na symulowanie odpowiednich, w zaleznosci od predkosci jaz-
dy momentow oporu na tym kole, wydaje sie by¢ rozwigzaniem optymalnym nawet dla
samochodu lat przysztych.

Nie kazdy samochod osobowy bedzie musiat by¢ wyposazony w dzwignie zamiast kota
kierowniczego. Dowolnosc wyboru i wola uzytkownika bedg z pewnoscig takze obowigzy-
waty w przyszitosci.

Uktad zawieszenia jako obiekt aktywnosci tworczej konstruktoréw przysztych pojazdow po-
zostawia - jak sie dzisiaj wydaje - stosunkowo mato mozliwosci do udoskonalen, zaktadajac
istniejgcy w przysztosci, taki jak dzisiaj, podstawowy schemat konstrukcyjny tego uktadu.

Juz dzisiaj stosowane sg w uktadzie zawieszenia samochodu elementy sprezyste i ele-
menty ttumigce o charakterystykach nieliniowych, co ma istotny wptyw na komfort jazdy.
Rozwigzania konstrukcyjne zawieszenia majg takze wptyw na ogoélne polepszenie warun-
kow uzytkowania samochodow.

Dla przyktadu mozna wymienic istnienie mozliwosci poziomowania podtogi samochodu
czy dostosowanie np. ttumienia drgan do charakteru wymuszen zewnetrznych, dziataja-
cych na samochod.

Wszystkie problemy zwigzane z konstrukcjg uktadu zawieszenia mas samochodu sg dzi-
siaj znane od strony teoretycznej. Pozostajg do rozwigzania zagadnienia od strony realiza-
cji materialnej, ktére mozna sformutowac ogolnie w nastepujacy sposob: budowa takiego
zawieszenia samochodu, aby zapewniato optymalne dziatanie takze w przypadku réznych
zaktocen zewnetrznych. Nowoczesne technologie zwigzane z rozwojem elektroniki po-
zwalajg na rozwigzanie tego problemu.

6. Ukiad jezdny

Uktad jezdny pojazdoéw ziemi to sg kota, gasienice czy jednoczesnie kota i gasienice.
Znakomita wiekszos¢ samochodow osobowych posiada kota. Wyjatki mogg stanowic sa-
mochody osobowe przeznaczone do zadan specjalnych, niejezdzace po drogach. 0 ukta-
dach jezdnych tych samochodow nie bedzie tutaj mowy

Kota samochodow majg dzisiaj ogumienie wypetnione sprezonym powietrzem. Moze bu-
dzi¢ zastanowienie fakt, ze w okresie istnienia tego rozwigzania nie pojawito sie inne,
stosowane masowo konkurencyjne rozwigzanie. Nie oznacza to jednak, ze nie ma dzisiaj
alternatywy dla kot ogumionych wypetnionych sprezonym powietrzem.

Pojawienie sie nowych technologii materiatowych stwarza nowe mozliwosci rozwigzan kot
samochodowych, ktére wyeliminujg obecnie stosowane kota ogumione. Podkresli¢ nalezy,
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ze te nowe kota z materiatow kompozytowych przenoszg wielokierunkowe obcigzenia, sg
elastyczne i zapewniajg dobre zachowanie sie samochodu przy duzych szybkosciach.

Potwierdzeniem tej tezy moga by¢ wyniki prac nad nowa koncepcjg kot samochodu wyko-
nywanych w USA i w Szwec;ji.

W 1982 r. firma GoodYear opatentowata pomyst pod nazwg Integrated Wheel-Tire /IWT/.
Inng koncepcje ,kompozytowych kot do samochodow przedstawiono w Szwecji w 1990
roku. Wiecej informacji na temat rozwigzan IWT znajdzie Czytelnik w [3].

Dzisiaj mozna zaryzykowac twierdzenie, ze uktad jezdny samochodow zmieni sie w przy-
sztosci. Obecnie stosowane pneumatyczne kota zostang zastgpione kotami z materiatow
kompozytowych.

7.Nadwozie samochodu

Nadwozie samochodu osobowego przysztosci bedzie musiato spetnia¢c bardzo rygory-
stycznie nastepujgce wymagania: posiada¢ mozliwos¢ pochtaniania energii przy wystg-
pieniu roznych kolizji, posiada¢ matg mase, by¢ wrazliwe na wymagania aktualnej mody
oraz zyczenia uzytkownikow pod wzgledem komfortu i bezpieczenstwa jazdy.

Spetnienie jednoczesne tych wszystkich wymagan jest dzisiaj bardzo trudne. Mozna jed-
nakze oczekiwac, ze powstanie nowych materialtdbw w oparciu o osiggniecia naukowe
dotyczace budowy materii pozwolg na budowe nadwozi z materiatow, ktore dzisiaj jesz-
cze sg w sferze rozwazen teoretycznych. Wtedy mata masa i mozliwosc ttumienia energii
podczas wystgpienia kolizji samochodu nie bedg wzajemnie sie wykluczaty, a otrzymanie
najlepszych wynikéw w ocenie tych dwoch cech bedzie naturalnym osiggnieciem. Mata
masa nadwozia ma istotny wptyw na mase catkowitg pojazdu i istotnie decyduje o energo-
chtonnosci samochodu. Zmniejszenie masy samochodu jest statym celem konstruktorow
tych pojazdow.

Te podstawowe wymagania stawiane wszystkim nadwoziom samochodow, a szczegol-
nie samochodow osobowych, maja charakter ogolny i bedg formutowane w kazdej epoce,
w ktorej samochody bedg istniaty. Dlatego w samochodach, jako pojazdach Ziemi, ich nad-
wozia takze w nastepnych latach epoki informacyjnej beda musiaty byc lekkie, spetniac
wymagania bezpieczenstwa, wygody jazdy oraz odpowiadac na kaprysy tych, ktorzy beda
Z nich korzystac.

8. Automatyczne systemy sterowania i dodatkowe
wyposazenie samochodu w srodki zwiekszajace
bezpieczenstwo i komfort jazdy

Wymienione ponizej rozwigzania automatycznych systemow sterowania dzisiaj istnieja,
a takie jak np. ABS s3 juz powszechnie stosowane w nowo produkowanych samochodach.
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Mozna zaryzykowac teze, ze przyszty samochod epoki informacyjnej bedzie wzbogacony
0 rozne, wymienione tu systemy, ale niekoniecznie we wszystkie jednoczesnie.

Ponizej wymienia sie znane dzisiaj systemy automatycznej regulacji uktadami ruchu sa-
mochodu. Skroty nazw tych systemow pochodzg od oryginalnych nazw angielskich lub
niemieckich i sg uzywane w polskim stownictwie technicznym.

ABS zabezpiecza przed blokowaniem kot podczas hamowania,

ASR eliminuje nadmierny poslizg kot podczas napedzania,

ESP zabezpiecza przed utratg stabilnosci poprzecznej,

EC4WS- elektroniczne sterowanie skrecaniem 4 ko,

ESC powoduje, ze zawieszenie jest aktywne,

ATC steruje automatycznie doborem przetozen.

Dziatanie wielu z tych systemdéw zazebia sie. Stworzenie jednego zintegrowanego syste-
mu sterowania jest aktualnym tematem badawczym. Ten problem ma szczegdlne znacze-
nie, poniewaz automatyczne sterowanie uktadami ruchu w znacznym stopniu eliminuje
btedy w dziataniu kierowcy i w wielu przypadkach zastepuje kierowce w jego dziataniu,
szczegolnie wtedy, gdy dziatanie to musi by¢ bardzo szybkie, a na to nie pozwalajg cechy
ludzkiego ciata i ludzkiej natury.

Automatyzacja dziatania uktadow ruchu samochodu nie zapewnia wszelkich cech, kto-
re mialyby posiada¢ samochody przysztych dekad epoki informacyjnej jako podsystemy
w Inteligentnym Systemie Transportu. W dalszym ciggu tego opracowania samochad inte-
ligentny jako podsystem Inteligentnego Systemu Transportu nie bedzie rozwazany.

Przewidujac jednakze przyszie wyposazenie samochodu, przyjete zostaje zatozenie, ze
musi ono wypetnia¢ wszelkie wymagania odnosnie bezpieczenstwa ruchu, zapewnia-
jac to bezpieczenstwo pasazerom i zewnetrznemu otoczeniu. Aby tak sie stato, majagc na
uwadze dzisiejszg wiedze, nalezy uznac, ze samochod osobowy powinien by¢ wyposa-
zony w specjalne systemy zapewniajgce to bezpieczenstwo. Opis systemow bezpieczen-
stwa ruchu samochodu przedstawiono w tabeli 1.

Wszystko, co napisano do tej pory w tym opracowaniu ma charakter ogolny i moze sie
odnies¢ do kazdego samochodu osobowego, ktory powstanie w latach dwudziestych
czy nawet trzydziestych obecnego wieku. Bytoby jednakze btedem sadzic, ze kazdy sa-
mochod w przysziosci bedzie posiadat wszystkie uktady sterowania, jak sie tutaj opisuje
i peine wyposazenie, jak podaje tabela 1. Tak by¢ nie moze, co wynika miedzy innymi
z roznic infrastruktury drogowe;j istniejgcej na Ziemi oraz duzych roznic gestosci zaludnie-
nia naszej planety.

Naturalne sktonnosci kierujg ludzi do zycia w gromadzie. Stad powstawanie ludzkich sku-
pisk, co moze by¢ miedzy innymi powodem istnienia i powstawania dalszych duzych
aglomeracji miejskich. Z badan wynika, ze juz znaczne czesci krajow rozwinietych zyjg na
obszarach miejskich. Pewne dane dotyczace tego zagadnienia podaje tabela 2 (wg [4]).

Wg prognoz opracowanych przez ONZ przewiduje sie, ze w 2025 roku bedg na swiecie 93
metropolie, kazda z liczbg mieszkancow wieksza niz 5 milionow. W 1984 roku byty 34 takie
miasta.
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Tabela 1. Opis systemow bezpieczenstwa ruchu

Grupa Systemow

System

Zapewniajgcych bezpieczenstwo jazdy:

e Sledzacych warunki jazdy,

e (Ostrzegajgcych przed mozliwoscig
wystgpienia niebezpieczenstwa

Informujacy o zmeczeniu kierowcy

Ostrzegania o spadku cisnienia w ogumieniu
Ostrzegania przed przeszkodg podczas jazdy nocnej
Ostrzegania przed najazdem z tytu innego pojazdu

Tworzenia wirtualnych obrazow pokazujgcych aktualng
wartosc¢ parametrow ruchu samochodu

Nawigacyjny

Pozwalajgcych na unikniecie wypadkow

Utrzymywania odlegtosci od poprzedzajgcego pojazdu
Zabezpieczajgcy przed naglg zmiang pasma ruchu

Regulowania predkosci stosownie do zachowania
pojazdu poprzedzajgcego

Unikania kolizji i zderzen podczas automatycznego
hamowania

Ostrzegania przed pojawieniem sie znaku STOP

Ograniczajgcych skutki wypadkow

Pochtaniania energii w przypadku czotowych ibocznych
uderzen (poduszki powietrzne)

Minimalizowania skutkow uderzen w pieszego

Utatwiajacych dziatanie powypadkowe

Wykrywania i gaszenia ognia pod maskg samochodu
Zwalniania blokady drzwi po wypadku

Powiadamiania o koniecznosci pomocy po wystagpieniu
kolizji

Czarnej skrzynki rejestrujgcej parametry ruchu pojazdu

Tabela 2. Liczba mieszkancow zyjacych na obszarach miejskich wg [4]

Kraj % Ludnosci Kraj % Ludnosci
W. Brytania 91.5 Szwecja 834
Dania 88.8 Niemcy 81.0
Katar 88.0 Liban 80.1
Australia 85.3 Japonia 76.5
Argentyna 84.6 USA 73.9

Ze wzgledu na organizacje ruchu pojazdow w miescie oraz liczbe miejsc do parkowania,
wystepujg granice dopuszczalne liczb samochodow, ktére mogg poruszac sie w prze-

strzeni danego miasta.

Z powyzszego wynika bezposrednio jeden istotny wniosek: samochod osobowy przy-
sztych lat powinien by¢ konstruowany i wyposazony stosownie do warunkow, w jakich
bedzie uzytkowany oraz stosownie do jednoznacznie okreslonych zadan, jakie bedzie
miat wypetniac¢. Powyzsza teza znalazia juz odbicie w prognozach w stosunku do koncep-
cji budowy samochodoéw osobowych, w USA [4]. W Europie i w Japonii, gdzie wystepujg
odmienne od USA warunki bytowania, takze pojawiajg sie przyktady budowy samochodow
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osobowych, przeznaczonych do spetniania okreslonych zadan. Dzisiaj dla przyktadu moz-
na wymienic jako samochody osobowe zadaniowe: samochody miejskie, samochod do-
jazdowy czy np. samochod rodzinny.

Omowienie szczegotowych zatozen do konstruowania tych samochodow czy ich wypo-
sazenia wymagatoby oddzielnego opracowania. Tu jedynie mozna na zakoriczenie powie-
dziec, ze wszystkie samochody osobowe zadaniowe bedg konstruowane stosownie do
istniejacej znanej ogolnie koncepcji konstrukcyjnej. Ich uktady beda posiadaty najnowo-
czesniejsze rozwigzania zgodnie z osiggnieciami nowych technologii i bedg wiec spetniaty
wszystkie postawione wymagania, o ktorych wspomniano na poczatku tego opracowania.
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