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R TN - W
Wykop budowy zabezpieczony systemem BB DRILL

Nowy system pretow samowiercacych

BB DRILL

I BBV Systems Sp. z 0.0.

Kotwy gruntowe iniekcyjne oraz gwozdzie gruntowe i mikropale to stalowe i pomocnicze czesci takich konstrukgji, jak np. Scianki szczelne, pa-
lisady, fundamenty. W trakcie wiercenia otworu w gruncie te samowiercace elementy o dtugim ksztalcie zostaja obudowane gruntobetonem

powstatym z mieszaniny urobionego gruntu i zaczynu.

Tym sposobem stabilizuje si¢ osuwiska gruntu, umacnia tunele,
autostrady, wiadukty, mosty, gltebokie wykopy na budowach,
wzmacnia fundamenty réznych budowli, nabrzeza portowe
itp. W pracach geotechnicznych, budowlanych i wiertniczych
jest to technologia powszechnie stosowana od kilkunastu lat.

Firma BBV Systems Sp. z 0.0. rozpoczeta produkeje systemo-
wych zerdzi samowiercacych pod nazwg handlowa BB DRILL.
Na bazie unikatowej technologii produkcji pretéw z otworem
wytwarzane sa m.in. ciegna kotwy.

Cechy wyrézniajace kotwy BB DRILL

Ciegna kotwy BB DRILL wytwarzane sg z walcowanych
pretow z otworem ze stali szlachetnej i drobnoziarnistej w ga-
tunku S460NH, zgodnie z normg PN-EN 10210, o wysokich
wlasno$ciach mechanicznych i technologicznych. Prety z otwo-
rem powstaja na licencji wedlug technologii specjalnej. Kotwy
cechuje wysokie bezpieczenistwo uzytkowe. Ciegna posiadaja
wytrzymaly gwint trapezowy o wysokiej no$nosci (odpowiednia
wielko$¢ zazebienia gwintu ciegna z gwintem tacznika i na-
kretki), co gwarantuje najwyzsza wytrzymato$¢ ztacza (nie jest
mozliwe wyrwanie ciegna kotwy z Iacznika lub nakretki przed
zerwaniem ciegna podczas proby rozciggania ztacza).

Ciegna kotwy BB DRILL z gwintem trapezowym o wysoko-
$ci zwoju h = 2,5 przy skoku 12,4 mm charakteryzuje wysoka
przyczepnos¢ do betonu. Wzgledna powierzchnia zeber ciegna
f,» obliczana wedtug PN-H/93220:2006, wynosi: f, > 0,16 i za-
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Ryc. 1. Zarys gwintu trapezowego ciegna kotwy gruntowej iniekcyjnej BB DRILL
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Ryc. 2. Schemat kotwy BB DRILL



Geotechnika
Tab. 1. Ciegna kotew BB DRILL
TYP CIEGNA (ZERDZI) j-m. B34 B38 B41 B47 B52
Srednica nominalna mm 34 38 4 47 52
Srednica otworu zerdzi mm N N 12,3 14 14,5
Pole przekroju poprzecznego mm? 630 822 962 1290 1688
Obcigzenie uplastyczniajace kN 393 510 616 812 1050
Obciazenie zrywajace kN 466 604 712 954 1232
Typowa nosno$¢ obliczeniowa kN 280 360 440 580 750
Granica wytrzymatosci Rm MPa 740 740 740 740 730
Masa 1 m.b. kg 54 6,9 77 10,5 13,8
Oznaczenie gwintu - Tr
Kierunek gwintu - lewy
Dtugos¢ odcinka m 1-3 1-3 1-3
Materiat - 5460/ E590K2 / 28Mn6

pewnia szczelno$¢ gruntobetonu, tj. kamienia cementowego
wokdt kotwy, co gwarantuje rozwarto$¢ rys ponizej 0,1.

Ciegna pretowe BB DRILL o poréwnywalnych nosnosciach
do innych ciegien rurowych posiadaja mniejsza $rednice, co
zwieksza grubo$¢ otuliny cementowej kotwy, oraz zwiekszong
trwalos¢, a w efekcie powolna utrate no$nosci z uwagi na spo-
wolniony ubytek korozyjny pola przekroju ciegna, ktory jest
spowodowany mniejszg powierzchnig styku z gruntem.

Ciegna pretowe BB DRILL charakteryzuje wysokie bezpie-
czenstwo uzytkowania w stanie naprezonym (wysoka gwarancja
wytrzymatlosci ciegno-nakretka).

Rurowe ciggno kotwy w stanie naprezonym na dtugosci styku
z nakretka (zlacze gwintowe) jest poddane réwnomiernie rozto-
zonemu i wymuszonemu $ciskaniu radialnemu i obwodowemu.
Sciskanie rury ciegna jest wymuszone oddziatywaniem z gwin-
tem nakretki, czyli sktadowa sily rozciagajacej na zarysie zwoju
gwintu. Zrozumiale zatem jest, Ze wielkos¢ radialnego i obwo-
dowego naprezenia $ciskajacego zalezy od sity naprezajacej, od
sztywnosci rury, tj. stosunku grubosci $cianki do $redniego
promienia rury, dlugosci ztacza i rodzaju gwintu, a $cislej od
wielko$ci kata wierzchotkowego zarysu gwintu. Z rozkladu sit
wynika, ze dla wiekszego kata sily $ciskajace sa wieksze — az
do mozliwej utraty statecznosci (zagniecenia do wewnatrz)
plaszcza rury ciggna — co w kranicowym przypadku powoduje
wyrwanie ciegna naprezonej kotwy z nakretki. Stosowane na
ciegnach pretowych BB DRILL gwinty trapezowe posiadaja kat
wierzchotkowy 90° natomiast gwinty faliste typu R, stosowane
przy no$noéciach ponizej 300 kN, maja kat wierzchotkowy
ok. 140°. Z rozktadu sit i naprezen w zlaczu, przy identycznej
$rednicy i no$nosci, wynika, ze ciegna z gwintem falistym typu
R na dlugoéci zlacza przenosza naprezenia Sciskajace ok. 2,3
razy wieksze niz przy gwincie trapezowym 90°, co zwieksza
prawdopodobienstwo wyrwania ciegna z gwintem falistym
z nakretki. Ewentualne konsekwencje wyrwania ciegna kotwy
z nakretki, a nastepnie — na zasadzie domina - z kolejnych kotew
konstrukcji, np. palisady, sg oczywiste.

W, =g/ r, - wspolczynnik sztywnosci rury ciggna, okre-
$lany jako iloraz grubosci écianki rury do $redniego promie-
nia rury. Im wspétczynnik jest wickszy, tym sztywniejsze, tj.
bardziej odporne na odksztalcenia plastyczne, ciggno w ztaczu
z nakretka w stanie naprezonym kotwy. Ciegna pretowe BB
DRILL charakteryzuja si¢ wspdlczynnikiem powyzej 1,0, na-

tomiast ciegna rurowe innych producentéw kotew posiadaja
wspdtczynniki 0,3-0,7.

W, =W, L - wspolczynnik dlugosci zlgcza ciggna z na-
kretka, okreslany jako iloczyn diugosci nakretki i wspol-
czynnika sztywnosci rury ciegna. Czym ten wspdlczynnik
W, jest wiekszy, tym bardziej bezpieczne jest zlgcze z powodu
mniejszych sit §ciskajacych ciegno w zlaczu z nakretka w sta-
nie naprezonym kotwy. Ciegna BB DRILL charakteryzuja sie
wspdlczynnikiem 55-100, natomiast ciegna rurowe posiadajg
wspolczynnik 19-45.

W, =P,/ W, -wspolczynnik naprezen uplastyczniajacych
ciegno w zlaczu z nakretka, okreslany jako iloraz obcigze-
nia uplastyczniajgcego kotwy P do wspétczynnika W, . Jest
oczywiste, ze czym mniejszy ten wspdlczynnik, tym ciegno
w zlaczu bardziej odporne na deformacje plastyczng w stanie
naprezonym kotwy. Ciegna pretowe BB DRILL charakteryzuja
sie wspolczynnikiem 9-11, natomiast ciegna rurowe posiadaja
wspolczynnik 14-50.

Niniejszy artykul zostal napisany w celach informacyjnych dla
szerokiego grona inwestoréw, projektantow oraz wykonawcéw
geotechnicznych. W celu uzyskania szczegétowych informacji
prosimy o bezposredni kontakt.
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