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METODY WYZNACZANIA WYDATKU GA SNICZEGO

Methods of calculating needed fire flow

Streszczenie

W swoich dziataniach strak-ratownik dysponuje zbiorem aktywnych i pasywnyabdkéw zmierzajcych do
likwidacji pozaru. Do $rodkéw pasywnych zalicZymozna: technicznegrodki ochrony indywidualnej, spet
asekuracyjny czysrodki facznaici. Te elementy spetnigjwiele wanych funkcji, niemniej nie sha do
bezpdaredniej likwidacji zdarzenia — majcharakter bierny. Aktywnymi elementamy $rodki ganicze oraz
urzadzenia do ich podawania, dki ktérym straak podejmuje bezgeednie dziatania gaicze. Duym
problemem podczas akcji gaczych, szczegodlnie podczaszpodw srednich, daych i bardzo diych, jest
okreslenie sumarycznego zapotrzebowania na evod/oda podczas paru mae by podawana w celu
przeprowadzenia natarcia, gpdania jego rozwoju, obronysiednich obiektéw lub obszaréw czy téo ostony
rot ratowniczych i ewakuacyjnych. Nie powinna sbwniez lekceway¢ obszardw ryzyka i niepewsd,
towarzysacych kademu zdarzeniu. @stym zjawiskiem jest wyspowanie, co najmniej dwoch form
podawaniasrodka ganiczego jednoczmie. Odpowiedni margines w postaci zapasu (rezemyslatku) jest
$wiadectwem profesjonalizmu i nalgego przygotowania do realizacji zadsatowniczo-géniczych. Przy
skomplikowane] akcji gaiczej wptyw na sumaryczny wydatek wody ma wielg/roikéw. Autorzy zadali
sobie pytanie. Czy istnigjmetody, ktére daj szang KDR i pozwalaj na wyznaczenie sumarycznego
zapotrzebowania na weddla akcji gdniczej? W artykule przedstawiono klasyfikacje metddéra
uszeregowano wedtug koncepcii ,od nauki do praktykadna z nich nie jest jednak na tyle wiarygodmedy
zdejmowata z kieracego akci cigzar podejmowania decyzji i odpowiedziafsd Przedstawione metody
wyznaczania zapotrzebowania na walb celéw géniczych nie aspiraj do miana doskonatych. Wyznaczenie
optymalnej wartéci wydatku ganiczego zawszeghblizie powanym zadaniem dla kieragego akgj. Istniepce
metody i rozwazania g tylko narzdziem dajgcym wskazowki. Pod kala metody powinien znajdowasie napis

ostrzegawczy ,Metoda nie dajadnych gwaranciji, nie zwalnia kiegopgo z trzéwego mylenia, nadal jest on
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wytacznie odpowiedzialny za wtasne decyzje”. Poznawamiod praktycznych i teoretycznych jest natomiast

jak najbardziej wisciwa drogy do poszerzania wiedzy i wyoldra w tym temacie.

Summary

In rescue operation firefighter have the classativa and passive agents aiming to the liquidatibthe fire.
The passive agents include personal protectiveirmswdance equipment and communication equipmerdgsdh
elements perform many important function, but do prmvide to direct liquidation of the events —yheave
passive character. The active elements are exshmg agents and equipment which give it to the, fgo

a firefighter take a direct extinguishing operatidme large problem during extinguishing actionttipalarly
during average, large and very large fire, is thngea water demand. Water during fire can be usezhrry out
the attack, delay its development, the defensehbeidiood objects or area or also to protectionestue and
evacuation units. A common phenomenon is the oeoas of at least two forms of giving the extingurgh
agents simultaneously. Adequate margin of watew {lavater reserve) is the certificate of professisma and
appropriate preparedness for the rescue and fitddig tasks. During complicated firefighting actianlot of
factors has influence on water flow. The authorsedsthemselves: Are there exist any methods tHatal
calculate a total water flow for extinguishing act? The article presents the classification of wdshwhich are
ranked according to the concept “from science wcfice”. None of them is so credible to takes offind
commander the weight of decision-making and respditg. The presented methods for calculating wate
supply for extinguishing purposes do not aspirthéoname of perfect. Appointment of the optimunueabf the
water flow for extinguishing purposes will alway® Iserious task for commander. Existing methods and
solutions are only a tool that gives guidance. Urdeh method should be a warning inscription "imetimakes
no warranty, does not relieve the commander frosoand mind, he still is exclusively responsible éavn
decisions." Exploring the practical and theoreticethods is the most appropriate way to increasaviauge

and imagination in this topic.

Stowa kluczowe wydatek géniczy, zaopatrzenie wodne, dowodzenie;

Keywords: fire flow, fire command, water supply;

1. Wprowadzenie

W swoich dziataniach strak-ratownik dysponuje zbiorem aktywnych i pasywnych
srodkéw do realizacji jednego z gtownych celow —wiacji pazaru. Wsrod srodkow
pasywnych mgna wymiené: technicznesrodki ochrony gornych drég oddechowych oraz
twarzy, ubranie ochronne, przydy pomiarowe i wykrywcze, spgz asekuracyjnygsrodki
tacznaici. Te elementy spetnigwiele wanych funkcji, niemniej nie ska do bezpérednie]

likwidacji zdarzenia — majcharakter bierny. Aktywnymi elementanai $odki ganicze oraz
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urzadzenia do ich podawania, dki ktorym straak podejmuje bezpgcednie dziatania
ratowniczo-génicze.

Duzym problemem jest okékenie sumarycznego zapotrzebowania na ¢ydldaca
dominupcym srodkiem gdniczym. Przy skomplikowanej akcji §@iczej wplyw na
sumaryczny wydatek wody ma wiele czynnikow ktoreepistawiono na rysunku nr 1. Poza
czynnaciami ganiczymi, mae zaistnié realna potrzeba zastosowaniadiw wodnych do
zapewnienia szeroko pdggo bezpieczestwa i ratownictwa. Nie powinno ¢sirowniez
lekceway¢ obszarow ryzyka i niepewdd, towarzysacych kademu zdarzeniu.
Odpowiedni margines w postaci zapasu (rezerwy vkygaéstswiadectwem profesjonalizmu

i odpowiedniego przygotowania do realizacji zadaowniczo-géniczych.

Sumaryczne zapotrzebowanie
na wode (Qw)

zalezy od
[Zapotrzebowanle pnzaru Bezpleczenstwo Rﬂtﬂw”'CtWO Zapas

Konstrukc]l budowlanej

[Przygntowama ratownikow ]

Aseku raCJa Os#ona ratowmkow

wynlka z
[Materlaiu palnegn Nieprzewidziane
sytuacje
Funkl:]l oblektu

Sposdb dziatania stanowisk
gasniczych -szyk

[ Okolicznosci zdarzenia]

Ryc.1.Gtowne sktadniki sumarycznego zapotrzebowania ndeywodczas akcji ratowniczo —
gasniczej;

Fig. 1 The main components of a summary of water demandglfire fighting actions
Zrodto: Opracowanie wiasne

Kazdy z powyszych pél schematu moa rozbudowai bez wekszych problemow

ujawnic elementy majce wptyw na wydatek gaiczy takie jak:
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topien opanowania technik podawania,

dobor i stan urgdzer do podawania,

doswiadczenie zawodowe ratownikow,

pogoda, pora dnia, pora roku,

dostp do ogniska pearu,

gestas¢ obchzenia ogniowego,

wilgotnos¢, stan skupienia, sktad materiatu palnego,

skuteczné&¢ dowodzenia,

Praktycznie lista ta jest nieograniczona. W szciggh okoliczndciach, znaczenie

pojedynczego elementu mma zaway¢ w postpach catej akcji. Czy w takim razie istryjej

metody, ktore dajszang wybrniecia z tego zteonego problemu i pozwatapa wyznaczenie

sumarycznego zapotrzebowania na wadkh akcji ganiczej?

Odpowied na tak postawione pytanie jest r@sfaca — istniggce metody

wyznaczania zapotrzebowania na wodie aspiryy do miana doskonatych. Mopa je

pogrupowa do nastpujacych kategorii:

a. naukowe — opierage st na fizykochemicznych modelach rozwojuzpau, skupione

na analizie bilansu masy, ciepta, wymiany gazowej;

kalkulacyjne — metody rachunkowe, zawigcaj znaczne uproszczenia, opigcaj S¢

najczsciej na podstawowych wdaiwosciach fizycznych;
operacyjne - skrajnie uproszczona kalkulacja, tapaa subiektywnej ocenie;
wartasci — najczsciej w formie stabelaryzowanej gotowe wiedk

prawne — regulacje obowzujace w pastwie, na podstawie ktérych ustalana jest

wielkos¢ zaopatrzenia w waeddo celdéw przeciwparowych;

specjalistyczne — metody o arym stopniu zlaonacsci, mapce zastosowanie

w waskim zakresie, np. gary gazow, cieczy, lasow, sktadowisk.

Zadna z nich nie jest jednak na tyle wiarygodmedy zdejmowata z kieragego akej ciezar

podejmowania decyzji i odpowiedziakon. Powysza klasyfikacja metod jest uszeregowana

wedtug koncepcji ,0d nauki do praktyki’, z wagzeniem podpunktéw — e oraz f, ktore s
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lokalna klasyfikach i jako takie nie & tematem niniejszego artykutu. W tabeli nr 1
przedstawiono zestawienie cech poszczegdlnych grup.
Tabela 1
Gtéwne cechy metod wyznaczania zapotrzebowania naode do celow gdniczych
Tabel 1.

The main features of methods for determining the d@and for water for fire fighting ;
Zrédito: Opracowanie wiasne.

Grupa Metoda Szybkasé Doktadnosé¢ Wykorzystanie
Czasochtonna, Bardzo doktadna w | Rozwoj nauki i
a) Naukowe wymaga _ obszarze_objym _ wiedzy, _
przygotowania, metod,, nie bywag dochodzenia,
danych, kompleksowe symulacje
Przyblzone wyniki Ograniczone
Kilkanascie minut, pozwalag na op_eracyjme do
, i wystarczajce duwzych zdarze,
b) Kalkulacyjne | wymaga kilku o : .
d okreslenie przedziatu | plany, analizy,
anych - .
wartaici, nie wybrane kraje -
kompleksowe prewencja
Wartcéci orientacyjne,| Proste narazie dla
C) Operacyjne Bardzo szybka gp?‘rte na pral_<tyce, W k|ergjqcego
wzym zakresie poziomu
kompleksowe interwencyjnego
operacyjna §ciaga”
d) Warteci Blyskawiczna bardziej wskazowka | skierowana gtownie

niz wartas¢ dla jednostek
ochotniczych

2.  Metody naukowe

Metody naukowe rozwijanea sv postaci teoretycznych modeli, gtdwnie na pdiyze
oceny skuteczrigi statych instalacji wykrywczych, wentylacyjnych gasniczych. Od
pewnego czasu burzliwie rozwijang symulacyjne nakzdizia komputerowe. &y si¢ do
uwzgkdnienia coraz wikszej liczby zmiennych, do opisu zjawisk fizycznydnaz badania
coraz bardziej zimnych struktur, w ktorych przebiega symulacja. Megtoobejmuj
stosunkowo proste modele dwustrefowe, @ analiz czastek elementarnych, w ktorej
analizowan przestrzé wypetnia s¢ milionami komputerowych obiektéw symudglych
czasteczki gazow, par, ciat stalych, & ze zdefiniowanymi wkgiwosciami, ktore

wzajemnie swobodnie oddziadupa siebie. Dzki temu mana przedstawiaskomplikowane
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procesy i zjawiska, niembwe do uzyskania metodami tradycyjnych rowinaMetody
naukowe § silnie deterministyczne, dlatego najéziej wykorzystuje s je do dowodzenia
hipotez w znanymsrodowisku. Wykorzystanie wprost metod naukowych wmathniach
interwencyjnych jest praktycznie niealiove, natomiast trzeba migwiadomag¢, ze posgp
wielu obszarow techniki w zakresggodkow ga&niczych, uradzer do podawania, ochron
osobistych ma podstawv postaci dowodéw naukowych.
3. Metody kalkulacyjne

Jest to najbardziej rozbudowana grupa metod. Upresee sposobu prowadzenia
obliczen sprzyja ich upowszechnianiu i doskonaleniu. Kadkig¢ podlegaj specjalizacji.
metody przeznaczone do spgiizania planéw i wykorzystywane w prewencji. Do rafiziej
popularnej naley NFPA 1231 ,Standard on Water Supplies for Submrbad Rural Fire
Fighting” (Norma przeciwpgarowego zaopatrzenia wodnego dla obszaréw podnghjsk
i wiejskich), wydana przez NFPA (The National FiPeotection Association). Popularna
metoda, na ktorej wzorujegswiele krajow w swoich lokalnych regulacjach. Do999roku

wzOr stosowany w tej normie byt negtijacy:

OHC XCCN X EF=TWS

gdzie:

TWS — sumaryczne zaopatrzenie wodne

V — obgtos¢ obiektu

OHC — wspotczynnik obgrenia ogniowego zwiany z funkcj obiektu

CCN — wspotczynnik konstrukcji

EF — wspotczynnik zwartgi zabudowy

Wiegkszai¢ wspotczynnikow zostata dla utatwienia stabelaryaos i opisana. Jak widlana
wielkos¢ zaopatrzenia wodnego — a z tego wynikaéakydatku gséniczego - wptyw maj
czynniki funkcjonalne, konstrukcyjne i gabaryty ekiu. Ponadto dostrzegag sproblem
zagraenia paarem dla ssiadupcych budynkow. W Normie NFPA 1142 zgstijgcej NFPA
1231 sposbéb wyznaczania zaopatrzenia ulegt zmiammezygnowano z kompleksowego
wzoru, ché skiadniki kalkulacji pozostaty. Dodatkowo w ze#niku do normy zostata

przedstawiona alternatywna metoda, pochodzz opracowania innej organizacji - 1SO

(Insurance Services Office), ktorej podstawowy wagglada nasipujaco:
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NFF = (G) (O) [(1.0+(X+P)]
gdzie:
NFF — wymagany wydatek wody
Ci - wspotczynnik konstrukcji
O - wspotczynnik obaizenia ogniowego zwizany z funkcj obiektu
X - wspotczynnik zwartéci zabudowy
P — wspotczynnik uktadu stref przeciw@oowych

Jak wid&, zbior parametrow jest zhbtny do wczeéniejszej wersji normy NFPA. Naig
podkreli¢ zgod pomiedzy administrag, ktora przyjmuje na zasadzie dobrowdiciacatas¢
albo cz$¢ norm stowarzyszenia i nadaje im charakter krajoayjednostkami ochrony
przeciwpaarowej, ktére swoje plany operacyjne rownapieraj na powyszych metodach.
Dzieje s¢ tak, poniewa wyniki uzyskiwane w kalkulacji dajwiarygodne (operacyjnie)
wielkosci. Nie dochodzi do zachwiania réwnowagi pedzry sprzecznymi interesami
ekonomicznymi (koszty budowy i utrzymania infragtury o odpowiednich parametrach)
a wymaganiami realnych sytuacjizawowych.

W Polsce take stosowana jest metoda kalkulacyjna, opracowasecze w latach
szaédziesatych w Zwiazku Radzieckim, opieraga s¢ na wyznaczaniu geometrycznego
ksztaltu powierzchni p@aru w rzucie poziomym z uwzglnieniem liniowe] pgdkosci
rozwoju paaru, charakterystyczna dla wybranych grup matesigb@lnych lub obiektéw.
Jest to metoda posiadep wiele uproszcze przede wszystkim zaklada g¢pkosé
przesuwania gifrontu pazaru jako liniovg, rozr@niajac jedynie pocatkows faze pierwszych
dzieskéciu minut, jako potow docelowe] pgdkosci. Takie podejcie ma na celu oddanie

dynamiki rozwoju paaru w zarodku i w fazie rozgorzenia.
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Uproszczenie

Rzeczywisty ksztatt krzywej predkosci frontu pozaru

10

Ryc. 1. Prdkaosci frontu paaru i uproszczenie metody kalkulacyjnej

Fig. 2.fire front speed and simplify the calculating noeth

Zrodto: Opracowanie wiasne

Ponadto zaktada gize ksztalt powierzchni garu mana sprowadzi do prostych
figur geometrycznych. Powgze uproszczenia nieg gla metody kalkulacyjnej bdlem.
Uzyskiwane wyniki wydatkbw gaiczych mieszcz sie w przedziatach wartoi
uzyskiwanych w innych metodach. Waejsze jest toze nie ma wystarczggo bogatego
katalogu materiatow palnych scharakteryzowanychejlanetody. Jest to istotna stdabdego
rozwiazania. W myl metody, kady materiat palny posiada tak intensywné¢ gasnicza
(liniowg i powierzchniow), przy ktorej naspuje efekt lokalizacji pgaru. W tabeli
2 przedstawiono wyniki metody geometrycznej dlazgva przestrzeni biurowych
i mieszkalnych, obliczone dla waéto predkosci liniowej Vi=1,2 m/min, intensywriei
powierzchniowej J=4,8 l/(min*n), liniowej 1=9,8 l/(min*m), dla przyktadowych czaséw

trwania pagaru w przedziale 15-25 minut.
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Tabela 2.
Przyktadowe wyniki wydatku dla pozaru mieszkania
Tabel 2.

Sample results of the fire flow for apartment fire
Zrodto: opracowanie wlasne

Powierzchnia Dtugosé linii frontu = Q powierzchniowe

[m2] [m] [I/min]
15 226,19 37,70 1085,73 904,78
16 273,70 41,47 1313,74 995,26
17 325,72 45,24 1563,44 1085,73
18 382,27 49,01 1834,89 1176,21
19 443,34 52,78 2128,04 1266,69
20 508,94 56,55 2442 90 1357,17
21 579,06 60,32 2779,48 1447,65
22 653,70 64,09 3137,77 1538,12
23 732,87 67,86 3517,78 1628,60
24 816,56 71,63 3919,50 1719,08
25 904,78 75,40 4342,94 1809,56

Jako sposOb rozprzestrzeniani@ giozaru W powyszym scenariuszu przyp potkole.
Wielkos¢ powierzchni i obwodu paru przyrastaj w czasie zgodnie z regutami geometrii.
W odniesieniu do konkretnego przypadku aglawzgkdni¢ wptyw przegréd budowlanych
w postackcian z ich wartécia odporndci ogniowe;j.

4.  Metody operacyjne

Metody operacyjne as specyficzia kategora. Nie maj wymiaru naukowego,
natomiast § narzdziem praktycznego, interwencyjnego zastosowaniaroiV niewielkiej
liczby préb okrélania takich metod, na pierwsze miejsce wysarsie jedna, ktorej obecnie
mozna przyznad miedzynarodowy zagg. Autorem koncepcji jest niekwestionowany
w srodowisku paarnikow praktyk angielski Paul Grimwood. Metoda ggd na okrédeniu

wydatku gdniczego wzorem:
Qu=4*R,

gdzie:

Qw — wydatek ggniczy [I/min]

P, - pole powierzchni paru [nf]
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Grimwood o swojej metodzie pisze wyczermg w licznych artykutach [9]. Przedstawia
genez jej powstania, ograniczenia i modyfikacje. Przedszystkim powotuje & na
wykonane w swojej czterdziestoletniej karierze zdoweej studium przypadkow kilkuset
dwych paaréw podczas pracy w a0ych krajach. Wskazuje na oklene przez
doswiadczenie minimum wydatku, wynagz 2 |/min, jako krytyczs dolma granie. Poniej
tej wartcci wigcej niz potowa analizowanych paréw nie zakaczyta sg¢ lokalizach pozaru
w trakcie interwencji sty pozarnej. Metody operacyjne nie mpgzawiergd innych
parametrow i te uzyskane w wyniku oceny sytuacji, dpste dla kierujcego dziataniami

ratowniczo-géniczymi. Grimwood wskazuje na sens modyfikacji wedo postaci:

Quv=6*h
w przypadku pgarow ,trudnych”. Pod tym pegiem rozumie prary kondygnacji budynkow
z pomieszczeniami awych, otwartych powierzchniach, w ktérych par rozwija s¢
szczegOlnie dynamicznie, z uwagi na brak barieroldanych. Najczsciej ;1 to hale
produkcyjne, magazynowe, widownie teatralne, wygtaldodatkowo wany w jego ocenie
jest dosgp powietrza do paaru.Znaczneprzeszklenie powierzchician jest w tu wskazovek
zastosowania wkszego mngnika. Zastosowana ocena pod postatormutowa ,trudny”,
,=duza”, ,znaczne” dla metod operacyjnych jest jak nejlagej do przygcia, wickszej precyzji
nie maena s¢ domagé od osoby dokonggej oceny wzrokowo.

Wielkosci wydatkdw wynikagce ze wzorow operacyjnych Grimwooda zostaty
poréwnane przez Cliffa Barnetta, fizyka z Nowej afalii, specjalizujcego st w
zagadnieniach bilansu cieplnego, autora metod meyo z zakresu p@rnictwa.

Zestawienie wynikow porownawczych w postaci wykmesiizestawiaysunek 3 i 4
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Ryc. 2.Poréwnanie w uktadzie wydatek-powierzchniago wynikow metody Grimwooda
(TFR4 i TFR6) z krzywymi modelu teoretycznego Baraella wartéci obchzenia
ogniowego 400, 800, 1200 MJnulla paaréw do 1000k

Fig. 3.the flow rate curves for SFPE (NZ) TP 2004/1 coragawvith the TFR fire ground
.fule of thumb” formulae by Grimwood for fires raing between 100-1000mBjuletyn
techniczny, Firesafetyengineer.com, FSE/1/200.
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Ryc. 3 Poréwnanie w uktadzie wydatek-powierzchniagra wynikéw metody Grimwooda
(TFR4 i TFR6) z krzywymi modelu teoretycznego Baraella wartéci obchzenia
ogniowego 400, 800, 1200 MXnulla paaréw do 250
Fig. 4. The flow rate curves for SFPE (NZ) TP 2004/1 cared with the TFR fireground
.fule of thumb” formulae by Grimwood. The theoryreas of TP 2004/1 conform closely
with the empirical curves of TFR 1989/1. The veatiaxis displays LPM requirements for
control and suppression of building and enclo$ives, prior to reaching the decay stages of
the fire development curv8juletyn techniczny, Firesafetyengineer.com, FSB9
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Z uwagi na empiryczny charakter badazakres wynikdw rekomendowanych do
stosowania wzoréw Griwooda okteno dla paaréw do 600 rhpowierzchni paaru. Mimo
wszystko jest to obecnie jedyna, prosta,at@jumocowanie w praktyce i w zgm zakresie
potwierdzalna teoretycznie metoda operacyjna doayzania wydatku gaiczego.

5. Wartosci

Przygotowane wartgi s3 najprostsz z form dostarczenia kiemgemu dziataniami
ratowniczo-géniczymi informacji o przewidywanym wydatku gaczym. Jest to sposob
praktykowany we wielu krajach. Funkcjonuje na zasaadiewielkiej tabeli z zestawieniem
najbardziej popularnych obiektow, z przypisam wielkoscia wydatku ganiczego. Nie jest
to w rzeczywistéci metoda, a wartd praktyczna tego rozwzania jest dyskusyjna. Jednak
tam, gdzie s stosuje to rozwizanie, jest doceniane z innego powodu. Chodzi przed
wszystkim o unikanie grubych datéw, przez straakéw w gtéwnej mierze ochotnikdw,
ktérzy w wielu przypadkachaspierwsi na miejscu zdarzenia, podejmugtotne decyzje
i wielokrotnie biop na siebie odpowiedzialgé za skuteczni i efektywna¢ prowadzonych
dziatar. Dla tych os6b, ma¢ na uwadze iy poziom wiedzy i déwiadczenia, tworzy i
proste wytyczne, funkcjonage na zasadziegiagi” przechowywanej w kieszeni ubrania, aby

dysponowali orientacypwartdcia.

Tabela 1.
Przyktady metody “wartosci”
Tabel 2.

Examples of methods of "values";
Zrodto: Opracowanie wiasne

Obiekt Wskazoéwka

Domy mieszkalne 1-2 kondygnacji — 500 I/min
Wiegcej — do 2100 I/min
Warsztaty, garae, parkingi, stacje obstugi 1500 I/min

Do 1 ha — 1200 I/min

Od 1 do 2 ha— 2100 I/min

Od 2 do 3 ha — 3000 I/min

Powyzej 3 ha — 45001/min

Pozostate wysokiego ryzyka - indywidualnie

Zaklady przemystowe

Sklepy, biura, wypoczynek, rekreacja Od 1200 dod4B@in (w zalenosci od obiektu)
S;ko’:q, przychodnia, szpital, kino, teatr, sale Parterowe — 900 I/min

widowiskowe

Szkoty podstawowe, parterowe przychodnie 12000/ mi

Uczelnie, pozostate szkoly, szpitale itd. 2100rWm
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6. Zakonczenie

Wyznaczenie optymalnej wadm wydatku ganiczego zawsze ¢dlzie powanym
zadaniem kieracego akgj. Istniepce metody i rozwizania g tylko narzdziem dajcym
wskazowki. Pod kada metod, powinien znajdowasie napis ostrzegawczy ,Metoda nie daje
zadnych gwarancji, nie zwalnia kiegopgo z trzewego mylenia, nadal jest on wytznie
odpowiedzialny za wiasne decyzje”. Poznawanie megt@ktycznych i teoretycznych jest

natomiast jak najbardziej wieiwa droga do poszerzania wiedzy i wyoldra w tym temacie.
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