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Badania wtasciwosci uzytkowych benzyny

silnikowe] E10

Wstep

Norma przedmiotowa PN-EN 228:2009, opisujac ja-
ko$¢ benzyny silnikowej, podaje minimum wymagan
jakie powinny by¢ bezwzglednie spetnione, aby paliwo to
moglo zostaé¢ zastosowane do zasilania silnikéw z zapto-
nem iskrowym. Czasami jednak wymagania te moga by¢
niewystarczajace. Paliwo oddzialuje na elementy silnika

samochodowego i wptywa na jego osiagi, charakteryzujac
si¢ danymi wlasciwo$ciami uzytkowymi i eksploatacyj-
nymi. Producenci silnikow 1 samochodéw zalecaja oceng
tych wlasciwosci. Jedynym ogdlnie uznanym dokumentem
okreslajacym wymagania i metody oceny jakosci paliw
silnikowych jest Swiatowa Karta Paliw.

Wplyw etanolu w paliwie na sktonno$¢ do zanieczyszczania elementow silnika

Etanol, ze wzgledu na swoje walory uzytkowe (wy-
soka liczbe oktanowa, wzrost mocy silnika, efektyw-
nos¢ energetyczna oraz obnizona emisje¢ szkodliwych
sktadnikoéw spalin) jest stosowany jako komponent paliw
silnikowych, napgdzajacych silniki przystosowane do
spalania mieszanin weglowodorowo-etanolowych. Wy-
sokie cieplo parowania etanolu jest przyczyna chtodzenia
strumienia powietrza, w ktorym paliwo odparowuje — co
prowadzi do zwigkszenia masy paliwa podawanego do
cylindra komory spalania silnika [9]. W efekcie tego
nast¢puje obnizenie wystgpujacych w tej komorze tem-
peratur. Uniemozliwia to réwniez odparowanie cigzszych
frakcji benzynowych, osiadajacych na $ciankach komory
spalania silnika [4].

W pracy [3] autorzy badali wptyw sktonnos$ci do
tworzenia osadéw na zaworach dolotowych paliw za-
wierajacych m.in. etanol. Oceniano takze efektywnos$¢
zastosowanych dodatkow detergentowych, w por6wnaniu
z paliwem bazowym. W rezultacie stwierdzono, ze paliwo
z 10-procentowa zawartoscia etanolu powoduje znaczacy
wzrost osadow na zaworach dolotowych. Zastosowanie

wiasciwego dodatku detergentowego obnizyto sktonnosé
do zanieczyszczania badanego elementu silnika.

W pracy [7] autorzy przedstawili wyniki badan skton-
nosci do zanieczyszczania zaworoOw dolotowych paliwa
etanolowego E10 w poréwnaniu do paliwa bazowego i dla
obu tych formut benzyny silnikowej ocenili skuteczno$é
dziatania pakietu dodatkoéw detergentowych — stwierdza-
jac, ze przyczyniaja si¢ one do obnizenia ilo$ci osadéw na
zaworach dolotowych. Ze wzgledu na wigksza sktonnosé¢
paliwa etanolowego do tworzenia takich osaddéw, dobor
wlasciwego poziomu dozowania pakietu dodatkow jest
kluczowy. Wyniki badania wptywu sktadu chemicznego
benzyny silnikowej (zawarto$ci aromatow, olefin, parafin
1 zwiazkow tlenowych) na czysto§¢ zaworéw dolotowych
1 komory spalania silnika oraz doboru dozowania dodatkow
detergentowych w celu ograniczenia tych niekorzystnych
zjawisk przedstawiono réwniez w pracy [1].

Wedhug informacji podanych w [2], amerykanska agen-
cja ochrony srodowiska (EPA) wprowadzita od 1 stycznia
1995 r. obowiazek dozowania dodatkéw detergentowych do
wszystkich gatunkdéw benzyn silnikowych na terenie USA.
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Ocena czystosci zaworéw dolotowych silnika w tescie M102E

Z uwagi na przewidywane konsekwencje zwigkszonego Na fotografiach 1-3 (wedtug [6]) przedstawiono wy-

udziatlu etanolu w benzynie, przejawiajace si¢ wzrostem  glad zaworéw dolotowych po spalaniu badanych benzyn

sktonnosci do tworzenia osadow, wedhug procedury CEC

F-05-A-93 [5] zbadano sklonnosé¢
benzyny silnikowej E10 do zanie-

silnikowych.

Tablica 1. Wtasciwosci badanych benzyn silnikowych

czyszczania zaworow dolotowych nzyn
y. . . Y Parametr Be 4 Benzyna E10
w silniku z wielopunktowym wtry- weglowodorowa
skiem p.ahwa (MB M102E), W PO~ | Liczba oktanowa badawcza [RON] 95,3 98,1
réwnaniu z ta cechg bf:lZOWQ] ben- Liczba oktanowa motorowa [MON] 84,4 86,2
zyny weglowodorowej. Obecne na Gestosé [kg/m’] 3 71
rynku benzyny silnikowe zawieraja —
. . . i Pr¢zno$¢ par [kPa] 51,3 57,1
w swoim sktadzie pakiety dodatkéw :
uszlachetniajacych, ktore poprawia- Sl 1E SR
ja wlasciwosci uzytkowe i eksplo- | —do 70°C odparowuje [% (V/V)] 30,7 49,0
atacyjne tego paliwa. W badaniach | —do 100°C odparowuje [% (V/V)] 51,5 57,0
[6] wykorzystano nowoczesny, —do 150°C odparowuje [% (V/V)] 85,0 86,5
wielofunkcyjny pakiet dodatkow — temperatura konca destylacji [°C] 205,5 202,7
uszlachetniajacych. — pozostatoéé po destylacji [% (V/V)] 1,0 1,0
Przedmiotem badani [6] byly na- | 721046 zwiazkow tlenowych [% (V/V)]:
stepujace benzyny silnikowe:
— etanol - 10,0
— benzyna weglowodorowa, —
_ benzyna E10 Zawarto$¢ benzenu [% (V/V)] 0,9 0,81
~ benzyna E10 ’Zawierajqca pakiet Zawarto$¢ siarki [% (m/m)] 7,2 6,5
dodatkow uszlachetniajacych, KOI‘OZ_]‘a Cu [kl_asa kOTOZJ i ! !
wprowadzony na dwéch pozio- Okres indukcyjny [minuta] > 360 > 360
mach dozowania: D1 i D2. Zawarto$¢ zywic nieprzemywanych [mg/100 ml] 2,5 2,2
Badane benzyny silnikowe cha- Zawarto$¢ zywic obecnych [mg/100 ml] 0 0
rakteryzowaly sie wlasciwos$ciami | Zawarto$¢ weglowodorow [% (V/7)]:
podanymi w tablicy 1. — parafino-nafteny 55,8 50,2
W tablicy 2 przedstawiono wy- — olefiny 15,6 14,1
niki przeprowadzonych pomiarow. ~ aromaty 28,6 25,7

Tablica 2. Wyniki badania sktonnosci do tworzenia osadéw na zaworach dolotowych silnika

w tescie wedlug CEC F-05-93 (M102E)

Badane paliwo Zawor 1 Zawor 2 Zawor 3 Zawor 4 fézﬁnzl:viocr?;
Ocena masowa Osady na zaworach dolotowych [mg/zawoér]
Benzyna we¢glowodorowa 189 240 289 216 234
Benzyna E10 201 231 285 212 232
Benzyna E10 + pakiet dodatkow D1 19 55 26 33 33
Benzyna E10 + pakiet dodatkow D2 11 16 9 6 11
Ocena punktowa Osady na zaworach dolotowych [pkt/zawor]
Benzyna weglowodorowa 7,54 7,09 6,98 7,21 7,21
Benzyna E10 7,39 7,15 6,95 7,31 7,20
Benzyna E10 + pakiet dodatkow D1 9,68 9,24 9,53 9,47 9,48
Benzyna E10 + pakiet dodatkow D2 9,73 9,69 9,77 9,83 9,76
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Fot. 1. Osady na zaworach dolotowych wytworzone w tescie M102E podczas spalania benzyny weglowodorowej [6]
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Fot. 2. Osady na zaworach dolotowych wytworzone w tescie M102E podczas spalania benzyny E10 [6]
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Fot. 3. Osady na zaworach dolotowych wytworzone w tescie M102E podczas spalania benzyny E10
z pakietem dodatkoéw uszlachetniajacych D1 [6]

Sklonno$¢ do zanieczyszczania zawordéw dolotowych
silnika testowego M102E badanych benzyn silnikowych, tj.
benzyny weglowodorowej i benzyny E10, byta poréwny-
walna. Masa osadow utworzonych na zaworach dolotowych
wynosita: dla benzyny weglowodorowej — 234 mg/zawor,
a dla benzyny E10 — 232 mg/zawoér. W przypadku obu
tych benzyn ocena punktowa zanieczyszczen zawierala
si¢ w przedziale 7,20+7,21 pkt/zawor.

Analiza uzyskanych wynikow badan benzyny E10 za-
wierajacej pakiet dodatkéw uszlachetniajacych wskazuje,

ze uszlachetnienie tego paliwa ww. pakietem dodatkoéw
spowodowalo zmniejszenie jego sktonnos$ci do zanie-
czyszczania zaworéw dolotowych. Zastosowany pakiet
dodatkow detergentowych w dawce D1 przyczynit sig¢ do
obnizenia masy osadéw $rednio do 33 mg/zawoér. Ocena
punktowa uzyskanego wyniku wyniosta 9,48 pkt/zawor.
Zastosowanie dawki D2 pakietu dodatkéw uszlachetnia-
jacych spowodowato dalsze obnizenie ilo$ci osadow na
zaworach dolotowych — §rednio do 11 mg/zawor. W tym
przypadku ocena punktowa wyniosta 9,76 mg/zawor.
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Tablica 3. Wyniki zanieczyszczenia zaworow dolotowych, w poréwnaniu
z wymaganiami Swiatowej Karty Paliw

Badane paliwa

Srednia masa osadow
[mg/zawor]

Wymagania wedtug Swiatowej Karty
Paliw dla paliw kategorii 3 i 4

Benzyna E10 + pakiet dodatkow D1

Benzyna E10 + pakiet dodatkow D2

maksimum 30 mg/zawor

W tablicy 3 podano uzyskane wyniki pomiaru, w po-
réwnaniu z wymaganiami Swiatowej Karty Paliw [8].
Przedstawione w tablicy 3 wyniki badan wskazuja, ze

badane paliwo E10 z dawka D2 pakietu dodatkow uszla-
chetniajacych spemito wymagania Swiatowej Karty Paliw
dla paliw kategorii 3 i 4.

Whioski

Wyniki wykonanych badan silnikowych stanowia pod-
stawe do sformutowania nastepujacych wnioskow:
» nieuszlachetniona benzyna E10 z maksymalna dopusz-
czalng zawarto$cia etanolu, tj. 10% (V/V), charaktery-
zowala si¢ sktonnoscia do zanieczyszczania zaworow

dolotowych poréwnywalng z typowa, nieuszlachetniona
benzyna weglowodorowa,

+ zastosowany pakiet dodatkéw uszlachetniajacych
skutecznie obnizyl zanieczyszczenie zaworow do-
lotowych.

Artykut nadestano do Redakeji 21.07.2011 r. Przyj¢to do druku 15.11.2011 .
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