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Streszczenie
Artykut prezentuje koncepgjwymaga dla statych urgdzen gasniczych gazowych stosowanych w ochronie

przeciwpaarowej w budownictwie.

Summary
The article presents the concept of requirememgds extinguishing systems used in protectionuidings

against fires.

Wprowadzenie

Stale urzdzenia génicze stiace do zapewnienia ochrony przecivpoowe]
budynkéw i obiektéw budowlanych powinny charaktemyz: sie wysoky skutecznécia
i niezawodnécia dziatania. Zalgy od tego zdrowie kycie oséb przebywagych w miejscu
zagrazonym powstaniem paru, lub w bezpoednim jego ssiedztwie, a take losy
chronionego mienia.

Stale uradzenia génicze gazowe, znane od dawna znyich zastosows staty s¢
w ostatnich latach przedmiotem zainteresowasénadowisk uczestnieeych w pracach
normalizacyjnych na szczeblu europejskim. Wszystko za spraw podgcia proby

opracowania jednolitych wymagyalla tych uradzen. Niestety wyniki prac zainicjowanych
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w latach 90-tych ubiegtego wieku, nie znalazty ghikychczas odzwierciedlenia w publikaciji
stosownej normy europejskie;.

Aby stale uradzenia génicze gazowe mogly zostawprowadzone do obrotu
i stosowania w budownictwie zgodnie z obemujacymi przepisami, powinny zosia
poddane ocenie zgod§tw wedle zasad tzw. krajowego systemu oceny zgamilneyrobow
budowlanych[1]. Ze wzgkédu na brak Polskiej Normy dla przedmiotowych agiz,
konieczne jest opracowywanie aprobat technicznytn statych urzdzea gasniczych
gazowych. Z kolei brak jakichkolwiek krajowych ngrnwytycznych specyfikagcych
wymagania i metody baddych wyrobow, dodatkowo komplikuje i wydta w czasie proces
opracowania aprobaty technicznej, a co za tym igmeces oceny zgodeo stalego
urzadzenia ganiczego gazowego.

Co wiecej brak krajowych wymagaw omawianym zakresie stanowi istgtharieg
dla polskich producentéw, ktorzy wsparcia merytanggo szukaj za granig, a badania
kompletnych urzdzex gasniczych, na podstawie obeaycznych dokumentow odniesienia,
zmuszeni s wykonywa w laboratoriach zagranicznych.

Opisana sytuacja stanowi podstapodgcia proby okrélenia zakresu wymagadla
statych uradzex ganiczych gazowych, na potrzeby prowadzenia procesteny zgodngci
wyrobow, wymaganej przed udephieniem kompletnych usdzen na krajowym rynku

wyrobow budowlanych.

State urzadzenia g&nicze gazowe

Stale urazdzenia génicze gazowe, zwane rownmieSUG gazowe, to usdzenia
Zwigzane na state z obiektem, zawiecaj wlasny zapa§odka gadniczego, ktorym jest gaz
gasniczy. Uradzenia te uruchamiang s sposob automatyczny we wczesnej fazie rozwoju
pozaru, niemniej dodatkowo zapewniania jest rownmozliwosé recznego uruchomienia.
Do gaszenia parow przez SUG gazowe wykorzystywang rs&astpujace grupy gazow
gasniczych:

» gazy obogtne tj. gaz lub mieszania gazéw nieskroplonychrekigasz pozar gtownie
przez reduke skzenia tlenu w przestrzeni chronionej, takie jak:cargazot lub
dwutlenek wegla, lub mieszaniny tych gazow;

» gazowe chlorowcopochodne ¢glowodoréw, czyli srodki ga&nicze, w ktorych
giébwnym sktadnikiem jest co najmniej jeden zmék organiczny, zawiergy coO

najmniej jeden pierwiastek taki jak: fluor, chlbrom lub jod.
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Spasrdd grupy statych ueglzen ganiczych gazowych na gazy oktje wyr&nia sk
urzadzenia génicze gazowe na dwutlenekegla, ktérego stosowanie wymaga zachowania
szczegolnych srodkdéw ostranosci, z reguty opisywanych w ogbonych standardach
projektowych. Dodatkowo grupa wdzexr na CQ dzieli sk na:

* wysokocknieniowe urzdzenia génicze na CQ@ - w ktérych dwutlenek wgla
skladowany jest w temperaturze otoczenia snfenie skiadowanego GO
w temperaturze 2C wynosi 58,6 bar),

* niskocknieniowe urzdzenia génicze na CQ w ktérych dwutlenek wgla
sktadowany jest w niskiej temperaturze, zazwyczéj-b¥PC do -2PC (cisnienie
sktadowanego COw zakresie ww. temperatur wynosi ok. 20 bar).

Majac zatem powysze na uwadze projektowany zakres wyniggawinien dotyczy statych
urzadzen gasniczych gazowych:

* na CQ (wysoko- i niskodinieniowych),

* nagazy obajne i mieszaniny gazow olzdnych,

* na chlorowcopochodnegglowodoréw.

Stosowanie SUG gazowych

W mysl przepisdw regulujcych zagadnienia ochrony przecivipoowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terend@j state urzdzenia génicze gazowe uznane zostaty
za uradzenia przeciwpmrowe. Zgodnie z tymi przepisami stosowanie statycadzen
gashiczych jest wymagane w:

» archiwach, wyznaczonych przez Naczelnego Dyrekdocaiwow Pastwowych;

e muzeach oraz zabytkach budowlanych, wyznaczonychzezpr Generalnego
Konserwatora Zabytkébw w uzgodnieniu z Komendantefdw@ym Pastwowej
Strazy Pazarnej;

« osrodkach elektronicznego przetwarzania danych ozaraa krajowym.

Przywotana lista nie wyklucza stosowania statychydzen gasniczych gazowych w innych,
niewymienionych powsej obszarach, a fakt ten potwierdgam.in. opinie przedstawicieli
srodowisk zajmujcych st projektowanie, produkgji instalowaniem SUG gazowych, wedle
ktorych przypadki obligatoryjnego stosowania tychzadzen stanows znikomy czg$é
przedsgwzieé instalacyjnych3].

Niestety wrod inwestorow i #ytkownikOw systemow gaiczych panuje mylne
przekonanieze j&sli stosowanie wyrobu nie jest obligatoryjne, tjieniynika z listy obszaréw

obowihzkowego stosowania tych wudzen jak wymieniono powyej, to instalowane
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urzadzenie nie musi speilda zadnych wymaga Rzecz jasna jest to informacja
nieprawdziwa, gdiy ocenie zgodniei powinny podlegé urzadzenia génicze gazowe, ktére
sa zgodne z definigi ,wyrobu budowlanego” wg postanowieUstawy o wyrobach
budowlanych1]. Co wkcej prowadzenie oceny zgodieo SUG gazowych przez niezatee
laboratoria i jednostki certyfikage] jest wskazane z punktu widzenia potwierdzania
bezpieczéstwa dziatania iskuteczéa stosowania tych usdzer. Wynika sad, ze
wymagania stawiane stalym gdzeniom géniczym nie powinny ograniczasic do
szczegOlnych warunkéw zytkowania, lecz powinny traktowa obszar caléciowo
tj. precyzowé@ wymagania dla statych udzer gasniczych gazowych stosowanych w ogélnie

rozumianej ochronie przeciwparowe.

Koncepcja wymagai

Wymagania prezentowane w dokumencie odniesienigauppym wymagania dla
statych uradzen ganiczych gazowych powinny odndsisii do kompletnego systemu.
Zgodnie z definigj zaprezentowanw Polskiej Normie PN-EN 12094-2 dla nieelektrycainy
automatycznych undlzeh sterupcych i op&niajacych stosowanych w SUG gazowych, za
system (géniczy gazowy) uzna nalezy wybor uznanych podzespotéw, zbadanych pod
wzgledem poprawnego dziatania i kompatybdoo[4]. System géniczy obejmuje przeto
wszystkie podzespoty zywane w stalym urglzeniu ganiczym gazowym oraz opisuje
kombinacje podzespotow statego adzenia géniczego gazowego. Przyktad systemu

gashiczego gazowego zobrazowano na rycinie nr 1.
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Ryc. 1Schemat ideowy stalego udzenia géniczego gazowegb].

Majac powyzsze na uwadze, w celu zapewnienia prawidtowegdatda kompletnych SUG
gazowych nalgy przede wszystkim dokobaprawdzenia czy:

e wszystkie podzespotyasvtasciwie dobrane do budowy wdzenia wykorzystacego

okreslony srodek ganiczy;

* wszystkie 4czone podzespohadechnicznie kompatybilne;

« wszystkie podzespohggunkcjonalnie kompatybilne.
Wynika std, ze oceniana kombinacja komponentéw winna zapewprawidtowe
funkcjonowanie stalego wdzenia géniczego, zgodnie z odpowiednispecyfikacy

techniczi okreslajaca warunki projektowania, wykonania i moataurzdzenia.
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Projektowany zakres wymafgalotyczy systemow, w ktorych funkcje podstawowe
tj. sterowanie, inicjowanie i wyzwalanie, realizaveas w sposob elektryczny, pneumatyczny
lub mechaniczny, 4z w kombinacjach wymienionych sposobow.

Na podstawie wiej omoéwionych rozwzan zaprezentowamazna nastpujacy zakres

wymaga dla statych urgdzen ganiczych gazowych:

» dokumentacja i zgoddé wykonania z dokumentag;j

* podzespoty,

* kompatybilng¢ techniczna i funkcjonalna,

* niezawodné¢ zadziatania,

» charakterystyki przeptywu,

e op&nienie systemowe,

* zrodta zasilania,

e urzadzenia testuge,

» $rodki ochrony osob,

* znakowanie.

Wymaganie te zostaty szczegotowo oméwione w puihkjal nizej:

A) Dokumentacja i zgodn& wykonania z dokumentagj

Dokumentacja wyrobu ma kluczowe znaczenie dla pmeadzenia rzetelnej
i wiarygodnej oceny zgodsoi wyrobu. Co wgcej w odré@nieniu od wegkszaci wyrobow
budowlanych, proces produkcji kompletnego systemeuodbywa s na linii produkcyjnej,
lecz w miejscu jegoaytkowania. Wowczas dokumentacja wyrobu jest zasagm zrodiem
informacji na temat zasad monatai uzytkowania statego uaglzenia géniczego gazowego.

Ponadto kluczowym elementem procesu oceny zgmingest podejmowanie
czynndci wytacznie wzgédem naleycie zidentyfikowanego wyrobu. Wobec tego ocena
zgodndci wyrobu z dosipna dokumentag producenta jest czynica pierwszoplanow.
Zatem producent SUG gazowego, lub jego upmicany przedstawiciel, powinien opracofva
I utrzymywa dokumentag wyrobu, okrélajaca warunki montau i dziatania kompletnego
systemu, oraz warunki konserwacji, w tym prowadaehada okresowych urgdzenia
(np. w formie dokumentacji techniczno — ruchowejreipu). Dokumentacja ta powinna
obejmowd@ co najmniej ogolny opis wyrobu, na ktéry sktaddsic powinny nasipujace

informacje:
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» podstawowe parametry pracy systemu,

lista dosgpnych funkcji,

lista typowych konfiguracji urgdzenia, opracowana np. wg tablicy 1.

Tabela 1
Zestawienie typowych konfiguracji SUG gazowych [5]

Numer | Liczba Czas llosé Liczba | Liczba Rezer- | Urzadzenie Zatrzy-
sche- stref | wstepnego | s$rodka n.u.s. butli wa opd&zniajace manie
matu |chronio- ostrze- gasn. na steru- n.e. n.e./e.| awaryjne

nych gania s. ch. jacych
1 brak X X X X X X
1 e.u.s X X X X X X
1 n.u.s X X X

wiecej brak réwna X X X X X

wiecej brak nieréwnal X X X X X

wiecej e.u.s réwna X X X X X

wiecej e.u.s nieréwng X X X X X

wigcej n.u.s rowna | nas.ch. nas.ch.

wiccej n.u.s rowna | nas.ch. 1

wiecej n.u.s réwna 1 na s.ch.

wiecej n.u.s réwna 1 1

wiecej n.u.s nierbwngd nas.ch. nas.ch.

wiecej n.u.s nieréwng na s.ch. 1

wiecej n.u.s nieréwna 1 na s.ch.

wiecej n.u.s nieréwna 1 1

Skréty stosowane w tablicy: s.ch. — strefa chromjanu.s. - elektryczne wdzenie steruajce; n.u.s. - nieelektryczne ydzenie steruge;
e. — elektryczne; n.e. — nieelektryczne, X — niezamtosowania.

UWAGA W przypadku kolumn: rezerwa, udzenie opéniajace i zatrzymanie awaryjne najew poszczeg6lnych wierszach stwiexdzi
obecnd¢ lub brak danej opcji (zwyczajowo przez wpisan@nst ,jest” lub ,brak”)

Na podstawie wymagaw tablicy 1 maliwe jest opracowanie typowych konfiguracji
SUG gazowych. Kademu wierszowi tablicy odpowiaélgowinien kady dostpny, typowy
schemat konfiguracji SUG gazowego, charakteryzowanfprmacjami, wynikagcymi
Z poszczegolnych kolumn tablicy. Identyfikacja preyolnych schematow rdava jest za
pomoa odpowiednich numerow wpisywanych w pierwszej kahiertablicy 1.

Dla oferowanego urzlzenia powinna hiytakze dosgpna dokumentacja techniczna
okreslajaca rodzaj i wymagany poziom energii niedbej do realizacji podstawowych funkcji
systemu ga&niczego gazowego tj. sterowania, inicjowania i wglamia. Specyfikacja ta
powinna precyzowamazliwosci stosowania uggdzenia w okrdonych warunkach otoczenia.
Winny sk w niej rownie znalg¢ informacje na temat sposobu przeprowadzenia
prawidtowego montau wyrobu (np. instrukcja monta), oraz warunki konserwacji systemu

(np. instrukcja konserwacji).
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Powyssze zestawienie dotyczy ogollnych informacji o gsyste W celu
przeprowadzenia wiarygodnej oceny zgadmokompletnego systemu podmiot oani
wnioskupcy powinien rownie opracowa i utrzymywa& nastpujaca dokumentagj
szczegOtow urzadzenia, obejmuga:

a) liste nalezycie zidentyfikowanych podzespotow,
b) rysunki, schematy wszystkich typowych konfiguracjizadzenia, opracowanych

np. wg tablicy 1, wraz z:

. identyfikach podzespotéw iytkowanych w kompletnym usglzeniu, oraz

miejscem ich lokalizacji w systemie,

. identyfikach polaczen wyskpujacych pomédzy podzespotami, wraz

Z wymaganymi informacjami na temat rodzaju tychapoén,

. opisemzrodet zasilania, wraz z typem i wiellaia zrodia.

Co wiecej dla systeméw, w ktérych sterowanie, inicjowanig/zwalanie realizowane
Sa za pomog energii elektrycznej, istotne jest przedstawiesiEzegdtowej informacii
0 powhzaniach i wzajemnym oddziatywaniu elektrycznych ieetektrycznych urgzen
sterupcych. Powinna ona obejmowaco najmniej zestawienie wszystkich podzespotow
wystepujacych w systemie, ktorych zastosowanie wymaga wystiania sygnatdw
elektrycznych, wraz z informacjami o:

* rodzaju podzespotu;
» kazdej dostpnej funkcji podzespotu;
e producencie / dostawcy;
* nominalnym naggiciu pracy;
e napkciowym zakresie pracy;,
* poborze pgdu;
* wymaganiach na temat formy sygnatu (czas trwarmiézraenia itp.);
» op&nieniu sprowadzenia do stanu wgIipwego, oraz czasie trwania dpgenia przed
zainicjowaniem sprowadzenia do stanudeiwego, j&li jest to wymagane;
» dodatkowych warunkach i wymaganiachslijgna to zastosowanie do zapewnienia
prawidtowego funkcjonowania systemu.
Uzupetnienie powiszych informacji stanowi powinien schemat systemu obramny
powiazania pomgdzy podzespotami wykorzystgymi sygnaty elektryczne. Niezalgie od
informacji dotycacych kompletnego uszizenia géniczego gazowego dokumentacja

powinna rownie obejmowa szczegotowy opis podzespotountkowanych w systemie.
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Dokumentacja, o ktérej mowa w niniejszym punkciéana by przedmiotem oceny

formalnej 1 merytorycznej w celu potwierdzenia kdetpasci | adekwatnéci

zamieszczonych informacji.

B) Podzespoty
Z zaprezentowanej wcgaej definicji systemu gaiczego gazowego wynikae SUG

gazowe stanowi wybér uznanych podzespotéw, zbadanych pod gdegh poprawnego
dziatania i kompatybilnéci. Wobec tego wszystkie podzespotyytkowane w ocenianym
systemie naleatoby podda ocenie zgodriwi przeprowadzonej na podstawie odpowiednich
czesci norm serii PN-EN 12094,

W tabeli 2 zamieszczono zestawienie Polskich Nowstdnych dla podzespotéw
stosowanych w SUG gazowych. Z uwagi naaliczbe certyfikatow EC dla podzespotow
statych uradzen ganiczych gazowych, udzielanych w ramach Dyrektywy188/EWG

-Wyroby budowlane”, przez zagraniczne jednostkiyfikbwane, w tablicy tej zamieszczono

réwniez odniesienie do europejskich odpowiednikéw tychnmor

Tabela 2

Wykaz norm w zakresie podzespotow statych ugdzen gasniczych gazowych

Polska Norma Norma europejska
PN-EN 12094-1:2006 EN 12094-1:2003
State urzadzenia génicze - Podzespoly wdzer | Fixed firefighting systems - Components for gas
gasniczych gazowych - G&¢ 1: Wymagania i metody extinguishing systems - Part 1: Requirements asid| te
bada elektrycznych central automatycznegg methods for electrical automatic control and delay
sterowania devices
PN-EN 12094-2:2007 EN 12094-2:2003
Stale uradzenia génicze - Podzespoly wdzer | Fixed firefighting systems - Components for gas
gasniczych gazowych - G&¢ 2: Wymagania i metody extinguishing systems - Part 2: Requirements asid| te
bada nieelektrycznych automatycznych uradzen | methods for non-electrical automatic control anhye
sterujacych i op&niajacych devices
PN-EN 12094-3:2006 EN 12094-3:2003
State urzadzenia génicze - Podzespoly wdzer | Fixed firefighting systems - Components for gas
gasniczych gazowych - G&¢ 3: Wymagania i metody extinguishing systems - Part 3: Requirements asid| te
bada recznych urzadzen inicjuj acych | methods for manual triggering and stop devices
i wstrzymuj acych
PN-EN 12094-4:2007 EN 12094-4:2004
State urzadzenia génicze - Podzespoly wdzer | Fixed firefighting systems - Components for gas
gasniczych gazowych - G&¢ 4: Wymagania i metody extinguishing systems - Part 4: Requirements asid| te
bada zespotdow zaworu zbiornika i ich uradzen | methods for container valve assemblies and their
wyzwalajacych actuators
PN-EN 12094-5:2006 EN 12094-5:2006
State uradzenia génicze - Podzespoly wdzer | Fixed firefighting systems - Components for gas
gasniczych gazowych - G&¢ 5: Wymagania i metody extinguishing systems - Part 5: Requirements asid| te
bada zaworow kierunkowych | methods for high and low pressure selector valwels|a
wysokocknieniowych i niskocknieniowych oraz ich | their actuators
urzadzen wyzwalajacych (oryg.)
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Polska Norma

Norma europejska

PN-EN 12094-6:2006

State urzdzenia génicze - Podzespoly wdzen
gasniczych gazowych - G&¢ 6: Wymagania i metod
bada nieelektrycznych urzadzen blokujacych
(oryg.)

EN 12094-6:2006
Fixed firefighting systems - Components for g
extinguishing systems - Part 6: Requirements asid
methods for non-electrical disable devices

PN-EN 12094-7:2002/A1:2006

State urzdzenia génicze - Podzespoly do udzen
gasniczych gazowych - G&¢ 7: Wymagania i metod
badaa dysz stosowanych w urgdzeniach
gasniczych na CO2

EN 12094-7:2000/A1:2005
Fixed firefighting systems - Components for g
extinguishing systems - Part 7: Requirements asid
methods for nozzles for CO2 systems

PN-EN 12094-8:2006

State uradzenia génicze - Podzespoly wdzeh
gasniczych gazowych - G&¢ 8: Wymagania i metod
bada tacznikow (oryg.)

EN 12094-8:2006
Fixed firefighting systems - Components for g
extinguishing systems - Part 8: Requirements asid
methods for connectors

PN-EN 12094-9:2006

State urzdzenia génicze - Podzespoly wdzen
gasniczych gazowych - G&¢ 9: Wymagania i metod
bada specjalnych czujek paarowych

EN 12094-9:2003
Fixed firefighting systems - Components for g
extinguishing systems - Part 9: Requirements asid
methods for special fire detectors

PN-EN 12094-10:2006

State urzdzenia génicze - Podzespoly wdzen
gasniczych gazowych - G#¢é 10: Wymagania
i metody bada cisnieniomierzy i tacznikow
cisnieniowych

EN 12094-10:2003
Fixed firefighting systems - Components for g
extinguishing systems - Part 10: Requirements
test methods for pressure gauges and pres
switches

PN-EN 12094-11:2006

State uradzenia génicze - Podzespoly wdzeh
gasniczych gazowych - G#¢ 11: Wymagania
i metody bada mechanicznych uradzen wagowych

EN 12094-11:2003
Fixed firefighting systems - Components for g
extinguishing systems - Part 11: Requirements
test methods for mechanical weighing devices

PN-EN 12094-12:2007

State urzdzenia génicze - Podzespoly wdzen
gasniczych gazowych - G#¢ 12: Wymaganig
i metody bada pneumatycznych  urzdzen
alarmowych

EN 12094-12:2003
Fixed firefighting systems - Components for g
extinguishing systems - Part 12: Requirements
test methods for pneumatic alarm devices

PN-EN 12094-13:2005
State urzdzenia génicze - Podzespoly do udzen
gasniczych gazowych - G#¢é 13: Wymaganig

i metody bada zaworéw zwrotnych

EN 12094-13:2001
Fixed firefighting systems - Components for g
extinguishing systems - Part 13: Requirements

test methods for check valves and non-return valve

as

as
te

as
and
sure

as
and

as
and

as
and

(7]

W takiej sytuacji dokumentacja SUG gazowego powizost# zweryfikowana w celu

potwierdzeniaze wszystkie podzespoty, ktdre naolgy¢ zastosowane w systemig zgodne

z wymaganiami odpowiednich g€zci norm serii PN-EN 12094.

W tablicy 3 zamieszczono zestawienie podzespotdwtyath wymaganiami Polskich Norm

zharmonizowanych z postanowieniami Dyrektywy 89/EM@G ,Wyroby budowlane”,

Z podziatem na rodzaj SUG gazowych, w ktorych megstepowsat.
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Tabela 3

Zestawienie podzespotow SUG gazowych @bych wymaganiami Polskich Norm

State urzadzenia g&nicze gazowe na:

Podzespoly statych urgdzen

CO, CO, gazy chlorowco-
gasniczych gazowych (wysoko- (nisko- obojetne pochodne
cisnieniowe) | cisnieniowe) | iich weglowodoréw
mieszaniny
Elektryczne centrale automatycznego
sterowania (centrale sterowania
gaszeniem)

Nieelektryczne automatyczne adzenia
sterupce, zespolone z nieelektrycznymi
urzadzeniami opéniajacymi

Nieelektryczne urmzenia opéniajace

Reczne urzdzenia inicjupce
elektryczne
Reczne urzdzenia inicjujce

nieelektryczne

Reczne urzdzenia  wstrzymuace
elektryczne

Reczne urzdzenia  wstrzymuace
nieelektryczne

Zawory zbiornika (typ 1, typ 2 lub typ
— wg PN-EN 12094-4) wraz z ic
urzadzeniami wyzwalajcymi

o W

Zawory kierunkowe wraz z ich
urzadzeniami wyzwalajcymi

Nieelektryczne urmlzenia blokujce

Dysze ganicze gazowe
(do gaszenia przez catkowite
wypetienie)

taczniki elastyczne
(typ 1 —wg PN-EN 12094-8)

taczniki elastyczne
(typ 2 — wg PN-EN 12094-8)

£ aczniki elastyczne
(typ 3 —wg PN-EN 12094-8)

taczniki elastyczne
(typ 4 — wg PN-EN 12094-8)

taczniki sztywne
(typ 5 — wg PN-EN 12094-8)

Specjalne czujki p@rowe (inne i
uwzglkdniono w normie PN-EN 54-1
dziatapce przez pkniecie amputki
szklanej

Specjalne czujki p@rowe (inne i
uwzglkdniono w normie PN-EN 54-1
dziatapce przez stopienie elementu
topikowego

Cisnieniomierze (do monitorowanig
zbiornikbw  pilotowych, sterowanis
alarmu i sktadowania srodka
gashiczego)

taczniki cisnieniowe (z wydczeniem
tacznikow cinieniowych wskazucych
wyladowanie)
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Mechaniczne  urglzenia  wagowse
(z wylaczeniem urzdzeh wagowych do
nietransportowych zbiornikéw, ktérey $
napetniane i ponownie napetniane
w terenie)

Pneumatyczne ugdzenia alarmowe
Zawory  zwrotne  rury  zbiorczej
(kolektora)

Zawory zwrotne linii pilotujcej

UWAGA W tablicy 3 polem szarym zaznaczono informgaoj braku wymaga zawartych w Polskich Normach serii PN-EN 12094

wzgledem przedmiotowych podzespotéw.

W przypadku podzespotowzytkowanych w ocenianym systemie, a niewymienionych
w tablicy 3, naley zweryfikowa czy poddano je ocenie zgoduo przeprowadzonej na
podstawie innych, doginych dokumentow odniesienia, 0 ile jest to uzaeamen
np. wzgkdami bezpieczestwa.

Dobrym przykladem takiej sytuacjiaszawory redukcyjne stosowane w statych
urzadzeniach géniczych gazowych na gazy oktje lub mieszaniny gazéw olkbjych.
Cisnienie robocze gazu §@czego przechowywanego w zbiornikach tychadeah wynosi
zwykle 200 lub 300 bar. Zadaniem zaworéw jest pémie cénienia gazu do warfoi
umazliwiajacej prawidtowe funkcjonowanie wdzenia. Nieprawidiowe dziatanie zaworéw
ma zatem wptyw na skuteczgadziatania urzdzenia géniczego.

Druga grup wyrobéw, ktérych brak w tablicy 3iglysze génicze gazowe, siace do
gaszenia przez catkowite wypetnienie, stosowaneystemach innych nina dwutlenek
wegla. Co prawda, o ile w przypadku gazow ebwoych lub chlorowcopochodnych
weglowodorow nie ma zaggenia negatywnego oddziatywania uwalnianego mediam n
dysze génicze, o tyle niezweryfikowane pozostgarametry funkcjonalne tych wudzen,
ktore warunkuj skutecznéé dziatania systemu gaiczego gazowego.

Ponadto w Polskiej Normie PN-EN 120946} dla zespotéw zaworow zbiornikow
gazéw ganiczych stosowanych w SUG gazowych sprecyzowan@&ceale wzgidem
urzadzen wyzwalapcych zaworu zbiornikasrodka ga&niczego, dotyczce zapewnienia
srodkéw umaliwiajacych przeprowadzenie badania zadziatania tychadaes bez
rzeczywistego wyzwoleniasrodka ganiczego. W przypadku ich braku, specyfikacja
podzespotéw kompletnego systemu powinna przewidyiakie uradzenie, dzki ktoremu
mozliwe bedzie wykonanie osobnych préb i sprawidzdla kadej grupy zbiornikéw
uruchamianych w tym samym czasie, w celu sprawdzeny dostarczona jest nierdma
energia. Jdi zastosowane uszlzenie posiadatoby wdzenie blokujce, zapobiegage
wytadowaniu srodka gdniczego, nalealoby zapewrd mechanicza ochror przed

nieuprawnionym jegozayciem (np. kotpak ochronny).
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Wyze] opisane informacje powinny tak znalé¢ swoje odzwierciedlenie
w procedurze weryfikacji stanu faktycznego podzéspo

C) Kompatybiln@é techniczna i funkcjonalna

Przez kompatybiln&@ techniczim systemu naleatoby rozumié mazliwos¢ pofaczenia
podzespotbw w celu uzyskania begmminiego oddziatywania, rozumianwytacznie
w kontelkscie bezpérednich rezultatéw tego oddziatywania (np. zdefivaoy rodzaj energii,
zakres poziomu energii lub sihgrodki niezlgdne do wykonania patzenia, funkcja
podzespotu np. zawor i wyzwaladz)]. Podstawowe wymaganie w tym zakresie odnasi Si
zatem do faktu, 7z taczone ze sab podzespoty powinny @y technicznie kompatybilne.
Jednoczéie zgodnie z nurtem przedstawionej definicji anateby postawd wymaganie
wzgledem dosipnej sity, niezhdnej do zapewnienia prawidiowej wspolpracy
rozpatrywanych podzespotow.

Wszystkie podzespoly zytkowane w ramach systemu powinny ¢byowniez
funkcjonalnie kompatybilne. Kompatybilsdfunkcjonalm rozumie& nalezy jako maliwosé
oddziatywania okrdonej kombinacji technicznie kompatybilnych podzagw w celu
realizacji przez ten zestaw podzespotow projektgwharfunkcji i zada [7]. Wynika sid, ze
kazda kombinacja podzespotow, stanee@ odzwierciedlenie kaej typowej konfiguraciji
stalego urzdzenia géniczego gazowego, powinna zapewnj@awidtowe funkcjonowanie
tego uradzenia.

W obydwu przypadkach podstawwykonania bada powinna by dostarczona
dokumentacja ugdzenia. J€i nie bedzie takiej maliwosci, lub w kwestii wyj&nienia
powstatych wgtpliwosci, nalezatoby positkowa sie wykonaniem bada praktycznych na

stosownych podzespotach.

D) Niezawodn&¢ zadziatania
Kompletne uradzenie génicze gazowe powinno pracoives sposob niezawodny tzn.

powinno by zdolne do dziatania w #ych warunkach pracy, oraz powinno charakteryzowa
sig odporngcia na zuycie. Innymi stowy system powinien pracaivazgodnie

z oczekiwaniami. Wobec tego dostarczona dokumemtagjzadzenia powinna zosta
sprawdzona podakem wystpowania w kombinacji podzespotow aspektow niezawécn
zadziatania, innych nite, ktére wynikaj z niezawodngci zadziatania poszczegoéinych
podzespotéw. 3 tak, naleatoby dla takiej kombinacji podzespotéw wykdéradpowiednie

badania.
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E) Charakterystyki przeptywu
Znajoma¢ wartasci wspoétczynnikbéw oporu przeptywu poszczegolnychilzespotow

sytemu ma kluczowe znaczenie dla projektowaniaaghza pomaog urzadzenia géniczego
gazowego. Z tego wzglu dla podzespotow systemu, ktorych mangazewiduje si za
kolektorem urzdzenia, powinny zosta wyspecyfikowane wiarygodne wafto
wspotczynnikdw oporu przeptywu. Natomiast jako éétaizytkowa rozpatrywa nalezy
kombinacg nastpujacych podzespotéw stalych adzen ganiczych gazowych
instalowanych przed kolektorem:

* zawor zbiornika,

e rura syfonowa (j€i jest stosowana),

* tacznik (typ 1 wg PN-EN 12094-8),

e zawor zwrotny,
dla ktérych wyznacza siwartas¢ wspolnego wspétczynnika oporu przeptywu. Wspoteakn
ten wyznaczgy mazna na podstawie baflgprowadzonych zgodnie z wymaganiami Polskiej
Normy dla zespotéw zaworu zbiornika i ich giizer wyzwalapcych [6] lub na podstawie
kalkulacji wartgci wspolnego wskanika oporu przeptywu kombinacji ww. podzespotow
jesli bedzie ona prawdopodobna, orazitwa do przygcia.

F) Op&nienie systemowe

Wyréznia sk dwa rodzaje optnienia systemowego.aSto: systemowe opdienie
alarmowania i systemowe afgdenie wytadowania. Pierwsze z nich definiuje cragdzy
uruchomieniem nieelektrycznego automatycznegadzenia steracego, a uruchomieniem
urzadzenia dwickowegq drugie natomiast odnosi ¢sido czasu midzy odpowiedzi
urzadzenia sygnalizacji parowej, specjalnej czujki parowej lub gcznego urzdzenia
inicjujacego, a uruchomieniem wyzwalacza zaworu powgmhgo wytadowanie gazu, bez
uwzgkdniania czasu wgbnego ostrzeganid)].

Zgodnie z wymaganiami PN-EN 12094-2:2007 systemop@&nienie wytadowania
nie powinno przekracza 15 s, a systemowe ofsdienie alarmowania nie powinno
przekracza 5 s. Dla kompletnego wdzenia géniczego gazowego wymagania te powinny
dotyczy¢ najbardziej niekorzystnych warunkach pracyadeenia.

Szczegolnie istotne podczas badgest zainicjowanie pracy nieelektrycznego
automatycznego ugdzenia steracego w najbardziej niekorzystnych warunkach otorzen

np. w obnkonej temperaturze, przy zastosowaniu maksymalnefigaracji przyhczonych
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podzespotbw wg zalege producenta, takich jak: alarmowe gnizenia dwickowe,
wyzwalacze itp., wraz z maksymaldopuszczalf pojemndcia rurocagow.

Powyzszy wymog mee zostd zweryfikowany na drodze analizy przedstawionej
dokumentaciji, przy zapewnienige informacje tam przedstawioneda dotyczy najbardziej
niekorzystnych warunkéw otoczenia. Gdy takie spemie nie bdzie maliwe, naleatoby
przeprowadzi odpowiednie badania praktyczne na stosownych @acbkpodzespotow,
zgodnie z metodykbadania opisarw Polskiej Normie PN-EN 12094-2:2007.

G) Zr6dta zasilania

Wymaganie to dotyczy weryfikacji informacji na tetdaddet energii gwarantagych
prawidtowe funkcjonowanie systemu. W przypadkuadea wykorzystugcych do dziatania
energe elektryczm producent systemu powinien péda

e wartas¢ pradu podczas awarii zasilania,
e wartas¢ pradu podczas cyklu wyzwolenia,
e wartas¢ pradu podczas dziatania wdzen alarmowych.

Natomiast, gdy w systemie wykorzystywana jest eaepmeumatyczna (przypadek
zasilania energi pneumatyczg z wykorzystaniem zbiornikéw pilotowych), depha
objctos¢ rezerwowa gazu, ktéry stanawimogy dwutlenek wgla, powietrze lub gazy
obogtne, powinna odpowiadawymaganiom sprecyzowanym w Polskiej Normie dla
nieelektrycznych automatycznych wdzer sterupcych i opé&niajacych stosowanych
w statych urzdzeniach gaiczych gazowycly].

Podobnie jak w poprzednich badaniach dostarczonkundentacja urgdzenia
powinna zosta sprawdzona pod wzglem kompletnéci informacji. Jéli wykonanie
sprawdzenia nie jest mlbwve na podstawie badania dokumentacyjnego,zasddy wykong

odpowiednie badania na stosownych podzespotach.

H) Urzqdzenia testujce

Powinna zosta zapewniona midiwos¢ prowadzenia weryfikacji prawidtowego
funkcjonowania systemu, z wagzeniem uwolnienidgrodka ganiczego ze zbiornikow. Ji
jest to wymagane, powinny zoétgpodgte specjalnesrodki wtym celu, takie jak
np. zamontowanie przgza dozrodia zasilania energipneumatycza w celu wykonania
odpowiednich préb i bada Dostarczona dokumentacja aulzenia powinna zosta
sprawdzona w celu wykazanige zapewniono mdiwos¢ prowadzenia wikciwego nadzoru
nad zapewnieniem catkowitej funkcjonadob zainstalowanego systemu, bez potrzeby

uwalnianiasrodka ganiczego.
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) Srodki ochrony oséb

Polskie przepisy2] narzucaj obowihzek zapewnienia warunkow bezpiesgiva dla
os6b przebywagych w strefach p@rowych i pomieszczeniach wypasaych w state
urzadzenia génicze gazowe. Kompletny system winien¢lmatem sprawdzony pocitem

dostpnaici srodkow umaliwiajacych spetnienie wymagdagoolskich przepisow.

J) Znakowanie
Oznakowanie kompletnego wdzenia géniczego gazowego powinno &by

wykonywane w sposoOb trwaly i czytelny. Oznakowapi@winno zawier& co najmniej
nastpujace informacje (jeeli majp zastosowanie):

a) petm nazwe urzadzenia,

b) nazwe producenta/firmy instalacyjnej,

c) numer uradzenia i/lub projektu,

d) dat montau,

e) identyfikacg srodka ganiczego,

f)  nominalne dnieniesrodka ganiczego w zbiorniku(zbiornikach),

g) liczbe zbiornikow zesrodkiem ganiczym,

h) pojemnd¢ jednego zbiornika z&odkiem ganiczym,

i) catlkowita mas; srodka ganiczego,

J) liczbe stref gdniczych,

k) taczna kubatuy chroniory przez urzdzenie génicze,

[) rodzaj czynnika nagglowego zastosowanego w uktadzie sterowania,

m) nominalne cinienie czynnika naglowego,

n) liczbe zbiornikdbw z czynnikiem naglowym,

0) pojemnd¢ jednego zbiornika z czynnikiem ngowym,

p) catkowita mag czynnika napdowego,

g) mas/liczbe obcihznikéw niezlednych do wyzwolenia uszizenia géniczego,

r) parametry zasilania elektrycznego.
Oprocz ww. informacji SUG gazowe powinno¢bgznakowane zgodnie z wymaganiami
odrebnych przepiséw. W praktyce zalecag sidbwniez umieszczanie przy uwdzeniu
gasniczym instrukcji jego obstugi, wraz ze schematamin. chronionej przestrzeni (strefy),

rurazu, uktadu sterowania wdzenia géniczego itp.
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Podsumowanie

Przedstawiony materiat stanowi wshy etap procesu opracowania krajowych
wymaga w zakresie oceny przydatw do stosowania statych wdzen ganiczych
gazowych stosowanych w budownictwie. Pe¢zig powysze] koncepcji z pewnoia
usprawnitoby procedgrwprowadzania SUG gazowych do obrotu i stosowani®olsce.
Oprocz wzgtdow prawidiowej identyfikacji wyrobdéw, pod uwagwzigto aspekty
funkcjonalndci, niezawodnéci dziatania i bezpiechstwa stosowania przedmiotowych
urzadzen.

Niniejszy artykut stanowi rownie zaproszenie do dyskusjiswdd Czytelnikdw na
tamach kwartalnika, na temat zakresu wynfagak rowniez doboru odpowiednich metod
badawczych, na potrzeby prowadzenia lhaklaalifikacyjnych statych urgzen gasniczych
gazowych, wprowadzanych do obrotu i stosowania isd@o

W przypadku zaistnienia odpowiednich okolicgeio praca ta mogtaby skiahi
srodowiska zainteresowane tematykoceny zgodnii statych uradzen gasniczych
gazowych, do podgia dyskusji na temat zainicjowaniu procesu opraua Polskiej Normy

dla tego wyrobu.
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