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ZADANIA OCHRONNE UBRANIA STRAZACKIEGO PRZEZNACZONEGO

DO AKCJI PRZECIWPOZAROWEJ

Protection tasks of firefighter clothes destined

for firefighting action

Streszczenie

Opracowanie porusza trzy zagadnienia zwiazane z bojowymi ubraniami strazackimi.

Zawiera opis wymagan dla bojowych ubran strazackich oraz charakteryzuje podstawowe badania na etapie
sprawdzania typu wyrobu, ktorych wyniki okreslaja poziom skuteczno$ci konstrukcji w zakresie ochrony przed
zagrozeniami wystgpujacymi podczas akcji ratowniczo — gasniczych.

Opisuje dodatkowe badanie wykonywane w CNBOP w trakcie dopuszczania ubran do stosowania w jednostkach
ochrony przeciwpozarowej.

Okresla, jak powinno by¢ wykonane ubranie bojowe dla strazakéw Panstwowej Strazy Pozarnej zgodnie

z wymaganiami zarzadzenia Komendanta Gtownego Panstwowej Strazy Pozarne;j.

Summary

Elaboration rises three problems connected with firefighter clothes.

It contains a description of requirements which should be meet and characterizes basic tests performed during
EC type evaluation which results defines a level of construction efficiency in scope of protection against hazards
that have place during firefighting action.

It describes an additional test which is performed by CNBOP when a permission for use the clothes in units of
state fire brigades is issued .

It specifies how the firefighter clothes for state fire brigades should be made in accordance with the regulation

issued by the Head Command of State Fire Brigades.

Stowa kluczowe: ubranie strazackie, ochrona przed zagrozeniami, odporno$¢ na rozprzestrzenianie si¢
ptomienia, odpornos¢ na przemakanie, budowa ubrania;
Keywords: firefighter clothes, protection against hazards, flame spreading resistance, resistance of water

penetration, clothes construction;
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Wymagane cechy ubrania specjalnego

Ubranie specjalne uzywane przez strazakow jest $rodkiem ochrony indywidualnej

stosowanym podczas zwalczania pozaru. Jest to produkt technicznie skomplikowany, ktorego

zadaniem jest ochrona strazaka przed ekstremalnymi zagrozeniami wystepujacymi w trakcie

dziatan ratowniczych. Ubranie specjalne musi w sposob skuteczny zapewni¢ ochrong przed:

promieniowaniem cieplnym i1 plomieniem,
czastkami stopionego metalu,

przenikaniem ptynnych chemikaliow,

olejami mineralnymi,

wilgocia pochodzaca z deszczu lub wody gasniczej,

czynnikami mechanicznymi.

Jednoczesnie ubranie powinna cechowac:

wysoka wytrzymato$¢ materialow (odpornos¢ na rozdarcie i przetarcie),
komfort uzytkowania ( ergonomia i fizjologia),

prostota konserwacji i utrzymania,

dostateczna widzialnosc,

trwalosc¢.

Ryec. 1. Ubranie strazackie

(zrodto: opracowanie wiasne)
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Konstrukcja ubrania specjalnego
Ubranie specjalne sktada si¢ z kurtki kroju % 1 spodni.
Spodnie 1 kurtka musza by¢ wykonane z materialow konstrukcyjnych o takich samych
parametrach. Ubrania specjalne posiadaja budowe warstwowa — rys. 2. Podstawowe warstwy
to:

1. Warstwa zewngtrzna
Membrana

Warstwa izolacji termiczne;]

il

Podszewka

membrana
warstwa zewnetrzna

podszewka

izolacja termiczna z witdkniny

Ryec. 2. Uklad warstw materialow

(zrodto: opracowanie wilasne)

Warstwa zewngtrzna ubran specjalnych moze by¢ wykonana z:
e tkanin aramidowych NOMEX tj. Nomex Delta TA, Nomex Delta T,
e tkanin aramidowych typu Kermel, Kermel HTA,
e tkanin poliamidowych typu PBO 1 PBI, (tkaniny te nie daja si¢ barwi¢ — wystepuja
tylko w odcieniach koloru brazowego),

e impregnowanych tkanin bawehianych.

Zasadnicza cecha tkanin aramidowych i poliamidowych jest to, ze pod wplywem temperatury
1 plomieni:

e nie tracqa wytrzymalo$ci na zrywanie i rozdarcie,

e nic kurcza sig,

e nie pala si¢ 1 nie zarza,
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e nie pekaja, przez co nie dopuszczaja do wnikania plomieni w wewngtrzne warstwy

ubrania.

Dodatkowa cecha jest ich wysoka w stosunku do tkanin bawelianych odporno$¢ na kwasy
1 wodorotlenki.

Tkaniny aramidowe i poliamidowe zachowuja wysoka wytrzymato§¢ mechaniczna
1 odpornos¢ na zapalenie przez dtugi okres uzytkowania bez wzgledu na ilos¢ pran 1 rodzaj
stosowanego $rodka pioracego, czego nie gwarantuja impregnowane tkaniny bawelniane.
Niektoére stosowane impregnaty tkanin bawetianych powoduja ostabienie ich wytrzymatosci
mechaniczne] - powoduje to szybkie przecieranie i prucie ubran w czasie uzytkowania.
Ponadto impregnaty ulegaja wyptukaniu z kazdym praniem w typowych srodkach pioracych,
powodujac utrat¢ odpornosci tkaniny na zapalenie.

Producenci tkanin podaja trwato$§¢ impregnatu na tkaninie szacowana na 25 do 40
cykli pran pod warunkiem prania tkaniny zgodnie z norma PN-EN ISO 6330 ,,Procedury
prania 1 suszenia domowego stosowane w badaniach widkienniczych”. Nie podaja jednak, ze
warunki prania jak 1 stosowany wg ww. normy proszek sa nieosiagalne w warunkach
faktycznego ,,prania domowego” realizowanego przez uzytkownikow ubran specjalnych.
W praktyce oznacza to konieczno$¢ prania odziezy zawieszone] w specjalnych komorach
pralniczych aby unikna¢ uszkodzenia warstwy przeciwwilgociowej, co nie jest spelnione
w pralkach bgbnowych.

Odnotowano przypadki zapalenia si¢ ubran specjalnych tzw. popularnych (UPS),
(wielokrotnie upranych przez uzytkownikéw) posiadajacych warstwe zewngtrzna
z impregnowane] bawely, podczas akcji gas$niczych. Norma PN-EN 469 w pkt 7.5
zobowiazuje producentow do informowania uzytkownika ubrania w instrukcji uzytkowania
o koniecznosci 1 szczegdtach okresowej reimpregnacji ubrania specjalnego, ktorego warstwe
zewngtrzng wykonano z impregnowanej tkaniny.

Tkaniny aramidowe 1 bawelniane moga mie¢ typowa dla tkanin strukturg jednorodna
lub posiada¢ wzmocnienia w formie drobnej ,kratki” (fot. 1) z grubszych wiokien tzw. ,rip

stop”
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Fot. 1. Struktura tkamny ,I1p stop
(zrodto: zbidr fotografii Zespolu Laboratoriow BS CNBOP)

Tkaniny aramidowe o strukturze ,rip stop” posiadaja wysoka wytrzymalto$¢ na
zerwanie rz¢du 2200 N i stosunkowo niewielka tzw. gramaturg tj. mas¢ Im’ wynoszaca od
195220 g/m”. Tkaniny aramidowe o jednorodnej strukturze i identycznej gramaturze
osiagaja wytrzymalo$¢ na zerwanie rzedu 950+1100 N.

Tkaniny bawelniane posiadaja niska (w porownaniu z aramidami) wytrzymalos¢ na
zerwanie 1 dlatego, aby uzyska¢ poréwnywalna do tkanin aramidowych wytrzymatos¢ tj.
950+1100 N, musza posiada¢ gramaturg rzedu 360+420 g/mz. Producenci ubran z bawekniana
warstwa zewnetrzna stosuja tkaniny bawehiane o gramaturze okoto 250 do 280 g/m” kosztem
slabszej wytrzymatosci na zerwanie rzedu 550 do 700 N. Jest to zgodne z norma PN-EN 469,
ktéra dopuszcza stosowanie tkanin o wytrzymato$ci na zerwanie co najmniej 450 N. Nalezy
pamigtaé, ze obnizona wytrzymatos$¢ na zerwanie przeklada si¢ na nizsza trwato$¢ ubrania.

Niska gramatura tkaniny wiaze si¢ z jej gruboscia, sztywno$cia i masa calkowita
ubrania, co przeklada si¢ na komfort uzytkowania ubrania. Z tego powodu wigkszos¢
producentéw ubran stosuje lekkie 1 wytrzymate tkaniny aramidowe.

Kolejna warstwa ubrania jest mikroporowata, wodoszczelna, paroprzepuszczalna
membrana, chronigca warstwg termoizolacyjna przed przemoczeniem, jednoczesnie
umozliwiajac odprowadzenie pary wodnej powstatej wskutek pocenia si¢ uzytkownika
ubrania. W przeciwnym wypadku warstwa termoizolacyjna na skutek nasiaknigcia
wydzielanym przez uzytkownika ubrania potem lub woda z zewnatrz straci parametry
ochronne.

Prawidlowo wszyta i uszczelniona membrana ubrania strazackiego powinna zapewnié
catkowite zabezpieczenie przed przemoczeniem przez co najmniej jedna godzing.

Na rysunku 3 przedstawiono miejsca klejenia szwoéw membrany.
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membrana tasma uszczelniajgca

Ryc.3. Uszczelnienie membrany

(zrodto: opracowanie wilasne)

Membrany wykonywane sa z tworzyw sztucznych takich jak:
e PTFE (skrot od nazwy chemicznej — politetrafluoroetylen) znany jako GORE-
TEX,
e Poliester - np. SYMPATEX,
e Poliuretan - np. BRETEX, HYDROTEX.

Ww. membrany rdznia si¢ migdzy soba wieloma parametrami, z ktérych najwazniejsze to:
e wodoszczelnosc,

e paroprzepuszczalno$¢ (zdolnos¢ do oddychania).

Membrany ze wzgledu na to, ze posiadaja grubos¢ od 5+40 mikrondow, sa narazone na
szkodzenia mechaniczne, dlatego sa nanoszone na warstwe nosna, ktora moze by¢: dzianina
lub tkanina aramidowa, poliestrowa lub widkniny: aramidowe i1 aramidowo-wiskozowe.

Kolejna warstwa ubrania specjalnego jest tzw. warstwa termoizolacyjna. Gléwnym
celem stosowania tej warstwy jest zabezpieczenie przed przenikaniem ciepla do wnetrza
ubrania.

Poniewaz powietrze jest jednym z najlepszych izolatoréw ciepta, konstrukcja warstwy
termoizolacyjnej ma za zadanie zatrzyma¢ migdzy widknami jak najwigcej powietrza, ktore
bedzie izolowato uzytkownika ubrania.

Warstwy termoizolacyjne wykonywane sa gtéwnie z widknin:
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e aramidowych,
e poliestrowych,
e aramidowo-wiskozowych,

e naturalnej wehy.

Najnowsze rozwiazania konstrukcyjne to tzw. AIRLOCK (rys.4), gdzie warstwe
termoizolacyjna tworza: membrana naklejona na warstwe nosna z widkniny termoizolacyjne;j
oraz naklejone na wiokning potowki silikonowych kulek a takze rozwiazanie firmy Ten Cate
(rys.5), gdzie elementy dystansowe uformowane sa z wiokniny.

Takie warstwy charakteryzuja si¢ niska gramatura, wysoka elastycznoscia oraz

zachowuja zdolnos¢ izolacyjna nawet po niewielkim przemoczeniu.

membrana
warstwa zewnetrzna

»

podszewka /

przestrzen wypetniona powietrzem

Ryec. 4. System Air lock

(zrodto: opracowanie wilasne)

membrana
warstwa zewnetrzna
podszewka przestrzeni wypelniona powietrzem

Ryc.5. System Ten Cate

(zrodto: opracowanie wilasne)

Ostatnig warstwa jest podszewka. Podszewka moze stanowi¢ integralng cz¢s$¢ warstwy
termoizolacyjnej tzn. by¢ przepikowana z wilokning fot. 2. 1 3. lub stanowi¢ dodatkowa

warstwe.
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Fot. 2. i 3. Wzory pikowania podszewki z wldkning termoizolacyjna
(zrodto: zbidr fotografii Zespotu Laboratoriow BS CNBOP)

Podszewki wykonywane sa najczesciej z mieszanek wlokien aramidowo-
wiskozowych, spotyka si¢ rowniez 100% tkaniny aramidowe jak i 100% tkaniny baweiane
impregnowane. W przypadku tych ostatnich nalezy je poddawaé okresowej reimpregnacji
analogicznie jak tkaniny bawelniane zastosowane na warstwe¢ zewngtrzng ubrania
specjalnego.

Warstwy konstrukcyjne ubran specjalnych moga wystepowac jako:

e polaczone ze soba nierozlacznie,
e rozlaczne tj. warstwa zewngtrzna i wpinany wkiad termoizolacyjny z membrana

1 podszewka.

W przypadku warstw rozlacznych bez wzgledu na rodzaj prowadzonych dziatan
ratowniczych nalezy zawsze uzywac¢ ubrania wyposazonego we wszystkie przewidziane przez
producenta warstwy konstrukcyjne.

W tym celu producenci ubran maja obowiazek:

e umieszczania na wszywce informacji o obowiazkowym stosowaniu kompletnego

ubrania,

e wyposazenia kurtki w system informujacy, ze strazak uzywa niekompletnej kurtki,

np. w postaci taSmy z tkaniny fluorescencyjnej zaczepianej na rzep do warstwy

zewngtrznej i podpinki.

Znakowanie ubran specjalnych okreslaja normy PN-EN 340 i PN-EN 469. Ponizej
podano przyktad wszywki identyfikacyjnej (fot. 4).
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Fot. 4. Wszywka identyfikacyjna

(zrodto: zbidr fotografii Zespolu Laboratoriow BS CNBOP)

W celu uzyskania pewnos$ci, ze $rodek ochrony indywidualnej spetnia wszystkie
okreslone w normie wymagania, - projekt, wzor a nastgpnie produkcja ubrania ochronnego
podlega wielostopniowemu systemowi oceny zgodnosci .

W chwili obecnej zasady wprowadzania do obrotu i stosowania $rodkéw ochrony
indywidualnej uzytkowanych podczas prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych reguluja
nastgpujace przepisy:

1. rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 21.12.2005 r.

w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywidualnej (Dz. U. Nr 259

poz. 2173) wdrazajacym postanowienia dyrektywy nr 89/686/EWG

2. ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. Nr 204 z 2004 r.
poz. 2087, z pdzn. zm.),
1. ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 178,
poz. 1380) oraz akty wykonawcze:
e rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdéw shuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze

zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr
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143 poz. 1002), zmienione rozporzadzeniem z dnia 27 kwietnia 2010 r. (Dz.
U. Nr 85, poz. 553);

e rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia
20 czerwca 2007 r. w sprawie szczegolowych czynnosci wykonywanych
podczas procesu dopuszczenia, zmiany 1 kontroli dopuszczenia wyrobow, oplat
pobieranych przez jednostke uprawniona oraz sposobu ustalania wysokosci
oplat za te czynnosci (Dz. U. Nr 143 poz. 1001);

e Zarzadzenie nr 9 Komendanta Gléwnego Panstwowej Strazy Pozarnej z dnia
5 lutego 2007 r. w sprawie wzorcOw oraz szczegOlnych wymagan, cech
technicznych 1 jakosciowych przedmiotéw umundurowania, odziezy specjalnej
1 $rodkéw ochrony indywidualnej uzytkowanych w Panstwowej Strazy

Pozarnej (Dz. U. KG PSP Nr 2 z dnia 23.10.2009 r. poz. 17);

Powyzsze uregulowania prawne okre$laja system oceny zgodnosci, zasady oraz tryb

wprowadzania do uzytkowania tych wyrobow w strazy pozarnej w Polsce.

Wymagane dokumenty

Zgodnie z art. 7.1 ustawy o ochronie przeciwpozarowej wyroby stuzace zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia 1 Zycia oraz mienia, wprowadzane do
uzytkowania w jednostkach ochrony przeciwpozarowej oraz wykorzystywane przez te
jednostki do alarmowania o pozZarze lub innym zagrozZeniu oraz do prowadzenia dzialan
ratowniczych, a takze wyroby stanowiqce podreczny sprzet gasniczy, moga by¢ stosowane
wytacznie po uprzednim uzyskaniu dopuszczenia do uzytkowania.

Zgodnie z wyzej wymienionymi przepisami, aby wprowadza¢ do uzytkowania w
Polsce srodki ochrony indywidualnej stuzace do ochrony przeciwpozarowej, nalezy posiadac
dokumenty:

1. Certyfikat oceny typu WE potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami okre§lonymi
w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 21 grudnia 2005 r.
2. Swiadectwo dopuszczenia na zgodno$é z wymaganiami rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.

Przyktady ww. dokumentow sa dostgpne w standardach CNBOP dostepnych na stronie

www.cnbop.pl.
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Certyfikat oceny typu WE jest wynikiem procesu oceny zgodno$ci potwierdzajacym

spelnienie przez wyrdb wymagan zasadniczych - bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spolecznej z dnia
21.12.2005 r. W rozporzadzeniu zawarte zostaty podstawowe wymagania dotyczace srodkoéw
ochrony indywidualnej (definicje dotyczace srodkéw ochrony indywidualnej, wymagania
w zakresie bezpieczenstwa dotyczace poszczegoOlnych $rodkéw, wymagania zasadnicze
1 dodatkowe, dopuszczenie, deklaracja zgodnos$ci, zapewnienie jakosci). W rozumieniu tresci
rozporzadzenia $rodki ochrony indywidualnej sa to srodki, ktore noszone lub trzymane przez

osobg chronig ja przed zagrozeniami zdrowia 1 Zycia.

Kategorie sSrodkow ochrony indywidualnej

W wytycznych do wdrazania dyrektywy 89/686/EWG $rodki ochrony indywidualne;j
zostaty podzielone na trzy kategorie w zalezno$ci od stopnia ryzyka, na jakie narazony jest
uzytkownik podczas wykonywania pracy.
Kategoria IIl srodkow ochrony indywidualnej uzywanych w sytuacji zagrozenia obejmuje
wyposazenie uzywane w srodowisku o wysokiej temperaturze otoczenia, ktorego skutki sq
porownywalne do wystepujqcych w temperaturze 100° C lub wyzszej i ktére mogq lub nie
muszq charakteryzowaé si¢ obecnosciq promieniowania podczerwonego, ptomienia Ilub
wystawienia na oddziatywanie duzych ilosci stopionego metalu.

Ze wzgledu na zagrozenie oddziatywania wysokich temperatur wszystkie uzywane
przez strazakow $rodki ochrony indywidualnej, w tym ubrania specjalne, znalazty si¢ w 111
kategorii, co oznacza, ze wyroby te podlegaja szczegdlnie doktadnej kontroli podczas
pierwszego badania typu oraz podczas procesu ich wytwarzania prowadzonej przez

wyspecjalizowane jednostki notyfikowane przez kraje cztonkowskie UE.

Badanie typu

Jest to proces oceny zgodno$ci wyrobu rozpoczynajacy si¢ od fazy projektowania
ubrania poprzez oceng typu (wzoru) oraz ocen¢ warunkow produkcji. Efektem tego procesu
jest Certyfikat oceny typu WE potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami
zasadniczymi Dyrektywy 89/686/EWG, a w szczegdlno$ci z wymaganiami normy
zharmonizowanej PN-EN 469: 2008 Odziez ochronna dla strazakow. Wymagania uzytkowe
dotyczace odziezy ochronnej przeznaczonej do akcji ratowniczo-gasniczych.

Ubranie specjalne jako $rodek ochrony indywidualnej III kategorii podlega corocznym

badaniom kontrolnym wykonywanym przez jednostke notyfikowana (ktorej numer figuruje
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obok oznaczenia CE) w celu potwierdzenia, ze wyroby produkowane speiniaja wymagania
zasadnicze, tak jak probka, ktora byla przedmiotem badania typu. Badania te sa potwierdzane
odpowiednimi sprawozdaniami z badan.

W zaleznosci od przeznaczenia ubrania (dzialania ratowniczo — gasnicze w Srodowisku
o réoznym zagrozeniu) przewidziano w ww. normie dwa poziomy wykonania czyli dwa
poziomy skutecznosci ochrony zapewnianej przez ubranie. Rozrdzniane sa dwa typy ubran
typ 1 ityp 2.

Typ okresla poziom ochrony m. in. przed promieniowaniem cieplnym, przemakaniem oraz
zdolno$¢ odprowadzania pary wodne;.

Przyjeto, ze w jednostkach ratowniczo-gasniczych PSP stosowane sa tylko ubrania typu 2.
W trakcie badania typu wyrobu poprzedzajacego wydanie certyfikatu WE sprawdzane sa

nastepujace wlasciwosci materiatow, z ktorych wykonane jest ubranie.

Rozprzestrzenianie si¢ plomienia

Elementy ubrania, w tym materiaty poszczegdlnych warstw, szwy 1 dodatki po
przylozeniu ptomienia na 10 sekund nie powinny dalej pali¢ si¢ dtuzej niz 2 s, tworzy¢
plonacych szczatkdw, zarzy¢ sig, w tkaninie nie powinna powsta¢ dziura, szwy nie powinny
si¢ otworzy¢, a dodatki (np. zamek btyskawiczny) musza pozosta¢ sprawne. Sposob

przeprowadzania badania przedstawiono na rys. 6.

palnik gazowy badana tkanina

17mmi

Ryc.6. Badanie odpornos$ci na rozprzestrzenianie si¢ plomienia

(zrodto: opracowanie wiasne)
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Odpornos¢ na przenikanie ciepla pod dzialaniem plomienia

Skuteczno$¢ ochrony przed przenikaniem ciepla na skutek oddzialywania plomienia,
zapewniang przez zestaw elementow lub wielowarstwowy zestaw ubrania ocenia si¢ na
podstawie czasu przyrostu temperatury mierzonej na warstwie wewngtrznej w sekundach
o warto$¢ 24 ° C iczasu przyrostu temperatury miedzy warto$ciami 12 °© C i 24 ° C
wyrazonego wskaznikiem przenikania ciepta HTI.

e dla poziomu wykonania 1 - HTI»4>9,0; HTL4-HTI;, >3,0

e dla poziomu wykonania 2 - HTI,4>13; HTL4-HTI;, >4,0

Odpornosé na przenikanie ciepla pod dzialaniem promieniowania cieplnego
Skuteczno$¢ ochrony przed przenikaniem ciepta na skutek oddzialywania ciepta
promieniowania, zapewniang przez zestaw elementow lub wielowarstwowy zestaw ubrania
ocenia si¢ na podstawie czasu przyrostu temperatury mierzonej na warstwie wewngtrznej
w sekundach o warto$¢ 24 ° C i czasu przyrostu temperatury miedzy wartosciami 12 °C i 24 °
C wyrazonego wskaznikiem przenikania ciepta promieniowania RHTI.
e dla poziomu wykonania 1 - RHTI,4>10,0; RHTI,4-RHTI;, >3,0
e dla poziomu wykonania 2 - RHTI,4>18,0; RHTI,4-RHTI,;, >4,0

Wytrzymalo$¢ materialu po wystawieniu na oddzialywanie temperatury

Wytrzymato$§¢ materiatu ocenia si¢ na podstawie sprawdzenia wytrzymato$ci na
rozciaganie 6 probek ( paski o szerokosci 5 cm) pobranych z gotowego zestawu elementow
lub kompletnego wielowarstwowego zestawu ubraniowego poddanego oddziatywaniu

strumienia ciepla. Kazda probka powinna posiada¢ wytrzymato§¢ >450N.

Odpornosé na cieplo

Po wystawieniu probki na oddziatywanie temperatury 180 +5°C przez 5 minut kazdy
materiat stosowany w zestawie nie powinien pali¢ si¢ ani topi¢ 1 kurczy¢ wigcej niz o 5%
w kierunku osnowy 1 watku. Kazdy materiat badany oddzielnie. Dodatki przeznaczone do

stosowania w gotowym ubraniu powinny funkcjonowac¢ po tym badaniu.



TECHNIKA I TECHNOLOGIA

Wytrzymalo$¢ materialu zewnetrznego na rozciaganie
Material zewngtrzny powinien charakteryzowac si¢ odpornoscia na oddziatywanie sity
rozciagajacej >450N w kierunku osnowy i watku. Glowne szwy materialu zewngtrznego

powinny wytrzyma¢ oddziatywanie sily rozciagajacej >225 N.

Wytrzymalo$¢ na rozdzieranie
Material zewngtrzny zarowno w kierunku wzdluznym jak i1 poprzecznym powinien

charakteryzowac¢ si¢ odpornoscia na oddziatywanie sity rozdzierajacej >25N.

Odpornosé¢ materialu na zwilzenie powierzchniowe

Probka materialu ulozona pod katem 45° do poziomu jest zraszana okreslong ilo$cia
wody - rys. 7. Woda splywa swobodnie z probki. Niewielka ilo$¢ pozostaje na jej
powierzchni. Oceniamy odpornos¢ na zwilzenie powierzchniowe pordwnujac z wzorcami.
Wynik powinien wykazaé stopien zroszenia >4 (pojedyncze, przypadkowe przyleganie kropel

wody lub zwilZzenie badanej powierzchni).

badana
tkanina

woda, ktéra*splrynqlra z tkaniny

Ryec. 7. Badanie odpornosci tkaniny na zwilZzenie powierzchniowe

(zrodto: opracowanie wilasne)

Nalezy zwrdci¢ uwage na znaczenie tej wiasciwosci dla komfortu uzytkowania
ubrania. Jezeli cata zewngtrzna powierzchnia ubrania zostanie zwilzona, to przestanie
funkcjonowaé znajdujaca si¢ pod nia membrana. Tym samym zablokowane zostanie
odprowadzanie pary wodnej z wewnatrz ubrania, co moze grozi¢ przegrzaniem organizmu

uzytkownika.
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W celu zwigkszenia odpornosci tkanin zewngtrznych na zwilzenie powierzchniowe

oferowane sa przez producentow tkanin zewngtrznych specjalne impregnaty. Producenci

gotowych ubran zalecaja stosowanie wskazanych impregnatow po kolejnych praniach.

Zmiana wymiarow
Zmiana wymiarow pojedynczych warstw materialdw oraz zestawu materialow po

praniu 1 wysuszeniu nie powinna by¢ wigksza niz + 3 % w obu kierunkach.

Odpornos¢ na przesigkanie cieklych chemikaliow

Odpornos$¢ na przesiakanie ciektych chemikaliow bada si¢ na probkach uprzednio
upranych 1 wysuszonych przez podawanie poszczegdlnych chemikaliow na probki przez czas
10 s. Czynnik chemiczny sptywa po probce umieszczonej w rynience, pochylonej pod katem
45° do poziomu - rys. 8. Nie powinno nastapi¢ przesigkniecie czynnika do warstwy
wewngetrznej, a wskaznik niezwilzalno$ci powinien by¢ wigkszy niz 80 % czyli ilos¢

czynnika, ktora zwilzyta probke musi by¢ mniejsza od 20% zastosowanej ilosci.

badany zestaw
tkanin

Czynnik chemiczny, ktéry spltynat
z zestawu tkanin

Ryec. 8. Badanie odpornosci tkaniny na przesigkanie ciektych substancji chemicznych

(zrodto: opracowanie wiasne)
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Odpornos¢ na przesigkanie wody

P

Ryec. 9. Badanie odpornosci na przesigkanie wody

(zrodto: opracowanie wilasne)

Badanie polega na oddzialywaniu wody pod rosnacym ci$nieniem z jednej strony
probki i obserwowaniu momentu, przy ktorym pojawia si¢ krople wody z drugiej strony.
Cisnienie przy ktorym na membranie pojawiaja si¢ krople, jest miara wodoszczelnosci
badanej membrany lub zestawu tkanin - rys. 9.

Powyzszy wynik okresla zapewniany przez ubranie poziom ochrony.

Poziom 1 <20 kPa wyroby bez membrany

Poziom 2 > 20 kPa wyroby z membrana

20 kPa =~ 0,2 bar = ~ 200 cm stupa wody

Jest to parametr, ktory w polaczeniu z oporem pary wodnej w sposob istotny wplywa na
komfort pracy i1 powinien by¢ starannie dobrany. Im wyzsza odporno$¢ membrany na

przesiakanie, tym wyzszy opoOr przenikania pary wodne;.

Opor przenikania pary wodnej
Opor przenikania pary wodnej okreslany jest wskaznikiem Re , ktory dla poziomu
1 wynosi >30 m’Pa/W a dla poziomu 2 < 30 m’Pa/W. Uwaga: wysoki poziom oporu

przenikania pary wodnej moze prowadzi¢ do zwigkszenia ryzyka poparzen para wodna.
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Badanie opcjonalne — badanie kompletnego ubrania (THERMO-MAN® Test)
Norma PN-EN 469:2006 przewiduje mozliwo$¢ przeprowadzenia oceny wiasciwosci
ochronnych kompletnego ubrania przed cieptem 1 plomieniem na urzadzeniu

zaprojektowanym w firmie Du Pont, tzw. THERMO-MAN®.

To opcjonalne badanie moze by¢ przeprowadzone w oparciu o uzgodnienie migdzy
producentem a nabywca w specjalnym laboratorium.

Szczegoty tego badania sa zawarte w zataczniku E normy EN 469. Ubranie zakladane jest na
manekina o wielkosci cztowieka. Osiem palnikow gazowych wytwarza intensywny plomien
imitujacy zjawisko flash-over. Ubranie przez 8 sekund poddawane jest oddziatywaniu goraca
o strumieniu ciepla 84 kW/m’. Temperatura dochodzi do 1000°C. Temperatura jest
rejestrowana przez 122 czujniki rozmieszczone na powierzchni manekina, z ktorych
informacje ptyna do systemu komputerowego. Rezultatem tego badania jest wykrycie miejsc,
w ktorych ubranie nie zapewnia dostatecznej ochrony i moga wystapi¢ oparzenia.

Dodatkowe badanie wykonywane w Zespole Laboratoriow CNBOP polegajace na ocenie
odpornosci na przemakanie kompletnego ubrania poprzez poddanie probki kompletnego
wyrobu oddzialywaniu sztucznego deszczu ma podobne znaczenie.

Pozytywny wynik badania na stanowisku THERMO-MAN® (ubrania suchego) wcale nie

$wiadczy o pelnym bezpieczenstwie, poniewaz ubranie w ktérym dochodzi do przemoczenia

(do najglebszej warstwy) traci wlasciwosci izolacyjne 1 nie chroni przed poparzeniem.

Wymagania ergonomiczne

Niektore z wymagan normy PN-EN 469:2008 maja zwiazek z ergonomicznymi
wilasciwosciami ubrania strazackiego. Istotng rolg¢ gra czgsto dyskutowana przewiewnos¢,
technicznie pojmowana jako opoOr przenikania pary wodnej a subiektywnie jako komfort
noszenia ubrania.

Niestety wymagania dobrej ochrony przed goracem i1 komfort noszenia z zasady sobie
przecza. Izolacja termiczna przeciw oddziatywaniu goraca z zewnatrz ogranicza wymiang
ciepta z wewnatrz na zewnatrz ubrania i stwarza dodatkowe obciazenie uzytkownika.

Dlatego moze to, szczegolnie przy wysokich temperaturach i cigzszej pracy,
prowadzi¢ do kumulacji ciepta metabolicznego uzytkownika.

Wplyw ma tu nie tylko zewnetrzny atak ciepla, lecz takze wzrost temperatury ciala strazaka

na skutek wzmozonego wysitku.
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Ryec. 10. Schemat wymiany ciepta przy stosowaniu specjalnego ubrania strazackiego

(zrodto: opracowanie wlasne)

Cieplo z otoczenia przenika do organizmu przez ubranie 1 skorg¢ 1 powoduje wzrost
temperatury ciala. W przeciwnym kierunku przemieszcza si¢ cieplo wytworzone przez
organizm strazaka (w akcji gasniczej migdzy 500 a 1000 W) - rys. 10. Poczatkowo wzrasta
temperatura wewngtrzna ciata uzytkownika ubrania. Nastgpnie nadmierne cieplo przenosi si¢
na skorg 1zaczyna si¢ chlodzacy efekt pocenia. Ubranie ochronne powinno temu efektowi
chlodzacemu jak najmniej przeszkadzaé. Stwierdzono, ze temperatura ciala ponad 38,3°
wplywa negatywnie na sprawno$¢ czlowieka, szczeg6lnie na koncentracje, spostrzeganie
1 samooceng wiasnych mozliwosci. Jednoczesnie poza fizycznym zagrozeniem kumulacja
temperatury moze prowadzi¢ do powaznych zagrozen psychicznych (stres). Przy dtuzszej,
utrzymujacej si¢ kumulacji ciepta podniesiona temperatura ciala moze prowadzi¢ nawet do

zaburzen w ukladzie krazenia iza tym do zagrozenia zycia strazaka.

Oznaczenia ubrania strazackiego

iRy

piktogram oznaczajacy srodek ochrony indywidualnej dla strazakows;
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PN-EN 469:2008

numer normy okreslajacej wymagania dla ubran strazackich;

oznakowanie CE (Communite Européen) informuje, ze wyrob jest zgodny z europejskimi

normami technicznymi okreslonymi jako zharmonizowane Normy Europejskie (hEN);
1435

numer jednostki notyfikowanej nadzorujacej certyfikat oceny typu WE;

Certyfikat WE Nr 14XX/00XX/20XX

numer certyfikatu oceny typu WE;

Xf2 Xr2 Y2 22

oznaczenia literowo-cyfrowe okreSlaja poziomy skutecznosci ochrony zapewnianej przez
ubranie zgodnie z wynikami badan przeprowadzonymi zgodnie z normg PN-EN 469:2008;
Xf2 - poziom skutecznos$ci ochrony przed cieptem przy oddzialywaniu plomienia;

Xr2 - poziom skutecznos$ci ochrony przed cieptem przy oddziatywaniu promieniowania
cieplnego;

Y2 -poziom odporno$ci na przemakanie;

Z2 - poziom osiagnigty dla oporu przenikania pary wodnej;

Swiadectwo dopuszczenia nr XXXX/20XX

numer $wiadectwa dopuszczenia CNBOP

Dopuszczenie

Proces dopuszczenia prowadzony przez CNBOP polega na sprawdzeniu poprzez
badania spehienia dodatkowych wymagan stawianych dla ubrania w zalaczniku do
rozporzadzenia MSWiA po procesie certyfikacji. W celu uzyskania dopuszczenia wyroby
bedace srodkami ochrony indywidualnej musza posiada¢ certyfikat oceny typu WE 1 przejsé
dodatkowe badania potwierdzajace, Ze spelnione sa przez nie wymagania okreslone

w zalaczniku do rozporzadzenia MSWiA.
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Wymagania zawarte w zalaczniku do rozporzadzenia MSWIA w sprawie wykazu
wyrobow sluzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia
izycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania.

Zgodnos¢ z wymaganiami zawartymi w zataczniku do rozporzadzenia MSWIiA jest sprawdzana
przez CNBOP w trakcie procesu dopuszczania wyrobu do uzytkowania w jednostkach ochrony

przeciwpozarowej. Sprawdzane sa nastgpujace wlasciwosci:

Oznaczenia
Oznaczenie ubrania powinno by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami,
a takze umozliwia¢ identyfikacj¢ kazdego elementu skfadowego ubrania przez zastosowanie

wszywki na nazwisko 1 imi¢ uzytkownika.

Wymagania ogolne

Ubranie specjalne powinno speinia¢ wymagania normy PN-EN 469:2008. Spehienie
wymagan powinno by¢ potwierdzone stosownym dokumentem. Jest to zazwyczaj Certyfikat
oceny typu WE. Moze by¢ roéwniez sprawozdanie z badania na zgodno$¢ z norma PN-EN

469:2008.

Wymagania szczegélowe
Opis ogolny

Ubranie powinno by¢ wykonane z tkaniny zewngtrznej z warstwa termoizolacyjna.
W przypadku, gdy warstwa termoizolacyjna z podszewka jest odpinana od warstwy
zewnetrznej, wymagane jest trwale naniesienie zalecenia uzywania kompletnie wyposazone;j
kurtki, a uzywanie kurtki rozkompletowanej powinno by¢ widoczne na zewnatrz ubrania.
Kurtka powinna posiada¢ szerokie rgkawy umozliwiajace swobodne naktadanie ubrania, od
wewnatrz zakonczone S$ciggaczem elastycznym, a na zewnatrz $ciagaczem z zapigciem
umozliwiajacym dopasowanie r¢kawa w nadgarstku. Dolna krawedz kurtki powinna by¢
zabezpieczona przed podsigkaniem wody do géry na warstwe termoizolacyjna.
Dopuszcza si¢ oznakowanie kurtki napisami identyfikujacymi formacjg, ktore powinny
spelnia¢ wymagania PN-EN 469:2008 w zakresie odporno$ci na rozprzestrzenianie si¢
plomienia. Nogawki spodni powinny by¢ szerokie 1 proste, umozliwiajace swobodne

zakladanie na cholewk¢ buta strazackiego, od dotu zabezpieczone do wysokosci 20 + 2 cm
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przed podsiakaniem wody do gory na warstwe termoizolacyjna. Dopuszcza si¢ zastosowanie

na wysokosci kolan dodatkowego wkladu i wzmocnienia chroniacego staw kolanowy.

Parametry techniczne materiatow i surowcow oraz wymagania techniczne
Konstrukcja ubrania powinna zapewni¢ ochrong wewngtrznej strony warstwy
termoizolacyjnej przed przemoczeniem podczas dziatania jednogodzinnej proby sztucznego
deszczu, o intensywnos$ci zraszania mierzonej na poziomie podioza (450 + 50) dm’/(m’h),
uzyskanego z pojemnika o $rednicy co najmniej 1000 mm, zasilanego w wodg tak, aby
poziom wody utrzymywat si¢ w przedziale 45 = 5 mm iumieszczonego 5,0 + 5,5 m nad
podiozem - fot. 5. W dnie pojemnika powinny znajdowaé si¢ okoto 682 dysze z otworami o
$rednicy 0,6 mm, rozmieszczone centrycznie co 34 mm, w celu wytworzenia kropel wody
ponad kolistym obszarem o $rednicy 932 mm (ggsto$é kropel okoto 1000 kropel/m?).
Badane ubranie powinno by¢ nalozone na manekina w ksztalcie dorostego czlowieka

o wysokosci 1820 + 40 mm i obwodzie klatki piersiowej 1000 £ 60 mm.

Fot. 5. Pojemnik do wytworzenia sztucznego deszczu

(zrodto: fotografia whasna)

Podczas proby manekin ubrany w badane ubranie specjalne i buty strazackie powinien
mie¢ jedno ramig¢ skierowane do tyhu, a drugie do przodu — kazde odchylone pod katem 25 +
5 © od pionu. Manekin powinien by¢ odchylony od pionu w tyt o kat (5 + 2)°.
Glowa manekina powinna by¢ zabezpieczona przed przesigkaniem wody wokot kotnierza do

wnetrza kurtki. Zabezpieczenie nie moze zakrywaé szwoOw przy dekolcie oraz miejsca
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wszycia kotierza. Manekina nalezy umie$ci¢ w obszarze dzialania sztucznego deszczu po
napetnieniu zbiornika woda do wymaganej wysokosci stupa wody. Po uplywie czasu badania
usuna¢ manekina z obszaru sztucznego deszczu. Odczeka¢ 2 min w celu ocieknigcia wody
z badanego ubrania i ostroznie zdja¢ cz¢sci ubrania, unikajac kontaktu kropli z wewngtrzna
strong ubrania. Dokona¢ ogledzin wewngtrznej strony ubrania. Probg odpornosci na
przemakanie nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Badania przeprowadzi¢ dla jednego
egzemplarza ubrania. W przypadku negatywnego wyniku jednej z prob nalezy przeprowadzi¢
trzecia probe. Wyniki przynajmniej dwoch prob powinny by¢ pozytywne. Wewngtrzna strona

ubrania nie moze ulec przemoczeniu.

Masa

Masa kompletnego ubrania, bez wzgledu na rozmiar, nie powinna przekroczy¢ 3,8 kg.
Wykonanie ubrania strazackiego wg zarzadzenia KG PSP
Ubranie sktada si¢ z kurtki dlugosci % 1 spodni.
Wykonane z tkaniny zewngtrznej w kolorze czarnym lub ciemnogranatowym z warstwa
termoizolacyjna. Wszystkie warstwy kurtki moga by¢ ze soba zwiazane na state lub by¢
wykonane z warstw noszonych lacznie. Kurtka posiada szerokie r¢kawy umozliwiajace
swobodne nakladanie ubrania oraz zapobiegajace podciaganiu kurtki do gory przy
podnoszeniu rak przez uzytkownika. Kurtka zapinana na mocny gruboczastkowy,
dwuglowicowy zamek rozpinany na wysokosci krocza. W dolnej czesci kurtki sa wpuszczane
dwie kieszenie ze sko$nymi wlotami przykrytymi patkami, zapinanymi na ,rzepy”. W gornej
czgsci na prawej piersi znajduje si¢ kieszenh wpuszczana, zapinana zamkiem w kierunku
ramienia. Bezposrednio pod tasmami ostrzegawczymi dwie naszywki i obejma wykonane z
tkaniny zewngtrznej. Spodnie posiadaja elastyczne szelki zapinane na klamry zatrzaskowe,
umozliwiajace regulacj¢ ich dlugosci. Na wysokosci kolan naszyty dodatkowy wktad
chroniacy staw kolanowy. Nogawki szerokie 1 proste, umozliwiajace swobodne ich
zakladanie na cholewke buta gumowego lub skorzanego. W celu poprawy wodoszczelnosci

ubrania, szwy powinny by¢ zabezpieczone tasma lub w inny rownorzedny sposob.

Szczegotowy opis wygladu kurtki

Zewnetrzng warstwe kurtki powinna stanowi¢ tkanina w kolorze czarnym lub
ciemnogranatowym z wykonczeniem olejo 1 wodoodpornym - rys.11. Kurtka powinna
zachodzi¢ na spodnie minimum 30 cm, a dolna jej krawg¢dZ powinna sigga¢ 20 = 2,5 cm

ponizej krocza.
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zamek gléwny

kieszen naoolecnska

kimszen na radiostage

zapigcia typu rzep

zatrzaski napy

Ryc.11. Zapigcia 1 kieszenie

(zrodto: opracowanie wiasne)

Kotierz kurtki podwyzszony z tkaniny zewngtrznej w formie stojki, migkki,
chroniacy krtan i1 zapinany z przodu na tasmg ,,rzep”, umozliwiajaca dopasowanie. Zamek
kurtki powinien by¢ przykryty plisa z tkaniny zewngtrznej z wykonczeniem wodoszczelnym.
Zapigcie plisy na metalowe napy lub klamry, uzupetnione o tasmy na ,rzep”. Rekawy
szerokie, z tkaniny zewngtrznej, od wewnatrz zakonczone $ciggaczem elastycznym, a na
zewnatrz $ciagaczem ztasma ,rzep”’, umozliwiajaca dopasowanie rgkawa w nadgarstku.
W dolnej przedniej czgsci kurtki powinny by¢ wszyte dwie skosne kieszenie o szerokosci 15
+1cm  1glebokosci 25 £ 1 cm, kryte patkami, zapinanymi na ,,rzepy”, zabezpieczajacymi
przed przedostawaniem si¢ wody.

W gbrnej czgéci na prawej piersi, powyzej taSm ostrzegawczych powinna znajdowaé si¢
kieszenh wpuszczana o glgbokosci 15 + 20 cm, zapinana zamkiem spiralnym w kierunku
ramienia. Ponizej kieszeni 1 tasm ostrzegawczych dwie naszywki z metalowymi uchwytami
oraz obejma ztkaniny zewngtrznej zapinana na tasm¢ ,rzep” np. do mocowania:
sygnalizatora, latarki lub rekawic. W gornej czgsci kurtki pod plisa kryjaca zamek powinna
znajdowac¢ si¢ kieszen wpuszczana o glebokosci 20 £ 1 cm 1 szerokosci 15 = 1 cm.
Wewngtrzne  warstwy  kurtki  powinny  stanowi¢:  membrana  wodoszczelna
1 paroprzepuszczalna, warstwa termoizolacyjna 1 podszewka — uktad warstwowy. Mozliwe sa
rowniez inne rozwiazania konstrukcyjne wewngtrznych elementéw kurtki uwzgledniajace

nowe technologie 1 inzynieri¢ materialowa.
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Wszystkie warstwy kurtki moga by¢ ze soba zwiazane na state, a w przypadku wykonania

jako oddzielne powinny by¢ noszone lacznie. W takim przypadku wymagane jest trwale
naniesienie zalecenia uzywania kompletnie wyposazonej kurtki, a uzywanie kurtki
rozkompletowanej powinno by¢ widoczne na zewnatrz ubrania.

Dolna krawedz kurtki powinna by¢ zabezpieczona przed podsigkaniem wody do gory na
warstweg termoizolacyjna. W przedniej dolnej wewnetrznej czesci kurtki powinna by¢ naszyta
jedna lub dwie kieszenie o wymiarach (szerokos¢ x glebokos¢) 25 x 20 cm przewidziane na

opatrunek osobisty - rys. 12.

Ryc.12. Kieszenie na opatrunek osobisty

(zrodto: opracowanie wilasne)

Kurtka oznaczona ukladem tasm fluorescencyjnych i1 odblaskowych o szerokosci 5 cm
W nastepujacy sposob (rys. 13.):
e na calym obwodzie kurtki w odlegtosci 5 cm od jej dolnej krawedzi,
e 7z przodu i z tylu kurtki na wysokosci klatki piersiowej w odleglosci 20 + 2 cm od
szwu barkowego (mierzone w potowie dlugosci barku),

e na calym obwodzie r¢kawow w odleglosci 20 &+ 2 cm od ich dolnych krawedzi.
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Ryc.13. Tasmy ostrzegawcze

(zrodto: opracowanie wiasne)

Zastosowane tasmy powinny charakteryzowac si¢ ograniczong palnoscia, moga by¢
zszyte krawedziami lub naszyte oddzielnie w odstepie do 1 cm.
Tasma gorna powinna by¢ koloru srebrnego, a dolna zo6ttego.
Tasmy nalezy przyszy¢ niepalnymi ni¢mi w kolorze zblizonym do koloru tasm, podwdjnym
lub pojedynczym $ciegiem.
Na kurtce umieszczone ,,rzepy” pod emblematy i znaki identyfikacyjne (rys. 14):
e na lewym rgkawie, w polowie wysokosci migdzy lokciem a barkiem, do mocowania
emblematu PSP, drugi ponizej w odlegtosci 1 cm do emblematu nazwy miasta,
e na lewej piersi powyzej taSm ostrzegawczych do mocowania dystynkcji,

e na lewej piersi ponizej tasSm ostrzegawczych do mocowania napisu ,,STRAZ”.

Napis ,,STRAZ umieszczony z przodu kurtki:
e wymiarytla—5x15+0,3 cm,
e wysokos$¢ liter — 2,5 £ 0,1 cm,
e dlugosc¢ catego napisu — 11 £ 0,3cm,

e mocowanie na ,,rzep” lub inna technika.
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mocawanie typu rzep

[sTRAZ]
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Ryc.14. Znaki identyfikacyjne, emblematy 1 dystynkcje

(zrodto: opracowanie wilasne)

e

mocowanie typu rzep
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Ryec.15. Napis z tylu kurtki

(zrodto: opracowanie wilasne)

Napis ,,STRAZ” umieszczony na tyle kurtki - rys. 15. w odlegtosci 0,5 + 1,0 cm pod zo6ttym
pasem ostrzegawczym. Litery napisu ,,STRAZ” w kolorze czarnym wykonane na tkaninie
(tle) w kolorze fluorescencyjnym zottym.

e wymiary tla— 12 x 34 £ 0,3 cm,

e wysokos¢ liter — 7,7 £ 0,1 cm,
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o dlugos¢ catego napisu — 28 £ 0,3cm.

e mocowanie na ,rzep” lub inna technika.

Na wewnetrznej powierzchni  kurtki, w gornej czgsci karczka naszyta wszywka
z informacjami producenta o wyrobie - rys. 16. ( W praktyce wspomniana wszywka

wystepuje od wewnatrz w przedniej czgsci kurtki w okolicy zamka giownego - rys. 17.

wszywka informacyjna z miejscem
na imig i nazwisko uzytkownika

Ryc. 16 Wszywka na karczku

(zrodto: opracowanie wiasne)

wszywka informacyjna z miejscem
na imig i nazwisko uzytkownika

Ryc. 17. Wszywka z przodu obok zapigcia

(zrodto: opracowanie wiasne)
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Szczegotowy opis wygladu spodni

Zewnetrzng warstwe spodni powinna stanowi¢ tkanina w kolorze czarnym lub
ciemnogranatowym z wykonczeniem olejo 1 wodoodpornym. Spodnie dlugie bez odcigtego
pasa, swobodne w kazdym ulozeniu ruchowym. Zastosowane tkaniny — identyczne jak
w kurtce. Nogawki powinny by¢ szerokie 1 proste, umozliwiajace swobodne zaktadanie na
cholewke buta, od dotu zabezpieczone przed podsigkaniem warstwy termoizolacyjnej za

pomoca pasa tkaniny powlekanej o szerokosci 20 £ 2 cm —rys. 18.

20% 2cem

Ryec. 18. Bariera przeciw podsigkaniu na warstw¢ termoizolacyjna

(zrodto: opracowanie wilasne)

Na kolanach dodatkowy wkiad 1 wzmocnienie chroniace staw kolanowy. Spodnie powinny
mie¢ elastyczne szelki szerokosci 4 cm od pasa spodni z przodu poprzez ramiona do pasa
z tylu 1zapinane na regulowane klamry zatrzaskowe. Rozporek powinien by¢ zapinany na
suwak 1 guzik. Spodnie z mozliwoscia regulacji obwodu pasa. Spodnie oznaczone ukladem
tasm fluorescencyjnych i odblaskowych o szerokosci 5 cm w nastepujacy sposob: na calym

obwodzie nogawek w odleglosci okoto 15 [] 2 cm od ich dolnych krawedzi — rys. 19.
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przod tyt

Ryec. 19. Tasmy ostrzegawcze na spodniach
(zrodto: opracowanie wiasne)

Zastosowane tasmy powinny charakteryzowac si¢ ograniczona palnos$cia, sposob ich naszycia
identycznie jak na kurtce. Tasmy ostrzegawcze 1 napisy ,STRAZ” musza zachowad
wiladciwosci po 25 cyklach prania w temperaturze 40°C. Procedury prania wedlug PN-EN
ISO 6330 np. pralnica typu A, cykl pralnicy — delikatny, temperatura III. Suszenie metoda A.

Oczywiscie w trakcie eksploatacji ubrania nie mamy do czynienia z laboratoryjnymi
metodami prania. Niemniej jednak nalezy utrzymywaé ubrania strazackie w czystosci,
przestrzegajac przepisu prania podanego przez producenta. Ubranie specjalne ze wzgledu na
wielowarstwowa budowg niezbyt dobrze znosi pranie w pralkach bgbnowych, gdzie czgsto
dochodzi do uszkodzenia delikatnej bariery przeciwwilgociowej w wyniku odklejenia si¢
taSm  uszczelniajacych szwy membrany. Dlatego pranie najlepiej powierzy¢
wyspecjalizowane] pralni, ktéra posiada mozliwo$¢ prania 1 suszenia w sposOb nie

naruszajacy konstrukcji ubrania.

Masa
Masa kompletnego ubrania, bez wzgledu na rozmiar nie powinna przekroczy¢ 4 kg.
(Uwaga: w znowelizowanym zataczniku do rozporzadzenia MSWiA warto$¢ ta zostala

obnizona do 3,8 kg.
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