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PRZEGLAD MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MOTOPOMP
DO WODY ZANIECZYSZCZONEJ W DZIALANIACH
JEDNOSTEK OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Review of the use of water contaminated pumps in activities of fire
protection

Streszczenie

W artykule oméwiono gtowne mozliwosci zastosowania motopomp do wody zanieczyszczonej w dziataniach
prowadzonych przez jednostki ochrony przeciwpozarowej. Oméwiono rodzaje uktadoéw taktycznych, w ktorych
maja zastosowanie motopompy do wody zanieczyszczonej. Przedstawiono rowniez ogdlne charakterystyki i opisy
oraz podstawowe parametry motopomp do wody zanieczyszczonej. Zwrocono réwniez uwage na parametry

eksploatacyjne decydujace o charakterze ich pracy.

Summary

Possibilities of the use of contaminated motor water pumps in firefighting conducted by units of State Fire
Service were described in this article In the article talked about kinds of tactical operations of the work of
contaminated motor pumps leading of firefighting activities. The article represented also general characterizations
and descriptions of motor pumps and their basic parameters. Exploitive parameters effecting on the character of

pumps operation were also pointed in the article.
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Wprowadzenie

Aby speli¢ oczekiwania uzytkownikéw w jednostkach ochrony przeciwpozarowe;j
w Polsce wprowadzono system dopuszczen na zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie wykazu wyrobodw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie

zdrowia 1 zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
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uzytkowania (Dz. U. z 2010 r., Nr 85 poz. 553) [9]. System ten ma ogromne znaczenie dla
bezpieczenstwa strazaka, ratowanych podczas prowadzonych dzialan. Jednostki ochrony
przeciwpozarowej wymienione w art. 15. ustawy o ochronie przeciwpozarowej [10],
w obecnych czasach sa dobrze przygotowana formacja, posiadajaca bardzo wysoki poziom
wyksztatcenia 1 wyszkolenia. Szczegolnie waznym jest, aby ta formacja, majac okreslony
sprzet, mogta czu€ sig¢ bezpiecznie podczas jego uzytkowania. Tym samym system wydawania
swiadectw dopuszczenia ma migdzy innymi na celu dostarczenie do jednostek ochrony
przeciwpozarowe] wyrobow spehniajacych ich wymagania pod wzgledem funkcjonalnym,
ergonomicznym i przede wszystkim bezpiecznym dla uzytkownika [4].

Motopompy podlegaja procesowi dopuszczenia na zgodno$¢ z omawianym
rozporzadzeniem [9]. Wymagania dla tej grupy wyrobdéw sa okreslone w pkt. 2.7. Podczas
procesu dopuszczenia poddawane sa one petnym badaniom obejmujacym migdzy innymi:
wykonanie, znakowanie, wymiary, czas uruchomienia silnika, niezawodno$¢ pracy minimalna

glebokos¢ zassania.

Budowa motopompy do wody zanieczyszczonej

Motopompa jest to agregat przenosny, skladajacy si¢ z silnika spalinowego, pompy
wirowej oraz ptywaka, wyposazona w uchwyty lub ramg¢ umozliwiajaca jej przenoszenie.

Ze wzgledu na wielko$¢ 1 rodzaj podstawy pomp rozrézniamy motopompy przenosne
oraz motopompy przewozne. Pompy przenos$ne sa to niewielkie pompy o wadze do 200 kg
i wydajnoéci nie przekraczajacej 1600 dm’/min. Posiadaja one w podstawie uchwyty
przeznaczone do przenoszenia motopompy z samochodu pozarniczego do punktu czerpania
wody. Motopompy o wigkszych wydajnosciach, ze wzgledu na swoja wage, montowane sa na
wiasnych podwoziach transportowych jedno lub dwuosiowych, przygotowanych do ciagnigcia
ich za pojazdami pozarniczymi. Motopompy takie moga mie¢ wydajno$¢ wynoszaca ponad
10 000 dm’/min, silniki o mocy kilkuset KW i wage kilku ton.

W jednostkach ochrony przeciwpozarowej wystepuja pompy odsrodkowe, ktérych
budowa umozliwia samozasysanie bez dodatkowych urzadzen zasysajacych. Sa to motopompy
z wirnikiem otwartym oraz polotwartym, pozwalajace na przepompowywanie statych
zanieczyszczen znajdujacych si¢ w wodzie o wielkosci nawet do kilku centymetrow. W tego
typu motopompach nasada ssawna jest umieszczona powyzej wirnika. Z tego powodu
w kadlubie pompy w otoczeniu wirnika po pierwszym zalaniu zawsze znajduje si¢ woda.

Schemat dzialania takiej motopompy przedstawiono na rys. 1.
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Ryec. 1 Schemat dziatania samozasysania w pompach do wody zanieczyszczonej [4]

Wirnik obracajac si¢ rozpryskuje wodg, ktora przemieszczajac si¢ poprzez dyfuzor
zabiera ze soba czastki powietrza. W gornej czesci korpusu, w tzw. komorze oddzielajacej,
woda jako cigzsza opada 1 powraca na topatki wirnika a powietrze wydostaje si¢ na zewnatrz
przez kréciec ttoczny. Proces ten trwa az do wprowadzenia wody ze zbiornika do linii ssawne;]
izalania pompy. Przykladowy schemat motopompy do wody zanieczyszczonej
z wyszczegbdlnieniem podstawowych elementdow wchodzacych w jej skfad zostat
przedstawiony na rys. 2.
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Ryec. 2 Przyktadowy schemat motopompy do wody zanieczyszczonej [12]

Rodzaje i oznaczenia motopomp do wody zanieczyszczonej
Oznaczenie motopomp do wody =zanieczyszczonej wg pkt. 2.7 zalacznika do
rozporzadzenia [9] dokonuje si¢ za pomoca litery, ktora oznacza typ motopompy oraz dwdch

liczb, z ktorych pierwsza oznacza wydajnos¢ nominalna, a druga nominalne ci$nienie tloczenia.
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Zgodnie z powyzsza zasada przyjeto podobny sposob oznaczenia motopomp do wody
Zanieczyszczonej.
Przykladowo dla motopompy o nominalnym natezeniu przeplywu Q = 400 dm’/min

przy nominalnym ci$nieniu tfoczenia 1 bar oznaczenie bgdzie nastgpujace:

MOTOPOMPA DO WODY ZANIECZYSZCZONEJ P- 4/1
Litera ,,P” oznacza motopompe do wody zanieczyszczonej, natomiast pierwsza i1 druga
liczba zgodnie zrozporzadzeniem [9] oznaczata bgdzie odpowiednio: nominalne natgzenie

przeptywu oraz nominalne ci$nienie tloczenia w barach.

Wielkosci opisujace motopompy do wody zanieczyszczonej
Charakterystyczne wielkos$ci opisujace motopompy zostaly sporzadzone w oparciu

o wielkosci rzeczywiste zgodne z danymi producentow. Producenci w ofertach sprzedazy
najczesciej podaja nastepujace wielkosci:

e nominalna wysokos$¢ podnoszenia,

e nominalne natgzenie przeptywu,

e maksymalna wysoko$¢ podnoszenia,

e maksymalne nat¢zenie przeptywu,

e moc nominalna silnika,

e czas pracy ciaglej motopompy bez uzupetniania zbiornika paliwa,

e pojemnos¢ zbiornika paliwa,

e zuzycie paliwa,

e masa calkowita,

e wymiary gabarytowe.

W oparciu o wieloletnie doswiadczenia 1 badania w Centrum Naukowo — Badawczym
Ochrony Przeciwpozarowej — Panstwowym Instytucie Badawczym sporzadzone zostaty
rzeczywiste charakterystyki motopomp do wody zanieczyszczonej bedacych na wyposazeniu
jednostek ochrony przeciwpozarowej. Na rys.3 przedstawiono usredniong charakterystyke
motopompy z badania przeprowadzonego na potrzeby procesu dopuszczenia dla dwoch

warto$ci geometrycznych wysokosci ssania Hye=1,5 m oraz Hg=6 m.
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Ryec. 3 Przyktadowe charakterystyki pracy motopompy do wody zanieczyszczonej dla dwoch

wysokosci ssania. [4]

Przedmiotowe motopompy pracuja przy niskich wartos$ciach ci$nien zazwyczaj przy
I lub 2 barach. Stad tez wartosci geometrycznych wysokosci ssania dla przedmiotowych
motopomp wynosza Hg=1,5 m oraz 6 m, w odrdznieniu od motopomp do wody czystej, ktore
bada si¢ przy geometrycznych wysokosciach ssania Hee= 3 m oraz 7,5 m. Charakterystyki
wyznaczono na stanowisku wyposazonym w zbiornik wody, motopompe plywajaca,
ci$nieniomierz, przeplywomierz oraz zawor regulacyjny. Przyktadowy schemat stanowiska do

badan przedstawiono na rys. 4.
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Ryec. 4 Przyktadowy schemat stanowiska badawczego dla motopomp do wody

zanieczyszczonej (1 - przeplywomierz, 2 — waz tloczny, 3 - manometr,
4-motopompa, 5 - waz ssawny, 6 — zbiornik wody, 7 — rozdzielacz kulowy)

[opracowanie wlasne].

Zastosowanie motopomp do wody zanieczyszczonej w jednostkach ochrony
przeciwpozarowe;j

Motopompy do wody zanieczyszczonej to przede wszystkim urzadzenia pompujaco —
tloczace. Nie mozna za ich pomoca prowadzi¢ bezposrednich dzialan gasniczych, gdyz nie
pozwalaja one na uzyskanie odpowiednio duzych wartosci ci$nien.

Pompy te znalazly zastosowanie przede wszystkim do wypompowywania wody
z rozlewisk, studni, piwnic, kanatéw, zbiornikow wodnych naturalnych 1 sztucznych oraz wod
ptynacych, wody z wykopow o matym, $rednim i1 duzym zanieczyszczeniu, napelniania
zbiornikéw samochoddw gasniczych jak réwniez w innych akcjach popowodziowych.

Parametry uzytkowe motopomp do wody zanieczyszczonej wskazuja, iz nalezy je
wykorzystywaé w pierwszej kolejnosci przy akcjach, gdzie wymagany jest duzy wydatek przy

matym ci$nieniu podawania.

Mozliwosci wykorzystania motopomp do wody zanieczyszczonej
Ponizej oméwiono trzy najczgsciej spotykane mozliwosci wykorzystania motopomp do

wody zanieczyszczone;.
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1. Wypompowywanie wody z zalanych studni z wykorzystaniem samochodu cysterny

Rys. 5 Przyktadowy uklad z wykorzystaniem samochodu cysterny

[opracowanie wlasne].

Uklad pokazany na rys. 5 jest najczgsciej stosowanym. Realizuje si¢ go poprzez
bezposrednie podlaczenie we¢zy o wielkosci odpowiadajacej wielkosci krdéca ssawnego
1 tlocznego. W przypadku wigkszosci motopomp sa to weze W-75 za wyjatkiem najmniejszych
motopomp, gdzie mozna stosowac¢ weze W-52. Uklad ten stosowany jest do osuszania zalanych
studni 1 studzienek badz zalanych pomieszczen Idea tego typu uktadow jest dostarczenie

maksymalnie duzej ilosci wody, w jak najkrotszym czasie do zbiornika samochodu cysterny.

2. Osuszanie zalanych terenow

P 131

Ryc. 6 Osuszanie zalanych terenow

[opracowanie wlasne].
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Uklad pokazany na rys. 6, w ktorym wykorzystano motopompg oraz przenosny zbiornik
wody ma zastosowanie przy osuszaniu zalanych terenow w przypadku zalania terenow

uprawnych np. w poblizu walow ochronnych.

3. Przepompowywanie wody z rzeki

Rys. 7 Przepompowywanie wody z rzeki

[opracowanie wlasne].

Ukfad pokazany na rys. 7 ma zastosowanie przy wypompowywaniu wody z rzeki
w warunkach powodzi a nastgpnie podawanie jej do zbiornika posredniego 1 dalsze
przepompowywanie do ustalonego miejsca. Uktad taki moze mie¢ zastosowanie w przypadku,
gdy wode nalezy przela¢ do innego oddalonego miejsca a ujscie wody znajduje si¢ w znacznej

odleglosci od wezbranej rzeki.

Analiza mozliwosci wykorzystania motopomp do wody zanieczyszczonej
Najwigksze natgzenia przeplywu osiaga si¢ stosujac jak najmniejsza liczba odcinkdéw
wezy na terenie plaskim lub przy niewielkich réznicach poziomu. Jednak nalezy bra¢ pod
uwage to, ze warunki terenowe nie zawsze pozwalaja na taka pracg. Motopompy moga
przepompowywac ciecze o odczynie kwasnym lub zasadowym, zanieczyszczone ciatami
statymi. Niewatpliwie sa to ich zalety.
Biorac pod uwage powyzsze, motopompy do wody zanieczyszczonej znajduja szeroki

zakres stosowania. Potwierdzeniem tego jest coraz czgstsze wykorzystanie tego typu sprz¢tu do
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wypompowywania wody z zalanych terenéw, obiektow mieszkalnych, przemystowych
1 technologicznych podczas powodzi badz awarii sieci kanalizacyjnych.

Analizujac opisy motopomp do wody zanieczyszczonej, ich charakterystyki oraz
parametry eksploatacyjne decydujace o charakterze pracy motopomp mozna doj$¢ do wniosku,
ze charakter pracy oraz zakres mozliwosci uzytkowych w znacznym stopniu zalezy od
parametréw uzytkowo-technicznych, warunkéw terenowych, rodzaju uktadu wezowego oraz
srednicy wezy 1 dlugosci catej linii wezowej. Nalezy sobie jednoczesnie zdac sprawe, ze dzigki
mozliwosci zastosowania ukfadéw pracy z motopompami do wody zanieczyszczonej
dlugotrwate akcje beda wiazaty si¢ ze znacznym obnizeniem kosztow zwiazanych z paliwem,

amortyzacja sprz¢tu czy tez wynagrodzeniem strazakow.

Obsluga i konserwacja motopomp do wody zanieczyszczonej

Z uwagi na to, ze w jednostkach ochrony przeciwpozarowej wystgpuja motopompy
o roznych konstrukcjach rozwiazaniach technicznych, zaréwno produkcji krajowej jak
1 zagranicznej, a kazdy producent zastrzega sobie wilasny tryb postgpowania przy obstudze
silnika 1 pompy, podane ponizej zalecenia dotyczace obstugi technicznej motopomp nalezy
traktowac jedynie jako ogdlne wskazowki do wlasciwego postepowania ze sprzgtem. Przed
obstuga wlasciwego urzadzenia nalezy dokladnie zapozna¢ si¢ z instrukcja obstugi
1 konserwacji oraz bezwzglednie stosowac zalecenia producenta. Nie stosowanie si¢ do
wskazowek tam zawartych moze prowadzi¢ do nieprawidlowej pracy pompy, brakiem
mozliwosci podawania wody, a nawet uszkodzenia sprz¢tu [3].

Przed przystapieniem do pracy z motopompa do wody zanieczyszczonej nalezy
sprawdzi¢ poziom oleju w silniku. Zalecana jest praca na benzynie bezolowiowej, lecz w razie
jej braku mozna pracowac na kazdej benzynie o liczbie oktanéw powyzej 95. W przypadku gdy
samochdd gasniczy posiada w swoim wyposazeniu motopompg do wody zanieczyszczonej,
nalezy wyposazy¢ go w dodatkowy zbiornik na paliwo, o ile nie jest juz on wyposazony w taki
zbiornik np. jako dodatkowy zbiornik z paliwem dla agregatu pradotwoérczego, pily tarczowe;,
pilarki itp. Uwarunkowane jest to tym, ze podczas dlugotrwalego prowadzenia akcji gasniczej
lub wypompowywania wody czas pracy motopompy na jednym zbiorniku paliwa moze by¢
niewystarczajacy. Czasy pracy przedmiotowych motopomp wahaja si¢ od 120 do 150 minut.
Powyzsze czasy uzaleznione sa od zuzycia paliwa 1 pojemnosci zbiornika na paliwo. Zaleca si¢
wyposazy¢ w dodatkowy zbiornik paliwa o pojemnosci 20 litréw pojazd pozarniczy majacy na

wyposazeniu motopompe do wody zanieczyszczonej [3].
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Nie nalezy uruchamia¢ silnika w poblizu rozlanych cieczy *latwopalnych lub
w miejscach zagrozonych wybuchem. Podczas pracy motopompy w pomieszczeniach
zamknig¢tych nalezy zapewni¢ odpowiednia wentylacj¢ ze wzgledu na mozliwos¢ zatrucia
spalinami. Nie nalezy zbytnio przechyla¢ motopompy, gdyz moze to spowodowac wyciek oleju
z silnika lub uszczelnienia pompy. Podczas transportu zawor paliwa musi by¢ zamknigty.

Pracg z motopompa do wody zanieczyszczonej nalezy rozpocza¢ od podiaczenia do nie;j
weza tlocznego do nasady tlocznej motopompy. Otworzy¢ zawor zbiornika paliwa 1 ustawic
dzwigni¢ sterujaca manetki silnika pompy w pozycji ,rozruch”. Przy cieptym silniku nie
stosowac¢ ,ssania”. Silnik uruchomi¢ przez pociagnigcie za linke rozrusznika. Zaleca sig
stosowanie nastgpujacej metody. Delikatnie pociagna¢ za linke rozrusznika, az do odczucia
lekkiego oporu a nastgpnie energicznie pociagna¢ w celu uruchomienia silnika. Sposob ten
wyeliminuje powstanie dynamicznych obcigzen linki rozrusznika [5].

Powinno si¢ zalozy¢ kartg¢ pracy motopompy 1 ewidencjonowaé jej czas pracy.
Co pewien okres, podany w instrukcji obstugi pompy lub instrukcji obstugi silnika, nalezy
dokona¢ wymiany oleju. Po uzyciu motopompg nalezy oczysci¢ i wysuszy¢. W sprawie napraw
kontaktowac si¢ z autoryzowanym serwisem.

Uwzglednienie powyzszych czynnosci powinno wplynaé znaczaco na zywotno$¢
motopompy.  Ponizej przedstawiono najczesciej  spotykane usterki  wystepujace
w motopompach do wody zanieczyszczonej oraz podstawowe czynnosci, jakie nalezy wykonac

w przypadku ich wystapienia [2].

1. Za mata wydajno$¢ pompy — przyczyny:
a. powietrze wpuszczone jest po stronie ssacej — sprawdzi¢ przewdd po stronie
ssacej,
b. moc silnika zmniejszona,
c. zlamane uszczelnienie pierScieniem §lizgowym,
d. waz za cienki, za dtugi lub ztamany,
e. przecieki wody z przewodow wodnych,
f.  wirnik skrzydetkowy zapchany zanieczyszczeniami.
2. Pompa nie jest samozasysajaca — przyczyny:
a. powietrze zasysane po stronie zasysania,
b. nie wystarczajaca ilo$¢ wody zasysanej w obudowie pompy,
c. kurek spustowy niedostatecznie odkrgcony,

d. silnik obraca si¢ nieprawidlowo.
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3. Czy $wieca zaptonowa ma iskre ?

a. wykreci¢ $wiecg zaptonowa 1 podczas gdy czgs¢ metalowa dotyka glowicy cylindrowe;j
sprobowac wytworzy¢ iskry w §wiecy zaplonowe;j,

b. gdy pomigedzy elektrodami $wiecy zaplonowej nie ma iskry, wymieni¢ $wiece
zaplonowa,

c. gdy w dalszym ciagu nie ma iskry zleci¢ sprawdzenie silnika wykwalifikowanemu
personelowi serwisowemu.

4. Silnik nie uruchamia si¢. Czy istnieje dostateczne spr¢zanie ?

a. przez powolne ciagni¢cie uchwytu rozrusznika sprawdzi¢ sprezanie. Gdy sprezanie jest
za matle nalezy sprawdzi¢, czy $§wiece zaptonowe 1 inne czgsci sa mocno przykrecone
1 ewentualnie luzne czesci dokrecic,

b. gdy sprezanie nadal jest za matle, zleci¢ sprawdzenie silnika wykwalifikowanemu
personelowi.

5. Czy paliwo zostaje zassane do cylindra ?

a. dzwignig sterujaca doprowadzi¢ do pozycji ,,CHOKE” (ssanie), kilkakrotnie pociagnaé
uchwyt rozrusznika i wykreci¢ $wiece zaplonowa. Gdy koniec $§wiecy zaplonowe;
zmoczony jest paliwem, to zassanie paliwa jest normalne,

b. gdy paliwo nie jest prawidlowo zassane to nalezy sprawdzi¢ pod katem ewentualnego

zapchania wlotu sita gaznika 1 filtra.

Podsumowanie

Motopompy do wody zanieczyszczonej to przede wszystkim urzadzenie pompujaco —
tloczace. Zakres osiaganych warto$ci nominalnych natezef przeptywu waha si¢ od 5 dm’/s do
13 dm’/s w przypadku wersji przenosnych oraz 10 000 dm’/min i wiccej dla wersji
przewoznych . Napgdzane sa silnikami spalinowymi jednocylindrowymi, czterosuwowymi,
uruchamianymi r¢cznie o mocach od 3,5 KM do 12,5 KM. Motopompy te moga pracowac bez
tankowania ok. 2,5 h.

W kwestii dotyczacej analizy mozliwo$ci wykorzystania 1 zasad eksploatacji motopomp
do wody zanieczyszczonej podano mozliwy zakres ich wykorzystania w taktycznych uktadach,
zalecenia co do wyposazenia w nie samochoddw gasniczych oraz szereg zalecen
eksploatacyjnych dotyczacych sposobu obstugi 1 konserwacji motopomp do wody
zanieczyszczonej. Ze wzgledu na osiagane przez nie stosunkowo niewielkie ci$nienia znajduja

one zastosowanie przede wszystkim jako sprzgt shuizacy do wypompowywania wody
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z zalanych terenow badz obiektow. Zaleca si¢ prace z zastosowaniem jak najmniejszej ilosci

odcinkéw wezy oraz przy stosunkowo nieduzych rdéznicach terenu, sa proste w uzyciu

1 charakteryzuja si¢ niskim zuzyciem paliwa w porOwnaniu ze sprz¢tem mogacym speiniac

podobne zadania.

Zaopatrzenie pojazdow pozarniczych w motopompy do wody zanieczyszczonej, ktore

stanowi¢ moga dodatkowe zespoly pompowe z wieloraka mozliwo$cia pracy w réznych

uktadach, w zaleznos$ci od sytuacji na miejscu akcji, nalezy dokonywac stosownie do

osiagganych przez nie parametrow.
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