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Porownania miedzylaboratoryjne z zakresu

odpornoéci EMC

Parafrazujac stary dowcip, jednym ze zjawisk blokuja-
cych postep ludzkosci sa miedzy innymi komitety norma-
lizacyjne. Mozna to odnie$¢ réwniez do jednostek akredy-
tujacych prace laboratoriow. Wydawac¢ by si¢ mogtlo, ze
naktadane na laboratoria wymagania sa czasem na wyrost
1 wrecz zbgdne, bowiem dobra praktyka laboratoryjna sama
narzuca odpowiedni sposob utrzymywania i uzytkowania
sprz¢tu laboratoryjnego oraz skrupulatnego przestrzegania
stosowanych procedur pomiarowych. Nie jest to jednak
przekonanie stuszne, gdyz zewngtrzna kontrola i wyzna-
czanie kolejnych celow do osiagnigcia w dziedzinie jako$ci
staje si¢ motorem udoskonalania glownych dziedzin badan
jednostek badawczych i badawczo-rozwojowych.

W roku 2010 weszta w zycie nowa norma PN-EN
ISO/IEC 17043 Ocena zgodnosci — Ogolne wymagania
dotyczqce badania bieglosci. Norma ta podaje ogdlne
i przeznaczone do stosowania we wszystkich rodzajach
programow badania biegto$ci wymagania, dotyczace kom-
petencji organizatoroOw oraz opracowywania i realizacji
programéw badania bieglosci. Spodziewac si¢ mozna, ze
szczeg6lny nacisk podczas oceny i przedtuzania akredytacji
laboratoriéw potozony bedzie na uczestnictwo w progra-
mach badan biegto$ci i analizg ich wynikow.

Badania biegloéci niosa dla jednostek uczestniczacych
w nich szereg korzysci:

» umozliwiaja laboratoriom monitorowanie ich mozliwo-
$ci pomiarowych i poréwnanie wynikow z laboratoriami
dziatajacymi w tych samych dziedzinach,

e programy badan bieglo$ci sa wykorzystywane przez
jednostki akredytujace laboratoria, jako czg$¢ procesu
oceny zdolnoSci laboratoriow do kompetentnego wyko-
nywania badan i pomiardéw z zakresu ich akredytacji,

* uzupelniaja oceng przeprowadzana na miejscu, w la-
boratorium, przez ekspertow technicznych.
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Integralna czgs$cig badan bieglosci sa pordéwnania mig-
dzylaboratoryjne, ktore oprocz badan biegtosci moga byé
wykorzystane m.in. w takich dziedzinach jak: edukacja,
ustalanie skutecznos$ci i doktadnosci metod badawczych,
sprawdzanie postgpowania poszczegdlnych cztonkow per-
sonelu laboratorium lub okres§lanie wtasciwos$ci materiatu
z okre$lonym stopniem doktadnosci.

Mimo wielu korzy$ci, pracownicy i kierownictwo kaz-
dego z laboratoriow musi samo przekonac si¢ do tego typu
sprawdzania i potwierdzania swych kompetencji. Konfron-
tacja z innymi jednostkami badawczymi zawsze rodzi oba-
wy — czy nasze laboratorium stanie na wysokosci zadania
oraz czy osiagane przez nas wyniki bgda si¢ pokrywaty
z wynikami osiaganymi przez innych uczestnikéw porow-
naf. Jako pracownicy laboratoriow powinnismy wyzby¢ si¢
tego rodzaju trosk, poniewaz programy badan prowadzone
sa w taki sposob, aby zachowa¢ anonimowos¢ uczestnikow;
zatem w sytuacjach, gdy wyniki uczestnika odstaja od
warto$ci przypisanych badaniom, bez zbytecznego pigt-
nowania ma on czas na ulepszenie badz poprawe swoich
procedur i wyposazenia pomiarowego. Koszty uczestnictwa
w programie badan sa kilkakrotnie nizsze niz alternatywne
sposoby kontroli wynikéw (jak np. czeste wzorcowania lub
wyposazenie laboratorium w skomplikowane stanowiska
do sprawdzania przyrzadow — ten ostatni sposob zreszta
czesto bywa nierentowny, poniewaz laboratorium ponosi
wylacznie koszty utrzymania danego stanowiska, natomiast
nie przynosi ono zadnych dodatkowych wplywow).

Na polskim rynku istnieje deficyt programéw badan
z zakresu odpornosci elektromagnetycznej urzadzen. Zor-
ganizowanie badan porownawczych na wigksza skale
niesie ze sobg kilka problemoéw; poczawszy od czysto
technicznych, a skonczywszy na merytorycznych, ktore
nalezy rozwiazac na poziomie organizacji tych badan.



Gloéwne problemy przy badaniach poréwnawczych dla
metod jako$ciowych wiaza sig¢ z tym, ze:

» laboratoria testujace kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna urzadzen badaja rdzne obiekty; poczawszy od
matych urzadzen RTV, poprzez sprzgt AGD i urza-
dzenia przemystowe, a konczac na catych instalacjach
—przez co konieczne jest takie dobranie obiektu po-
réwnan, aby jednostki dziatajace w roznych gat¢ziach
przemystu byty w stanie wziaé¢ udzial w badaniach
porownawczych,

» przygotowanie obicktu do badania na urzadzeniu do-
stepnym na rynku pociagatoby za sobg konieczno$é
posiadania przez organizatora coraz to nowych urza-
dzen, jako obiektow poréwnan w kolejnych cyklach
badan (wysylanie tego samego urzadzenia, tj. tak samo
reagujacego na zaktocenia, mogloby pociagac za soba
zafalszowywanie — nawet niecelowe — wynikow otrzy-
mywanych przez uczestnikow, na skutek sugerowania
si¢ badaniami przeprowadzonymi wczesniej),

* w przypadku badan jako$ci dziatania, ocena testow
jako$ciowych 1 poréwnanie ich wynikéw nie jest tak
rozwinigte jak w przypadku badan ilosciowych; brak
jest szczegdtowych wytycznych w dokumentach jed-
nostek zajmujacych si¢ opracowywaniem standardow
poréwnan migdzylaboratoryjnych odnosnie analizy
i oceny badan jakos$ciowych.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku a takze
Polskiego Centrum Akredytacji, pracownicy Laboratorium
Badan Elektrycznych Instytutu Nafty i Gazu w Krakowie
w ramach dziatalnosci statutowej postanowili zorganizowaé
pilotazowy program badan biegtosci z zakresu badan od-
pornosci elektromagnetycznej urzadzen, w poddziedzinach:
* badania odpornosci wyrobu na wytadowania elektrosta-

tyczne (ESD). Metody badan przedstawione w PN-EN

61000-4-2,

» badania odporno$ci wyrobu na serie szybkich, elek-
trycznych stanow przejsciowych EFT/B. Metody badan
przedstawione w PN-EN61000-4-4,

* badania odpornosci na udary napigciowe. Metody badan
przedstawione w PN-EN 61000-4-5,

* Dbadania odpornosci na krétkie przerwy w zasila-
niu i spadki napigcia. Metody badan przedstawione
w PN-EN 61000-4-11.

Wybér poddziedzin podyktowany zostatl zakresem
posiadanej przez laboratorium akredytacji (akredytacja
PCA nr AB041).

W celu rozwiazania wspomnianych problemoéw, w La-
boratorium zostalo przygotowane urzadzenie, ktore bedzie
stuzy¢ jako obiekt poréwnan.

Urzadzenie reaguje w odpowiedni sposob na cztery
rodzaje zaburzen, odpowiadajacych czterem metodom
badawczym. Jest zasilane pradem zmiennym o napigciu
230 V i podiaczone z uziemieniem za pomoca wtyczki
(L, N, PE). Urzadzenie, oprocz linii zasilajacej, posiada jed-
no wyjscie i wyposazone jest w nastepujaca sygnalizacjg:
stan pracy wejscia — dioda zielona, glowny wyswietlacz —
dwa wyswietlacze o§miosegmentowe, na ktorych odbywa
si¢ cykliczne odliczanie od 00 do 99. Obudowa urzadzenia
jest metalowa. Urzadzenie posiada zestaw przetacznikow
niedostgpny bez uzycia specjalnego narzgdzia, umozliwia-
jacy organizatorowi badan poréwnawczych parametryzacj¢
czutosci reakcji na odpowiednie zaburzenia. Przetaczniki
umozliwiajq zmiang poziomu tak, aby mozliwa byta zmiana
osigganych kryteriow oceny dla wymienionych czterech
badan (przy ustalonym poziomie zaburzen) w kolejnych
cyklach porownan. Parametryzacja czuto$ci uniemozliwi
uczestnikom domniemanie wartos$ci przypisanej w kolej-
nych cyklach badan.

Urzadzenie dziata w nastepujacy sposob: po podta-
czeniu zasilania i po prawidtowym podiaczeniu wejscia
nalezy zainicjowaé pracg urzadzenia — znajdujacym si¢
na jego przedniej $ciance przyciskiem RESET. W stanie
normalnej pracy na panelu urzadzenia $wieci si¢ zielona
dioda, a na gtéwnym wyswietlaczu cyklicznie wy$wietlane
sa kolejne wartos$ci; od 00 do 99.

Urzadzenie moze nie zareagowaé lub zareagowaé na
zaburzenia na dwa sposoby:
 na kilka sekund przerwac prace (wySwietlanie wartos$ci)

i bez udziatu operatora powrdci¢ do odliczania, lub
» na skutek zaburzenia przerwac prace (zatrzymac od-

liczanie) — do momentu naci$ni¢cia przez operatora

przycisku RESET.

Urzadzenie to umozliwi udziat w badaniach laborato-
riow z réznych galezi przemystu, a jego prosta budowa
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ podtaczenia go do dowol-
nych generatoréw zaburzen elektromagnetycznych.

Prosta zasada dziatania i oszcz¢dno$¢ funkeji powinna
rowniez pomoc podczas okreslania przez pracownikow
laboratoriow szczegdlowych kryteriow oceny dziatania
urzadzenia, ktore to kryteria sa podstawa do podania wy-
nikow kazdej z metod badawczych.

Proste do opisu kryteria dziatania pozwola oceni¢ nie
tylko same wyniki poszczegdlnych metod, ale takze prze-
analizowac sposob rozumienia przez uczestnikow porownan
wytycznych norm, odnos$nie klasyfikacji zachowan obiektu do
odpowiedniego kryterium jako$ci dziatania. Analiza taka moze
uwidoczni¢ réznice w rozumieniu wytycznych normowych
pomigdzy laboratoriami bioracymi udziat w poréwnaniach.
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Fot. 1. Widok urzadzenia testowego

Fot. 2. Panel przedni dzialajacego urzadzenia

Kryteria oceny wynikéw otrzymanych przez uczestnikéw

W pilotazowym programie poréwnan ocena wynikow
zostanie przyjeta w nastepujacy sposob: jako wartosé
przypisana wynikow kazdego z badan przyjeta zostanie
dominujaca warto$¢ wynikdéw otrzymanych przez uczest-
nikéw poroéwnan majacych wdrozony system zarzadzania
jakos$cia — zapewniajacy wlasciwy nadzor nad przyrza-
dami i procedurami pomiarowymi (np. akredytacj¢ PCA,
w zakresie odpowiadajacym uzywanym w poréwnaniach
procedurom). Po zakonczeniu cyklu poréwnan, dla kazdego
z badan zostanie okre$lona warto$¢ przypisana.

Poniewaz aktualnie brak jest szczegdélowych wytycz-
nych odno$nie analizy wynikéw otrzymywanych w ba-
daniach porownawczych metod jakoSciowych, zostang
przyjete nastgpujace kryteria oceny badan: analizujac
wyniki uczestnika, dla kazdej metody badawczej zosta-
nie okreslony procentowy wspotczynnik ilosci wynikow
zgodnych z warto$cia przypisana.

Ocena wynikow:

* od 95% (wlacznie) wynikow zgodnych z warto$cia
przypisang oraz wyniki niezgodnych testow nie roéznia
si¢ od wartosci przypisanej o wigcej niz najblizsze
pod wzgledem utraty funkcjonalnosci kryterium (np.
warto$¢ przypisana ,,A” — ocena uzytkownika ,,B” lub
warto$¢ przypisana ,,B” — ocena uzytkownika ,,C”’) —
stopien ZADOWALAJACY,

* od 60% (wlacznie) do 95% wynikoéw zgodnych z war-
toscia przypisang oraz wyniki niezgodnych testow nie
r6znia si¢ od warto$ci przypisanej o wigcej niz najbliz-
sze pod wzgledem utraty funkcjonalnosci kryterium
(np. warto$¢ przypisana ,,A” — ocena uzytkownika ,,B”
lub wartos¢ przypisana ,,B” — ocena uzytkownika ,,C”)
— stopien WATPLIWY,

* do 60% wynikow zgodnych z warto$cia przypisana
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lub wyniki niezgodnych testow réznia si¢ od wartosci

przypisanej o wigcej niz najblizsze pod wzgledem utraty

funkcjonalnosci kryterium (np. warto$¢ przypisana ,,A”

— ocena uzytkownika ,,C”), badz wyniki niezgodnych

testow rdznig si¢ od warto$ci przypisanej o kryterium

wyzsze pod wzgledem funkcjonalnosci (np. wartosé
przypisana ,,B” — ocena uzytkownika ,,A”’) — stopien

NIEZADOWALAIJACY.

Wartos¢ 95% wynikéw zgodnych zostata przyjeta
na zasadzie luznej interpretacji wytycznych PCA na
temat niepewnosci pomiarowej metod (ktora podaje, ze
przedziat ufnosci dla otrzymywanych wynikoéw powinien
wynosi¢ 95%).

Poniewaz badania EMC sa $cisle zwiazane z certyfika-
cja wyrobow, kryteria zostaly dobrane tak, aby wskazywaty
takze sytuacje, gdy laboratorium badajace przyporzadko-
wuje urzadzeniom stabiej dziatajacym kryteria wyzsze pod
wzgledem funkcjonalnos$ci. Zwrdci to uwage na mozliwosé
pozytywnego zatwierdzenia urzadzenia, ktore nie powinno
dosta¢ certyfikatu dopuszczajacego do obrotu na rynku.

Jesli uczestnicy beda mieli zastrzezenia do przyjetych
kryteriéw oceny wynikow poréwnan, po przedstawieniu
swoich argumentow mozliwa bedzie zmiana kryteriow
oceny — jeszcze przed rozpoczeciem cyklu. Zmiana kryte-
ridéw bedzie konieczna jesli pojawia si¢ oficjalne wytyczne
jednostek odpowiedzialnych, odnos$nie analizy i oceny
poréwnan metod jako$ciowych.

Na zakonczenie cyklu programu i po sptynigciu do or-
ganizatora wszystkich wynikéw badan, kazdemu z uczest-
nikéw zostanie wydane sprawozdanie zbiorcze, w ktérym
zamieszczone zostana wyniki wszystkich uczestnikow
— lecz w sposob uniemozliwiajacy ich przypisanie do
konkretnych laboratoriow przez osoby trzecie (numery



kodowe), oraz podsumowanie wynikow. Wraz ze spra-

wozdaniem kazdy z uczestnikow otrzyma informacjg tylko

0 swoim numerze kodowym.

Pracownicy Laboratorium Badan Elektrycznych przy-

gotowali program badan bieglosci, ktorego rozpoczecie
(pierwszego cyklu badan) planowane jest w 2011 roku.
Zainteresowane jednostki badawcze 1 badawczo-rozwojowe

zapraszamy do wspoOtpracy.

Artykul nadestano do Redakcji 24.01.2011 r. Przyjgto do druku 1.02.2011 r.
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