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Swiat Technologie bezwykopowe

Najnowszy rekord w horyzontalnych przewiertach

sterowanych (HDD)

I mgr inz. Maria Gierczak, Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych, Politechnika Swietokrzyska w Kielcach

W artykule omdéwiono interesujaca budowe gazociagu faczacego wyspe Wight z ladem z zastosowaniem technologii horyzontalnych prze-
wiertéw sterowanych (HDD). Trajektoria przewiertu przebiegata pod kanatem zeglownym Solent o szerokosci 3,5 km, ktory jest czesto uczesz-

czang droga komunikacyjna.

Dwa rurociagi stalowe o $rednicy 342 mm zostaly wbudowane
w oddzielnych otworach wiertniczych na gltebokosci ok. 50 m
pod dnem kanatu. Dtugo$¢ przewiertu wynosita 3930 m i byta
0 20% wigksza od przewiertow wykonywanych dotychczas.

Znaczne zaglebienie wbudowywanego rurociggu pod dnem
kanatu miafo m.in. za zadanie wyeliminowanie ryzyka uszko-
dzenia gazociagu przez kotwice statkéw oraz wskutek erozji.
W celu zmniejszenia oddzialywania inwestycji na srodowisko
zdecydowano si¢ na wbudowanie rurociagu gleboko pod dnem
kanatu z zastosowaniem technologii bezwykopowej.

Przewiert prébny

W celu stworzenia modelu podloza wykonano odwierty na
ladzie, w sgsiedztwie trasy przewiertu. Na podstawie wynikow
badan zidentyfikowano sekwencje geologiczna zestalonych osa-
déw, ktdrg zasadniczo mozna podzieli¢ na dwie czesci: warstwe
goérng, zbudowang ze spoistych glin i iféw, oraz warstwe znaj-
dujacg sie ponizej, zbudowang z gruntéw niespoistych formacji
piaszczystych Becton. Chcac zgromadzi¢ dokladniejsze dane
dotyczace warunkow geologicznych, rozwazano wykonanie sze-
regu odwiertéw pod dnem kanatu. Zrezygnowano jednak z tego
pomystu z powodu duzego ryzyka szkodliwoéci dla srodowiska
i zdecydowano si¢ na przeprowadzenie probnego przewiertu
HDD. Taka alternatywa dawata mozliwo$¢ nie tylko poznania
warunkow geologicznych na trasie przewiertu, ale réwniez po-
zwalala oceni¢, czy wykonanie tak diugiego odcinka przewiertu
w technologii HDD jest mozliwe.

Bezwykopowa budowe rurociggu podzielono na dwa etapy:
przewiert probny oraz przewiert wlasciwy wraz z instalacja
rurociagu.

Firma LMR wygrala przetarg na realizacje pierwszego etapu.
Przewiert prébny polegal na wykonaniu otworu pilotazowego
o $rednicy 455 mm, ktorego punkt wejscia znajdowal sie w miej-
scowosci Lepe, oddalonej o 200 m od linii brzegowej kanatu
Solent. W pazdzierniku 2008 r. rozpoczeto wiercenie pilotowe,
awlutym 2009 r. zostalo ono zakonczone. W rezultacie ziden-
tyfikowano dwie formacje geologiczne: warstwe gliny spoistej
0 migzszosci 1150 m oraz warstwe piaskow o migzszo$ci 300 m.

Dane te pozwolily oszacowac¢ sily potrzebne do wykonania
otworu wiertniczego na znacznie wigkszej diugosci, jaka byla
wymagana w drugim etapie budowy. Na podstawie przepro-
wadzonej analizy uzyskanych danych stwierdzono, ze budowa
gazociagu z zastosowaniem technologii HDD na tak duzej dtu-
gosci jest mozliwa do wykonania. Oceniono, ze najkorzystniej
byloby, gdyby trajektoria przewiertu przebiegata na glebokosci
40-60 m pod dnem kanatu Solent, czyli gtéwnie przez warstwe
gruntdéw niespoistych — zwartych piaskdéw formacji Becton.

Wiasciwy przewiert i instalacja rurociggu

Pierwotnie zakladano wbudowanie trzech rurociagow
o mniejszych $rednicach (255 mm) w oddzielnych otworach
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wiertniczych. Jednak na podstawie danych zgromadzonych pod-
czas wykonywania przewiertu préobnego oceniono, ze wykona-
nie otworu pilotazowego o rednicy 510 mm jest mozliwe, zatem
w dwoch otworach pilotazowych mozna wbudowa¢ rurociagi
o $rednicy 305 mm zamiast w trzech otworach pilotazowych
o mniejszych $rednicach. Zdecydowano si¢ na przeprowadzenie
wiercenia pilotazowego dla kazdego rurociggu w dwéch odcin-
kach, ze stanowisk potozonych naprzeciw siebie po obu stronach
kanatu. Wiercenia rozpoczynaly si¢ w miejscowo$ci Gurnard
na wyspie Wight oraz w miejscowoéci Lepe w potudniowej
Anglii. Zastosowano wiertnice o sile uciaggu 3000 kN i 3500 kN
oraz momencie obrotowym odpowiednio 120 kNm i 180 kNm.
Podczas wiercenia pilotazowego na silniku wglebnym o $rednicy
244 mm zamontowano §wider tréjgryzowy o $rednicy 510 mm.
Zassilnikiem wglebnym zainstalowano urzadzenie magnetyczne
do sterowania i kontroli trajektorii przewiertu. Magnetyczny
system sterowania pozwalal na okreslenie potozenia przewodu
wiertniczego podczas postepu wiercenia. Zastosowano réwniez
system Paratrack w celu uzyskania dodatkowych, niezaleznych
pomiaréw. Postep wiercenia wynosil §rednio 50 m w ciggu
zmiany. W tabeli 1 zestawiono dane dotyczace projektu Solent
Gas Transits, a w tabeli 2 parametry charakteryzujace trajektori¢
przewiertu. Na rycinie 1 przedstawiono schematyczny profil po
trasie przewiertu.

Tab. 1. Zestawienie danych dotyczacych projektu Solent Gas Transits [1]

Generalny wykonawca LMR Drilling, Wielka Brytania

Zleceniodawca Southern Gas Networks

Rodzaj rurociggu gazociag

Srednica rurociagu 324mm

Grubos¢ scianki rurociagu 12,7 mm
Rodzaj powtoki ochronnej rurociagu powtoka epoksydowa FBE

Grubo$¢ powtoki ochronnej rurociagu 800 um

wiertnice osile 350ti250t

Rodzaj urzadzenia

Tab. 2. Parametry charakteryzujace trajektorie przewiertu [1]

Kat wejscia 12°
Promien giecia zerdzi przy wejsciu 1200m
Kat wyjscia 15°
Promien giecia zerdzi przy wyjsciu 1200m
Dtugosc przewiertu 3930 m
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Na przykiadzie tej budowy mozna zauwazy¢,
jak innowacyjny pomyst wykonania przewiertu
prébnego pozwolil na ocene ryzyka juz w po-
czatkowym etapie realizacji inwestycji. Wyko-
nanie przewiertu prébnego umozliwito:
= ocen¢ warunkéw gruntowych pod dnem ka-
natu Solent
ocene przewiercalnosci napotkanych warstw
geologicznych
zgromadzenie danych niezbednych do okre-
$lenia sit potrzebnych do wbudowania ru-
rociagu

Ryc. 1. Schematyczny profil po trasie przewiertu [1]

Poczatkowo pracowano w systemie jednozmianowym, jed-
nak w koncowym etapie realizacji inwestycji, kiedy nalezalo
zsynchronizowaé prace prowadzone po obu stronach kanatu,
tak aby otwory wywiercane z kazdej strony zetknety si¢ ze
soba, pracowano na dwie zmiany. Wcigganie pierwszego ru-
rociggu rozpoczeto 9 grudnia i zakonczono 13 grudnia 2010
r. Zastosowano wiertnice o sile 250 t. Prace prowadzono od
strony miejscowosci Gurnard. Przerywano je dwukrotnie w celu
wykonania potgczen rurociggu. Catkowity czas wciggania ruro-
ciggu wyniost 56 godzin. W ten sam sposdb prowadzono prace
przy potozeniu drugiej rury. Wiercenie pilotazowe dla potrzeb
wbudowania drugiego gazociggu rozpoczeto 27 stycznia 2011
1., a realizacje inwestycji zakonczono 11 marca 2011 r. [1].

zgromadzenie danych koniecznych do prze-
prowadzenia optymalizacji doboru parame-
tréw plynu wiertniczego i zaprojektowania
urzadzenia do separacji ptuczki wiertniczej
zgromadzenie danych potrzebnych do do-
boru parametréw rurociagu.

Nalezy podkresli¢, ze dzigki zastosowaniu technologii HDD
do budowy gazociaggu ograniczono do minimum ingerencje¢
w $rodowisko naturalne, w efekcie czego obszar przybrzezny
pozostal nienaruszony. Realizacja inwestycji nie spowodowata
zakltocen ruchu na szlaku zeglownym. Budowe zrealizowano
w zgodnie z planowanym harmonogramem robét, a jej rzeczy-
wiste koszty nie przekroczyly zaplanowanych.

Literatura:
[1] Semans J.: HDD in record Solent crossing. “Trenchless World”
2011/June, pp. 8-10.
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Szkolenie Planowanie bezwykopowych napraw, renowacgji, rekonstrukcji i wymian
przewodow wodociqgowych i kanalizacyjnych z doborem optymalnej technologii
22-23 11 2012, Warszawa
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www.kuliczkowski.eu

W Warszawie odbedzie sie czwarte specjalistyczne szkolenie z zakresu pro-
blematyki technologii bezwykopowych w wodociagach i kanalizacji - Pla-
nowanie bezwykopowych napraw, renowacdji, rekonstrukgji i wymian przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych z doborem optymalnej technologii.
Szkolenie adresowane jest gtéwnie do pracownikéw przedsiebiorstw wodocia-
gowo-kanalizacyjnych. Podstawowym jego celem jest analiza poszczegdinych
etapow doboru technologii bezwykopowych napraw, uszczelniania, renowa-
cji, rekonstrukcji oraz wymian przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Dla obu tych rodzajow przewoddw zostanie zaprezentowana wieloetapowa
metodyka doboru optymalnej technologii, poczawszy od inspekgji wideo,
przez analize i klasyfikacje uszkodzen, ustalenie klasy pilnosci robdt, ocene
stanu technicznego przewodow, w tym ich wspétczynnika bezpieczeristwa
konstrukcyjnego.

Stuchacze zapoznaja sie z przyktadowymi strategiami odnowy stosowanymi
w innych krajach oraz nauczg sie doboru optymalnej technologii odnowy
wedtug metodyki poznanej w trakcie szkolenia.

Wyjasnione zostana typowe btedy spotykane przy formutowaniu wymogow
przetargowych dotyczacych bezwykopowej odnowy przewoddw. Przedsta-
wione beda réwniez swiatowe trendy w zakresie nowych materiatow, urzadzen
i technologii bezwykopowych.

Szkolenie odbedzie sie w Hotelu Lord przy al. Krakowskiej 218.

Szczegdtowy program oraz formularzzgtoszeniowy jest dostepny pod adresem:
www.kuliczkowski.eu.

Wod-Kan Consulting Andrzej Kuliczkowski
ul. Obrorcow Westerplatte 18/10, 25-120 Kielce
tel./fax: 41 362 21 45, akuli@wp.pl
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