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Streszczenie

W artykule przedstawiono uregulowania prawne deaigez F-gazéw wykorzystywanych w ochronie
przeciwpaarowej. Omoéwiono stosowanie F-gazéw oraz konsekjgemowych uregulowa dla brariy
przeciwpgarowej. Zarysowano prognozy rozwoju amlizer gasniczych wykorzystujcych F-gazy oraz

przedstawiono rozwrania alternatywne.

Summary
In the article there are described legal regulatioancerning F-gases used in fire protection. Eegase is
discussed together with consequences of new régudato fire protection industry. Forecasts of depment

of firefighting devices using F-gases are outliaed alternative solutions are presented.
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Wprowadzenie

Stosujic sk do postanowig Protokotu z Kioto[1] Parlament Europejski i Rada Unii
Europejskiej uchwality 17 maja 2006 r. rozpgizenie (WE) nr 842/2006 w sprawie
niektorych fluorowanych gazow cieplarnianyf?j. Jest to jeden z krokéw patijch przez
Uni¢ Europejsk, ktory ma umaliwi¢ stabilizacg koncentracji gazOw cieplarnianych
w atmosferze na poziomie pozwaleym zapobiega niebezpiecznemu antropogenicznemu
oddziatywaniu tych gazow na system klimatyczny.

Podstawowym celem rozpadzenia (WE) nr 842/2006 jest ochrodeodowiska
poprzez ograniczenie emisji fluorowanych gazow leiepanych. Regulacja wprowadza
zakaz uytkowania okrélonych grup gazow syntetycznych, a w odniesieniu imych
wprowadza szereg obostfzmapcych na celu ograniczenie ich emisji.

Mechanizmy zaproponowane przez regwagrawry dotycz zraznicowanych
aspektéw wmytkowania wyrobow zawieragych fluorowane gazy cieplarniane.
W konsekwencji unijne przepisy doty réwniez brarry urzadzen gasniczych, powodujc
zmiany w postrzeganiu przydated i/lub atrakcyjndci stosowania okgtonych grup

urzadzen gasniczych gazowych.

Fluorowane gazy cieplarniane w urgdzeniach g&niczych

Zgodnie z zajcznikiem | do rozpormzenia[2] do grupy fluorowanych gazow
cieplarnianych, zwanych dalej F-gazami, zalicza wiodorofluoroweglowodory (HFC),
perfluoroweglowodory (PFC) i heksafluorek siarki (SF6). \Aietle zapisow tego
rozporadzenia przez HFC nalg rozumie€ zwiazki organiczne skladage st z wegla,
wodoru i fluoru, a przez PFC zyzki organiczne skladage st z wegla i fluoru. W obydwu
przypadkach cgsteczki HFC | PFC zawiergjie wigcej niz sz&¢ atomow wgla.

Z uwagi na fakt,ze fluorowane gazy cieplarniane z grupy HFC i PFL s
wykorzystywane m.in. jakérodki do gaszenia garow, omawiane rozpogdzenie dotyczy
rowniez brarzy przeciwpaarowej. Wskazuje ono bowiem wprost obszary, w IdBriAFC
i PFC g wykorzystywane. Nala do nich ,systemy ochrony przeciwjsrowej’ oraz
gasnice. Rozranienie to przektada sina odmienne zakresy obostiz&anice nie podlegaj
wszystkim obostrzeniom, ktdrym podlegajystemy ochrony przeciwparowej, rozumiane
giéwnie jako stale ummizenia génicze gazowe. Rozpardzenie (WE) nr 842/20062]
rozr&nia dwa sposoby wykorzystywania F-gazéw:



CERTYFIKATY, APROBATY | REKOMENDACJE

1. w ,stacjonarnych zastosowaniach lub stacjonarnyehadzeniach” oznaczage

zastosowanie lub ugdzenie, ktére zwykle nie przemieszczamddczas eksploataciji;

2. ,zawarte w innych produktach i uidzeniach, z uwzgtinieniem sprgu ruchomego”.

Zaréwno ,stacjonarne systemy ochrony przecizggowej” jak i ga&nice zostaty
zakwalifikowane do ,urzdzen stacjonarnych”. Przy czym tylko ,systemy ochrony

przeciwpaarowe]” — a wec bez génic - zostaly zakwalifikowane do _,zastosawa

stacjonarnych”. Skutkuje to innym, znacznie szerszpkresem wymagaw odniesieniu do
,Systemow ochrony przeciwparowej”.

W powszechnym rozumieniu state aglizenia ganicze gazowe, zwane rowaiSUG
gazowe, to urmzenia zwizane na state z obiektem, zawieca] wiasny zapasrodka
gasniczego, ktdrym jest gaz gaiczy. Uradzenia te uruchamiang ® sposéb automatyczny
we wczesnej fazie rozwoju paru, niemniej dodatkowo zapewniana jest rovwmezliwose
ich recznego uruchomienia. Taki opis prezentuje krajowstrzeganie i rozumienie statych
urzadzen gasniczych gazowych3]. Niemniej jest to opis bardzo uogdlniony. Naytek
niniejszej publikacji wiéciwe jest przytoczenie rozumienia stalegoadeenia géniczego
(ang. fixed fire extinguishing system) wedlug praawstwa unijnego, a w szczegdob
dyrektywy budowlanej 89/106/EWG i zharmonizowanejtg dyrektywa normalizacji
europejskie;.

Komisja Europejska wydata dla Europejskiego Komit&tormalizacyjnego (CEN)
dokumenty, zwane mandatami, na podstawie ktéryclracopvywane $ normy
zharmonizowane z postanowieniami dyrektywy budoejandla wyrobow budowlanych
w nich wymienionycH4]. W mandacie o numerze 1{& okreslona zostata grupa wyrobéw
,State uradzenia stiace do tlumienia i gaszenia jfu - zestawy”, ktorymi g state
instalacje, uruchamianeegcznie lub automatycznie, podeg srodek ganiczy do zwalczania

pczaru. Podgrup objeta niniejszym mandatemasm.in. uradzenia gazoweZ punktu

widzenia zharmonizowanej normalizacji europejskigyyrazonego w mandacie 109,
urzadzenia génicze gazowe (w tym ugdzenia géanicze na CQ to urzgdzenia majce na
celu uwolnienie takiej iléci gazu, ktéra albo zmniejszy zawdrtdlenu w miejscu p@aru
wypieragc jego cezsé¢ (np. urzdzenia na C@) albo powstrzyma reakejchemicza miedzy
palgcym s¢ materiatem a tlenem. Mqgone jednoczmie lub wczeniej dawa sygnat
alarmowy do podicia dziatania. Przed rozpoeziem uwalniania gazu née by wymagana
ewakuacja gytkownikéw. Cel mima osigng¢ przez catkowite wypetnienie lub zastosowanie
miejscowe. Zestawy m@gawiera zbiorniki do gazu (w postaci ptynnej), zawory (mnt

urzgdzenia bezpiec#stwa), elementy stemge, kczniki i uchwyty, urzdzenia alarmowe
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i dysze wyptywowePrzytoczony opis zestawdw statych adzen gasniczych gazowych,
wynikajacy z mandatu 109, odzwierciedla europejskie spojezea grup statych urzdzen
gasniczych gazowych, ktore niezaprzeczalnie szeragjuije t grupe urzadzen.

Do gaszenia p@arow przez SUG gazowe wykorzystywamensastpujace grupy gazow
gasniczych:

» gazy obogtne tj. gaz lub mieszania gazéw nieskroplonychrekgasz pozar gtownie
przez reduke stkzenia tlenu w przestrzeni chronionej, takie jak:aargazot lub
mieszaniny tych gazow z miovym dodatkiem dwutlenku wgla;

» dwutlenek wgla, ktory podobnie jak gazy oletpe gasi pgar gtdwnie przez redukgj
stezenia tlenu w przestrzeni chronionej, niemniej z giwaa sposob przechowywania
i dystrybuowania zaliczany jest zwykle do oddzighreipy gazéw ganiczych;

» gazowe chlorowcopochodne eglowodoréw, czyli srodki ganicze, w ktorych
gtdbwnym sktadnikiem jest co najmniej jeden zwak organiczny, zawiergy cO
najmniej jeden pierwiastek taki jak: fluor, chlorom lub jod.

Przez génice rozumie s¢ natomiast urazenie zawierage srodek gdniczy, ktéry
moze by wyrzucany na skutek dziataniasmienia wewwtrznego i kierowany na ogie
Cisnienie w ganicy maze by cisnieniem statym lub énieniem wytwarzanym przez gaz
pomocniczy z naboju.

Ganice dostpne & w wykonaniu przenmy i przewanym. Ganica przenéna jest
projektowana w taki sposob, by mogta¢hrzenoszona i uruchamianecznie, a jej masa
w stanie roboczym nie przekraczata 20 kgsrs@ przewana jest natomiast konstruowana
w celu umadaliwienia jej recznego transportu i obstugi. Masa catkowitanga tego typu
przekracza z zasady 20 kg.

Polska Norma PN-EN 3-[6] przewiduje jako medium gaicze m.in.srodek czysty,
tj. taki, ktory nie przewodzi pdu elektrycznego, tatwo pasgy lub gazowy, ktory po
uwolnieniu nie pozostawia osadow. Przykladem taldobdkéw @ chlorowcopochodne
weglowodoréw. W odrénieniu od génic przenénych Polska Norma PN-EN 18664Z]
okreslajaca wymagania dla @aic przewdnych nie przewiduje zastosowania czystych
srodkow gdniczych.

Gazowe chlorowcopochodnecglowodorow to bramowa nazwa grupy zwzkow
chemicznych, z ktérych wksza¢, zgodnie z rozpowdzeniem (WE) 842/200§2]
kwalifikowana jest jako wodorofluoroyglowodory tj. HFC.
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Wodorofluoroweglowodory (HFC) g stosowane jakosrodki ganicze w celu
zastpienia wycofanych z obrotu halonéw 1301 i 1211,seteanych w przeszoi
w urzadzeniach géiczych gazowych lub gaicach.

Niewatpliwe korzysci z wytkowania HFC w uradzeniach géniczych dotycz
nastpujacych faktow:

» HFC s zwykle bezpieczne dla ludzi w typowyckezgniach géniczych sid mog
by¢ stosowane w miejscach ich przebywania;

« HFC s nieprzewodzcymi i czystymi srodkami gdniczymi, dzgki czemu nie
powodup w strefie chronionej pozostdin po ich wyciu;

» State uradzenia génicze gazowe wykorzystage HFC wymagaj stosunkowo
niewielkiego s¢zenia gazu HFC w poréwnaniu z gazami @boymi do osigniecia
efektu gadniczego. Sizenia te okr@lane jako sizenia gdnicze powinny by
osiagnicte w czasie do 10 sekund — przedie wytadowanie mogtoby powodoiva
negatywne skutki. W wielu wypadkach szybkadpowiedzi na powstaty par ma
pierwszorezdne znaczenie dla zapewnienia skuteéznmchrony zdrowia,zycia,
mienia isrodowiska oraz zachowaniagtosci funkcjonowania;

» State uradzenia génicze gazowe wykorzystage HFC g systemami kompaktowymi,
charakteryzujcymi sk stosunkowo niewielkim zapotrzebowaniem na miejdce
skladowania butli zérodkiem gdniczym. Oznacza to oferowanie przez te systemy
efektywnego rozwizania pod wzgiddem wymaga przestrzennych i ze wzglu na

wystepujace obcazenie mechaniczne.

Zatem urzdzenia génicze gazowe wykorzystage HFC § wymagane do gaszenia
pozarOw w ograniczonej, clioistotnej, liczbie zastosowia gdzie wzgtdy szybkdci
dziatania, przestrzeni i bezpieéstva odgrywaj krytyczm rolg. Do typowych zastosouwia
tych uradzen naleza sektory telekomunikaciji, serwerownie, centra st@mma procesami,
pojazdy wojskowe, statki powietrzne itp.

Zestawienie fluorowanych gazéw cieplarnianych, @i@nych w ochronie
przeciwpaarowej, wraz z ich nazwami i wzorami chemicznynazwami handlowymi oraz
wspotczynnikami globalnego ocieplenia (GWP) w przgniu na 100 lat przedstawione

zostato w tabeli 1.
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Tabela 1.
Fluorowane gazy cieplarniane HFC i PFC stosowane achronie przeciwpaarowe;j
Srodek gdniczy Nazwa chemiczna il Nazwa handlowa Wspotczynnik
wzor chemiczny globalnego
ocieplenia (GWP)
Wodorofluorovweglowodory HFC
HFC-23 Trifluoromethane FE 13 12 000
CHR
HFC-125 Pentafluoroethane FE 25 3400
CoHFs
HFC-227ea heptafluoropropane FM 200, FE 227 3 500
CsHF
HFC-236fa hexafluoropropane FE 36 9 400
CsHoFs
Perfluoroweglowodory PFC
PFC-218 Perfluoropropan CEA-308 8600
(FC-218) CsFs
PFC-3-1-10 Perfluorobutan CEA-410 8600
(FC-3-1-10) C4F10
PFC-5-1-14 Perfluoroheksan CEA-614 9000
(FC-5-1-14) CoF14

Zrodto: opracowanie wiasne na podstai

Spardd syntetycznych gazowycKBrodkéw gdniczych obostrzé wynikajacych
z uregulowa unijnych dotycacych F-gazéw unikag jedynie srodek ganiczy o normowej
nazwie FK-5-1-12 (nazwa handlowa Novec 1230, wa@naczny: CECR.C(O)CF(CE),)
[8], ze wzgtdu na fakt, 2 nie zostat on wymieniony w zgidzniku | do rozporgdzenia[2].

Ponadto normy projektowe ISO 14520-1 oraz PN-ENO#5D dotyczce statych
urzadzen gasniczych gazowych wymienigjwsrod gazéw syntetycznyckrodek gdniczy
,HCFC Blend A”. Sktada sion z mieszaniny HCFC-123, HCFC-22 i HCFC-124, dopnej
azotem [9]. Z powodu skiadu chemicznego jest to preparat rktowany obgty
rozporz;dzeniem Parlamentu Europejskiego i RaWyE) Nr 1005/2009 z dnia 16 wenéa
2009 r. w sprawie substancji zulagycych warstw ozonowt [10] orazustaw; z dnia 20 kwietnia

2004 r. o substancjach zuagcych warstw ozonow [11].

Postanowienia przepisow

Rozporadzenie (WE) nr 842/200f2] ustanawia okrdone wymagania w odniesieniu
do poszczegélnych etapow cyklu eksploatacji flu@oych gazéw cieplarnianych, od
produkcji do wycofania. Z tego powodu rozpgizenie ma wplyw na wiele podmiotéw
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uczestniczcych w cyklu wykorzystywania gazow cieplarnianycWymienic tu mazna
producentéw, importeréw oraz eksporterow F-gazawdpcentow i importeréw niektorych
produktow i uradzen zawierajcych te gazy jak réwnieuzytkownikdw oraz operatoréw tych
urzadzen. Rozporadzenie[2] porusza zagadnienia ograniczania emisji, odzysdayklingu

i regeneracji fluorowanych gazow cieplarnianych. n&tio rozporzdzenie, majc na
wzgledzie systemowe ograniczenie emisji F-gazow, ustanawstem szkolei certyfikacji
przedsgbiorstw oraz personelu, zaargaanych w monta konserwag i serwisowanie
wskazanych umgdzer i systemow, jak réwnie obowihzek sprawozdawczoi wybranych
dziataa zwiazanych z produkej importem i eksportem tych gazéw. Rozpoizenie reguluje
takze zasady prawidtowego etykietowania gkwaych grup substancji i preparatéw, reguluje
zasady kontroli stosowania wybranych substancjz azasady wprowadzenia do obrotu
produktow i uradzea zawieragcych fluorowane gazy cieplarniane.

Ze wzgkdu na obszerny zakres zagadniejctych w rozporzdzeniu (WE)
nr 842/2006 Komisja Europejska wydata rozpdeenia regulujce szczegotowo wybrane
kwestie stosowania niektorych fluorowanych gazoweplErnianych - zestawienie
przedmiotowych aktow prawnych Unii Europejskiejguigtawia tabela 2.

Tabela 2.
Zestawienie rozporadzen Komisji Europejskiej, wydanych w celu uszczegétovenia
postanowiai rozporzadzenia (WE) nr 842/2006

Uzupetniajce akty prawne Regulowane zagadnienia

Rozporadzenie Komisji minimalne wymagania i warunki dotyg®e wzajemnego

(WE) nr 304/2008 z dnia uznawania certyfikacji przeddiorstw i personelu

2 kwietnia 2008 r[12] w odniesieniu do stacjonarnych systeméw ochrony
przeciwpagarowej i ganic zawieracych niektére

fluorowane gazy cieplarniane

Rozporadzenie Komisji formg powiadamiania o programach szkole certyfikacji
(WE) nr 308/2008 z dnia paastw cztonkowskich
2 kwietnia 2008 r{13]

Rozporadzenie Komisji format sprawozdg ktére mag by¢ sktadane przeg
(WE) nr 1493/2007 z dnia | producentéw, importeréw i eksporterow niektorych

17 grudnia 2007 {14] fluorowanych gazow cieplarnianych
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Uzupetniajce akty prawne Regulowane zagadnienia

Rozporadzenie Komisji forma etykiet oraz dodatkowe wymogi dotyce
(WE) nr 1494/2007 z dnia | etykietowania produktow i usdzen zawierajcych niektore

17 grudnia 2007 {15] fluorowane gazy cieplarniane

Rozporadzenie Komisji standardowe wymogi w zakresie kontroli szczé&bno
(WE) nr 1497/2007 z dnia | w odniesieniu do stacjonarnych systemoéw ochrony

18 grudnia 2007 {16] przeciwpaarowej zawierajcych niektore fluorowane gazy

cieplarniane

Zrodio: opracowanie wiasne

Warto nadmieri, ze rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Unii
Europejskiej, jak rownie Komisji Europejskiej, obowizuja bezpdrednio w krajach
cztonkowskich Unii Europejskiej, to znaczie nie jest wymagana dodatkowa transpozycja
zawartych w nich postanowiedo krajowego systemu prawnego czy tene dodatkowe
dziatanie legislacyjne.

Na mocy wyej wymienionych aktow prawnych, natno stosowne wymagania na
urzadzenia  przeciwpgarowe  wykorzystujce F-gazy. Do grupy usdzen
przeciwpaarowych, obitych postanowieniami wigj wymienionych regulacji zalicza ¢si
gasnice i stale urgdzenia génicze gazowe na chlorowcopochodnesglowodorow.
Rozporadzenie[2] usankcjonowato z dniem 4 lipca 2007 r. zakaz waz@nia do obrotu
i stosowania w ,systemach ochrony przeciggrowej i ganicach” perfluorowglowodoréw
(PFC), a wrdod nich dé¢ powszechnie stosowanego syntetycznégmdka ganiczego
gazowego PFC-3-1-10, wysgiujacego pod handloyvnazwy CEA-410. W odniesieniu do
pozostatych chlorowcopochodnych eglowodorow rozporgdzenie wprowadzito szereg
wymaga, ktérych terminy wprowadzenia do stosowania bggtezone na kilka lat. \&é6d
najwazniejszych postanowie rozporadzenia (WE) nr 842/2006 i aktéw wykonawczych
odnoszcych sé wprost lub pérednio do brasy przeciwpaarowej naley wymieni:

* obowigzek stosowania dokumentacji atzen przeciwpaarowych zawieragcych
F-gazy[16];

* przeprowadzania okresowych kontroli szczétmaraz innych dziaka mapcych na
celu ograniczenie emisji F-gazOw poprzez Sehae instalowanie ukdzen
gasniczych, szybk reakcg na stwierdzone nieszczekwd oraz odzysk lub utyliza¢j
tych gazow[16];
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* ewidencjonowanie w tym raportowaniesith stosowanych gazojt4];

» etykietowania urgdzen i zbiornikdw zawierajcych F-gaz)15].

Nalezy jeszcze podkéic, ze wigksza¢ czynndci zwiazanych z montaem,
konserwagj i serwisowaniem ueglzen zawieragcych F-gazy, mog przeprowadzajedynie
certyfikowane przedsbiorstwa i certyfikowany personell2]. Przy czym obowizek
certyfikacji jest ostatnim pod wzglem chronologii wprowadzenia virycie wymogow

rozporadzenia (WE) nr 842/200€2]. Niemniej od daty 4 lipca 2010 wszystkie wyej

wymienione wymogi powinny kyspetnione.

Ewidencjonowanie ilgci stosowanych gazow
Na podstawie rozpogdzenia (WE) nr 842/2006 producenci, importerzyspekterzy
F-gazéw zobowizani zostali do dnia 31 marca z&i®go roku kalendarzowego, do
prowadzenia sprawozdawcmd wykonywanych dziala Wymog dotyczy podmiotow
produkupcych, importugcych lub eksportugcych wicej niz 1000 kg fluorowanych gazow
cieplarnianych rocznie. Sprawozdania przekazywang wlascivemu organowi
zainteresowanemu Rstwa Cztonkowskiego oraz do wiadofub Komisji Europejskiej.
Sprawozdawczwi podlega:
* ilos¢ kazdego fluorowanego gazu cieplarnianego wyprodukogwananportowanego
i eksportowanego (w przypadku produkcji i importaleay pod& rowniez gtowna
kategor¢ zastosowania);
» ilos¢ kazdego fluorowanego gazu cieplarnianego wprowadzoxegubrotu;
* kazda ilos¢ fluorowanych gazéw cieplarnianych poddanych przaoducenta
recyklingowi, regeneraciji lub zniszczeniu;
 kazda ilos¢ pochodzcych z odzysku fluorowanych gazow cieplarnianych
przywiezionych / wywiezionych przez importera / pédera w celu recyklingu,

regeneracji lub zniszczenia.

Format sprawozda ktére mag by¢ skladane przez producentow, importerow
i eksporterbw  niektorych  fluorowanych gazow cieplanych zostat ok&ony
w rozporadzeniu Komisji (WE) nr 1493/2007 z dnia 17 grudd@d7 r.[14].



CERTYFIKATY, APROBATY | REKOMENDACJE

Etykietowanie urzadzen i zbiornikdw zawierajacych F-gazy
Zgodnie z rozpordzeniem (WE) nr 1494/200715] state urzdzenia génicze
gazowe i génice zawierajce niektére fluorowane gazy cieplarniane powinn§ ryakowane
przez producentéw etykietami zawiei@mi nas¢pujace informacje:
» sformutowanie ,Zawiera fluorowane gazy cieplarniagte Protokotem z Kioto”;
» skrocone nazwy chemiczne fluorowanych gazéw cie@arch, ktére dany produkt
lub dane urzdzenie zawieradulz ma zawierd, podawane zgodnie z nazewnictwem
branzowym;

» ilos¢ fluorowanych gazow cieplarnianych wyoa w kilogramach.

W przypadku, gdy fluorowane gazy cieplarniang dodawane poza miejscem
wytwarzania, a producent nie ustala ich ostatedanepej ilcci, etykieta zawiera informacje
o ilosci gazow:

» wprowadzonej do produktu lub udzenia w zaktadzie produkcyjnym;
» wprowadzonej do produktu lub audzenia poza zaktadem produkcyjnym;
* lacznejilasci gazdéw cieplarnianych w produkcie lub goizeniu.

Rozporadzenie (WE) nr 1494/200715] zwraca rownig uwag na forng
przedstawianych informacji. Mugsone bowiem wyranie odr&nia¢ si¢ od tta etykiety, a ich
rozmiar i odstpy musza zapewnia wyrazna czytelngé. W przypadkach, w ktorych
wymagane informacjeaslodawane do etykiety, ktéra zostata przytwierdzona do produktu
lub urzdzenia, rozmiar zastosowanej czcionki nie zenoby mniejszy nk rozmiar
najmniejszej czcionki, jakzapisanesginne informacje na etykiecie.

Sama etykieta powinna byaprojektowana w taki sposob, by pozostawata oata
urzadzeniu lub produkcie, a jej && powinna pozostawaczytelna w normalnych warunkach
eksploatacyjnych przez caly okres, w jakim prodlkb urzdzenie kdzie zawieré

fluorowane gazy cieplarniane.

Certyfikacja dla personelu i przedsebiorstwa

Wymog certyfikacji usankcjonowany rozpadzeniem Komisji (WE) nr 1497/2007
[16] ma zastosowanie do personelu wykanefo nasipujace czynnéci w zakresie
systemow ochrony przeciwparowej:

a. kontrola szczelnwi urzadzen zawierajcych fluorowane gazy cieplarniane wsitd 3 kg

lub wigkszej;
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b. odzysk, take w odniesieniu do daic, przy czym dotyczy to réwnie systemow
zawierajcych ponkej 3 kgsrodka ganiczego;
c. instalacja (instalowanie);

d. konserwacja lub serwisowanie.

Wymaog certyfikacji stosuje siréwniez do przedsibiorstw prowadzcych nastpujace
czynnaci w zakresie systemow ochrony przeciwamwej:

a. instalacja (instalowanie);

b. konserwacja lub serwisowanie.

Warunkiem uzyskania certyfikatu przez przebgrstwo jest zatrudnienie
wystarczajcej liczby certyfikowanego personelu oraz uegpstanie temu personelowi
koniecznych nargzi i procedur do wykonywania czynimd wymagajcych posiadania
certyfikatu.

Podstawowym warunkiem uzyskania certyfikatu przerspnel jest udowodnienie
przed jednostk oceniagca swojej wiedzy i umigjtnosci na egzaminie teoretycznym
I praktycznym. Wiedza na egzaminie teoretycznynejmoije[12]:

1. podstawow wiedz w zakresie odnimych zagadnie dotyczcych srodowiska
(zmiany klimatu, protokot z Kioto, wspotczynnik eglenia globalnego (GWP));

2. podstawow znajoma@¢ odnagnych norm technicznych;

3. podstawow znajomd¢ odnagnych przepiséw rozpogdzenia (WE) nr 842/2006
oraz odnénych rozporzdzen wykonawczych;

4. ugruntowan wiedz w zakresie régnych rodzajéw dogpnego na rynku
wyposaenia przeciwpgarowego zawieragego fluorowane gazy cieplarniane;

5. ugruntowan wiedz w zakresie régnych rodzajéow zaworéw, mechanizmow
uruchamiania, bezpiecznej obstugi i zapobieganialioneniu i wyciekom;

6. ugruntowan wiedz w zakresie wypos@nia i koniecznych nagdzi do
bezpiecznego obchodzenia @ substancjami i w zakresie bezpiecznych metod
pracy;

7. znajom@¢ prawidlowego pospowania przy przemieszczaniu zbiornikow
zawierajcych fluorowane gazy cieplarniane;

8. umiegtnos¢ weryfikacji dokumentacji dotyezej systemu przed dokonaniem
kontroli szczelnéci oraz umiejtnos¢ okreslenia istotnych informacji dotyazych
wszelkich powtarzapych sé kwestii lub problematycznych obszaréw, na ktore

nalezy zwrocic uwag;;
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9. wiedz w zakresie bezpiecznych dkxodowiska metod odzysku fluorowanych
gazow cieplarnianych z systemow ochrony przecigpowej oraz napetniania tych

systemow fluorowanymi gazami cieplarnianymi.

Egzamin praktyczny personelu przeprowadzany jeay peyciu stosownych materiatow,
narzdzi i wyposaenia. Egzaminowany powinien pasi nastpujace umiegtnosci:
1. umiejgtno$¢ instalacji w systemie ochrony przeciwjaoowej zbiornikow
przeznaczonych do przechowywania fluorowanych gaaéplarnianych;
2. umiegtnos¢ dokonania ogidzin i manualnej kontroli systemu podt&m szczelnsi
zgodnie z rozposdzeniem Komisji (WE) nr 1497/20Q16].

Warunki uzyskania certyfikatu w Polsce mogwv mysl przepisow krajowych, zosta
zaostrzone. Przepisy krajowe uszczegotawmyozporzdzenie (WE) Nr 1497/2007 [16] nie
moa tagodzt przepisow UE .

Zasad jest, ze certyfikaty dla personelu i dla przegsorstw uzyskane w jednym
kraju cztonkowskim & uznawane we wszystkich pozostatych krajach Wspglmumod
warunkiem, ze nie g to certyfikaty tymczasowe. Rstwo cztonkowskie mie jedynie
zazagdat od posiadacza certyfikatu wydanego w innymgbaie cztonkowskim dostarczenia

ttumaczenia certyfikatu na inngzyk urzdowy Wspalnoty.

Obowiazki operatora systemu
Rozporadzenie (WE) nr 842/2006 wprowadza termin operatorsmaczajcy 0solk
fizyczmg lub prawn, sprawujca faktyczra kontrok nad technicznym dzialaniem gdzen

i systemow objtych tym rozporzdzeniem.
Faktyczna kontrola nad technicznym dziataniemdiego elementu systemu ochrony
przeciwpaarowej, innymi stowy wiadanie tym systemem, powimhejmowa:

e pelny dostp do systemu unitiwiajacy nadzorowanie jego elementéw i ich
funkcjonowania oraz maiwos¢ przekazania prawa depu do tego systemu osobom
trzecim;

* codzienm kontrok funkcjonowania/dziatania systemu (np. przez padjetecyzji
0 jego whczeniu/wyhczeniu);

» prawo do podejmowania decyzji w sprawach finansdwyechnicznych dotyezych

modyfikacji systemu takich jak wymiana poszczegémglementéw, zainstalowanie
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detektora wyciekow, decyzja w sprawie modyfikadpsci fluorowanych gazow
cieplarnianych zawartych w systemie oraz decyzjiyataca kontroli (np. kontroli

wyciekdw), ladz naprawy systemfi7].

Funkcja operatora wraz z wszystkimi obgzkami i zakresem odpowiedziaku
okreslonym w rozporzdzeniu (WE) nr 842/2006 me by przeniesiona w drodze umowy na
strorg trzech. Powinien by spetniony warunek, aby przeniesienie dotyczyto ystich
obowiazkow i odpowiedzialnéci, w tym rownie: przewidywanych kar.

Aby operator mogt realizowta w sposOb bezpgoedni czynnéci opisane
w rozporadzeniu (WE) nr 842/20062] musi dysponowa personelem posiadaym
certyfikaty wydane na podstawie postanawrezporadzenia Komisji (WE) nr 1497/2007
[16]. W przypadku braku takiego personelu operator wadxany jest scedowawszystkie
obowiazki na stror trzech, dysponujca certyfikowanym personelem i posiagiaj certyfikat
dla przedsibiorstwa.

Rozporadzenie (WE) nr 842/2006 naktada na operatora ofmbivizmierzagce do
ograniczenia emisji F-gazéw, a w szczegétmno

1. Operatorzy, z wykorzystaniem wszystkiglodkéw, ktore g technicznie dogpne bez
powodowania nieproporcjonalnie wysokich koszt@wzebowizani do zapobiegania
wyciekom tych gazéw i powinni dokonywaak szybko, jak jest to mbwe, naprawy
wszelkich wykrytych nieszczelsoi.

2. Operatorzy s zobownzani do sprawdzania systemow z F-gazami z uwagi na
nieszczelnéci systemu poprzez personel posiadgj odpowiednie certyfikaty,
zgodnie z nagpujacym harmonogramem:

a. urzadzenie, w ktérym jest wykorzystywane 3 kg lulzedj F-gazéw — sprawdzenie
szczelnéci przynajmniej raz na 12 miesy niezaleénie czy jest wyposane
w system wykrywania wyciekéw F-gazow;

b. urzadzenie, w ktorym jest wykorzystywane 30 kg lubc¢edj F-gazow -
sprawdzenie szczelba przynajmniej raz na 6 miesly, a w przypadku gdy jest
wyposaony w system wykrywania wyciekow F-gazéw sprawdeeszrczelngci raz
na 12 miesicy;

C. urzadzenie, w ktérym jest wykorzystywane paxey 300 kg F-gazéw — sprawdzenie
szczelnéci co 6 m-cy, przy czym takie wdzenie musi by od 4 lipca 2010 r.
obligatoryjnie wyposzone w system wykrywania wyciekow F-gazow, ktory

w momencie wykrycia wycieku zaalarmuje operatora.
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Ponadto nowo zainstalowane anizenia przeciwpgarowe powinny bg poddawane
kontroli szczelnéci natychmiast po ich oddaniu do eksploat§id].

3. Operatorzy urgdzenr gasniczych, w ktérych jest wykorzystywane 300 kg lubceej
F-gazéw § zobowhzani do zainstalowania systemow wykrywania wycielaraz g
odpowiedzialni za sprawhé tych systemow, w tym za przeprowadzanie ich
okresowej kontroli.

4. Operatorzy zastosowtegasniczych, w ktorych jest wykorzystywane 3 kg lubeosg)
F-gazéw (dotyczy gtownie gmic), @2 zobowhzani do prowadzenia dokumentaciji
dotyczcej ilosci i typu zainstalowanych fluorowanych gazéw ciepianych,
wszelkich ilgci dodanych i iléci odzyskanych podczas serwisowania, konserwaciji
i konhcowego unieszkodliwienia. Przy czym w odniesieniuzdstosowa w ktorych
jest wykorzystywane 30 kg lub wdej fluorowanych gazow cieplarnianych (dotyczy
gtéwnie stalych urgdzen gasniczych) operatorzy zobowdZani & do prowadzenia
bardziej szczegoOlowej dokumentacji, zawigeej rownie identyfikacg
poszczegdlnych ugdzer stacjonarnych, daty i wyniki sprawdzeszczelnéci
i przeprowadzenia konserwacji, jak rownieazwe konserwatora, ktory te dziatania
przeprowadzit.

5. Operatorzy s odpowiedzialni za wprowadzanie sycie postanowig dotyczcych
wiasciwego odzysku F-gazéw w celu zapewnienia ich rieglk, regeneracji lub
zniszczenia.

6. Operatorzy s odpowiedzialni za wikxiwe zainstalowanie i konserwacj(lub
serwisowanie) systeméw przeciw@oowych zawieracych F-gazy, minimalizage
ryzyko emisji tych gazow.

Stan faktyczny

Mimo, ze akty wykonawcze do rozpadzenia (WE) nr 842/20082], poruszajce
kwestie istotne dla ochrony przeciwaoowej, obowizuja juz od poczatku 2008 roku
stosowanie zawartych tam zapisow nie jest jeszonespechn praktyka. Wynika to gtownie
Zz op&nien w legislacji przepisow krajowych, uszczegotawigich postanowienia zawarte
w prawie unijnym, bowiem prace nad ustaovF-gazach trwajjuz od kilku lat.

Na stronie Ministerstwa&rodowiska [28] zostaty zamieszczone zaioia do projektu
ustawy w sprawie niektorych fluorowanych gazow Eepianych. Zatléenia te jeszczeas
na etapie uzgodniemigdzyresortowych (grudzfe 2010 r.). Tworzona ustawa ma na celu
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wykonanie przepisow rozpamdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 33@%

[2] oraz 10 rozpormzen Komisji Europejskiej bdacych przepisami wykonawczymi

do wymienionego rozpo#dzenia, a take transpozyej do krajowego porgdku prawnego

postanowié art. 6 ust. 3 dyrektywy (WE) nr 2006/40 ParlameBwropejskiego i Rady

z 17 maja 2006 r. dotygeej emisji z systemow klimatyzacji w pojazdach igidnvych oraz

zmieniapce] dyrektywe Rady 70/156/EWG. Z istotnych postanoivigrojektowanej ustawy

w odniesieniu do braty przeciwpaarowej naley wymieni:

Wprowadzenie certyfikatdw. Zatozenia do ustawy precyzuj wymagania

w odniesieniu do jednostek certyfigaych personel, jednostek ocen@jch personel
oraz podmiotéw prowadeych szkolenia dla personelu, upawijac do wydania
stosownych rozposzizen ministra widciwego do spraw gospodarki i ministra
wiasciwego do spraw wewgtrznych.

Utworzenie centralnych systeméw gromadzenia danichewiduje si utworzenie

i prowadzenie Centralnego Rejestru Operatorowatlireh i Systemoéw Ochrony
Przeciwpaarowej, wykonywanie analiz i opracowdanych przekazywanych do tego
rejestru oraz utworzenie i prowadzenie bazy danyehktorej gromadzone cola
informacje dostarczane w sprawozdaniach.

Wprowadzenie optaty za wprowadzenie do obrotu po pi@rwszy na terytorium

Polski F-gazéw Wprowadzenie tego typu optat — analogicznie jakk@jlonupcego

juz mechanizmu optat za substancje zidpre warstw ozonows (SZWO) — mae
sugerowd, ze celem ustawodawcy jest nie tylko ograniczeniesgmale rownie
wycofanie i zasipienie F-gazow substancjami alternatywnymi.

Wskazanie organdw kontrolgych przestrzegania przepiséw  srodkow

dyscyplinupcych. Kontrole przestrzegania przepisowstawy, a take przepisow
rozporadzen Komisji Europejskiej sprawowa beda organy Inspekcji Ochrony
Srodowiska oraz organy Rstwowej Stray Pazarnej. Za nie przestrzeganie przepisow
ustawy nakladane ¢da kary piengzne w drodze decyzji administracyjnej przez
wojewodzkiego inspektora Ochron§rodowiska lub komendanta wojewodzkiego
Paxstwowej Stray Pazarne).

Umieszczanie etykiet spadzonych w ¢zyku polskim.Koniecznd¢é wprowadzenia

takiej regulacji wynika z rozposdzenia Komisji nr 1494/200[45].
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Uregulowania dotycxe F-gazOw & pewrs analogh do uregulowa wprowadzajcych
postanowienia Konwencji Wiedskiej i Protokotu Montrealskiego dotygzgo halondw.
Zakaz stosowania substancji zubpcych warstw ozonows (SZWO) w instalacjach
gasniczych usankcjonowany rozpadzeniem (WE) nr 2037/2000 Parlamentu Europejskiego
i Rady (zastpionym obecnie przez rozpadzenie (WE) nr 1005/200910]) poprzez
odpowiednie nagkmienie, gtdwnie przez firmy proporuge alternatywne rozwzania, zostat
dos¢ szybko wdraony do praktycznego stosowania. W polskim pdkzi prawnym stosowna
ustawa[11], uszczegobtawiara rozporzdzenie (WE) Nr 2037/2000 wesztaaycie dopiero
w roku 2004, niemniej obostrzenia w stosowaniu SZWOpolskim prawodawstwie,
odwotujace s¢ bezpdrednio do Protokotu Montrealskiego, zostaty wpron@we w randze
ustawy ju w roku 2001[18]. Niestety prawne obostrzenia w stosowaniu F-gazdlrarnzy
przeciwpaarowej nie maj tej medialnej nénosci, co obostrzenia dotygze halondw.
Przyczyn takiego stanu rzeczy ma upatrywé nie tylko w inercji krajowych organow
legislacyjnych, ale rowniew zbyt matej presji firm proponagych alternatywne rozwzania.
Uregulowania dotycre halon6éw mialty na celu ich wycofanie zyoia natomiast
uregulowania dotycere F-gazoéw majna celu ograniczenie emisji tych gazéw. W rezigdtac
podnosz koszty uradzean ganiczych, tak w procesie instalowania, jak i w eksphcji,
czynigc je mniej konkurencyjnymi. Mma s¢ spodziewd, ze spowoduje to ograniczenie
rynku tych uradzer na korzyé relatywnie taszych rozwazan alternatywnych — gtéwnie

urzadzen gasniczych na gazy obeine.

Alternatywy
Najscislej wpisupca si¢ alternatywa dla fluorowanych gazéw cieplarnianych
w ochronie przeciwp@rowe] § bez watpienia gazy obejne i ich mieszaniny. Gazy
oboktne posiadaj t¢ zalet, ze nie ulega rozktadowi w warunkach pgarowych, podczas
gdy F-gazy, jak réwnie halony, pod wpltywem dziatania wysokiej temperatwiggap
rozktadowi termicznemu w trakcie ktérego wydzielgg $luorowodor (HF) — bardzo
toksyczny gaZ19]. W celu ograniczenia nmibwosci powstawania tego gazu dopuszczalny
czas wyladowania chlorowcopochodnycleglowodoréw musi b§ znacznie krétszy ni
gazow obajtnych.
Wspominajgc o alternatywie stwarzanej przez gazy @bwg naley wymieni dwa
rodzaje urzdzen przeciwpaarowych wykorzystujcych te gazy:
1. stale uradzenia génicze gazowe;
2. systemy redukcji gkenia tlenu.
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Stale urzdzenia génicze gazowe na gazy okb)je uruchamiaj sie automatycznie
w pocatkowe]j fazie rozwoju pzaru, powoduyjc wyptyw gazu do przestrzeni chronione;.
Do ugaszenia paru w okrélonej kubaturze wymagane sizenia ok. 4 - 6 krotnie wksze
niz w przypadku zastosowania chlorowcopochodnyehlewodorow, dlatego uszlizenia te
musz sktad& sie z wigkszej liczby butli. Sposobem na zmniejszenie licihytli oraz
zajmowane] przez nie przestrzeni jestespnie gazow obeginych do wysokich éhien.
Powszechneasjuz w Polsce urzdzenia génicze na 300 bar, a zapowiadanesgstemy na
450 bar.

Systemyredukcji stzenia tlenu[20], [21] czasem nazywane ,systemami inertyzacji’
[22] s1 to urzadzenia obniajace stzenie tlenu w przestrzeni zamktej. Odbywa si to
poprzez periodyczne dostarczanie do chronionejspzeni takiej iléci gazu obgajtnego,
ktorym zwykle jest azot, aby nie bylo mliwve zapalenie si jakiegokolwiek materiatu
znajdupcego st w tej przestrzeni. Jest to stosunkowo nowe r@zanie i polecane
szczegollnie tam, gdzie niedopuszczalne jest zarstni otwartego ognia. aSobiekty,
w ktoérych niedopuszczalne jest nie tylko powstarpezaru, ale réwnig podgcie
jakichkolwiek czynnéci, w tym m.in. dziatd ganiczych, powodujcych czasowe
zatrzymanie prowadzonych tam proceséw. Razamiem godnym uwagi dla takich obiektow
jest system redukcji stenia tlenu. Nazywanie takiego wdzenia ,systemem inertyzacji”,
chat nie jest btdne, mae sugerowd ze chodzi o system zapobiegay wybuchom, jak
rowniez moze prowadzi do pomylenia sfzen inertyzujacych gazéw gaiczych, ktére s
wiasciwe tylko dla zapobiegania wybuchonf23] ze stzeniami dotyczcymi granic
zapalndci, ktére g wiasciwe dla systemow redukcji egenia tlenu. Mimo,ze dzeki
inertyzacji, czyli zobajtnianiu atmosfery, maemy zapobiega zarowno wybuchom jak
i pozarom, to jednak odmiennea sele i zasady stosowania gizern do zapobiegania
wybuchom oraz usdzen do zapobiegania parom.

Mniej scistymi alternatywami dla usdlzen gasniczych na chlorowcopochodne
weglowodoréw, ale w wielu aplikacjach dobrze spehltgimi swe zadaniaasurzadzenia
gasnicze mgtowe, aerozolowe oraz gmizenia pianowe. Z wyfkiem urzadzer pianowych,
urzadzenia te growniez relatywnie nowymi rodzajami ugdzen gasniczych.

Urzadzenia mglowe wykorzystyjdo gaszenia silnie rozpylone strumienie wody.
Mankamentem tych ugdzen jest konieczn& wczeniejszej weryfikacji ich skuteczdoi
gasniczej w odniesieniu do kdej nowej aplikacj[24] [25].

Urzadzenia aerozolowe wykorzysiujlo gaszenia aerozol wytwarzany pirotechnicznie

o wiasciwosciach i skladzie chemicznym zitinym do proszkéw gaiczych BC. Uradzenia



CERTYFIKATY, APROBATY | REKOMENDACJE

te jednak po roztadowaniu pozostawipyt, ktory nie jest obefny dla ludzi i otoczenia, a ich

wytadowanie zwgzane jest z egzotermicznym procesem pirotechnic4@¢i{27].

Podsumowanie

W najblizszych latach mmna spodziewa sie rozwoju nowych i alternatywnych
technologii géniczych i sposobow zabezpieézeprzeciwpaarowych wywotanego
zmniejszeniem atrakcyjdoi urzadzen gasniczych wykorzystujcych F-gazy. Istnigjjednak
pewne zastosowania, w ktérych najlepszym mediumsniggym & wiasnie
chlorowcopochodne gglowodoréw — szczegolnie w obszarach tzw. krytycmyw ktorych
zastosowanie do tej pory miaty i mggszcze halony. Usglzenia génicze wykorzystujce
F-gazy na pewno nie zostawyparte z rynku, a przynajmniej nie z rynku euiekiego, tak
szybko jak zostaly wyparte wdzenia génicze wykorzystujce halony, niemniej mma sg¢
spodziewd relatywnego spadku liczby instalowanych wyrobow.

Przedstawione informacje z pewso@ nie wyczerpuj zagadnienia fluorowanych
gazéw cieplarnianych stosowanych w ochronie przeaharowej, niemniej realizygj cel
upowszechnienia i przyliknia najwaniejszych zatoen i skutkbw obowazujacego w Polsce

prawodawstwa europejskiego w tym obszarze.
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