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PROBLEMY I NOWE MOZLIWOSCI

Streszczenie

Zasilacze sygnalizacji i automatyki pozarowej podlegaja regulacjom zaréwno europejskim jak i krajowym. Artykut
przedstawia te wymagania oraz sposéb ich spetnienia w przypadku zasilacza maksymalnie uniwersalnego. W dalszej
czgsci zwraca si¢ uwagg, ze obowiazkowe wymagania sa uderzajaco powsciagliwe, jesli chodzi o sygnalizacjg stanu
zasilaczy, szczeg6lnie ich uszkodzen. Przedstawia si¢ koncepcjg sygnalizacji ponad wymagane i przyjgte w praktyce
standardy. Zaleta wdrozenia tej koncepcji powinno by¢ ograniczenie kosztéw utrzymania rozproszonego zasilania

sygnalizacji i automatyki pozarowej.

Summary

Power supplies of equipment of fire alarm and protection automation are subject to both European and domestic
regulations. The paper presents these requirements and a way to fulfill them for a power supply of most versatility.
Further, it is noted that the compulsory requirement are strikingly restrained in case of indication of state of power
supplies, in particular their failure. A concept of indication above the required and practically accepted standards is
presented. Savings on maintenance costs of distributed power supply should be the benefit of implementation of this

concept.

Wstep

Artykul koncentruje si¢ na problematyce gwarantowanego zasilania elektrycznego
urzadzen alarmowych i automatyki pozarniczej, pomijajac przy tym problematyke zasilania
pomp, wentylatoréw, o$wietlenia i wind. Ponadto nie zajmuje si¢ zasilaniem spr¢zonym

powietrzem i z wykorzystaniem energii sprgzyn.
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Gwarantowane zasilanie urzadzen przeciwpozarowych moze odbywac si¢ w sposdb:

e scentralizowany

a) z gwarantowanej sieci napigcia przemiennego 230VAC uzyskanej dzigki

zastosowaniu:

drugiego niezaleznego przytacza zasilania z innego urzadzenia sieci pierwotnej,
generatora maszynowego na paliwo ciekle,
centralnego UPS,

b) z gwarantowanego napigcia statego, np. 24VDC,

®  rozproszony
b) zsieci napigcia przemiennego 230VAC za posrednictwem UPS rozmieszczonych
c) przy poszczegdlnych urzadzeniach,
d) z zasilacza AC/DC buforowanego akumulatorami stanowigcymi rezerwowe

e) zrodlo zasilania.

Z powyzej wymienionych sposobdw i §rodkéw realizacji w artykule ograniczono si¢ do
zasilaczy AC/DC buforowanych akumulatorami.

Celem artykutu jest prezentacja samego urzadzenia i przedstawienie na tle wymogéw
normalizacyjno-prawnych wszelkich mozliwosci technicznych zasilacza, ktéry zostat
skonstruowany tak, ze:

e uwzglednia aktualne, interdyscyplinarne regulacje prawne,
® spetnia wymagania wszystkich odpowiednich dokumentéw normatywnych UE,

e przechodzi specyficzny program najostrzejszych badan z danej grupy dla zré6znicowanych

zastosowan,

e charakteryzuje si¢ danymi technicznymi funkcjami i cechami predestynujacymi go do

uniwersalnych zastosowan do zasilania urzadzen ochrony przeciwpozarowe;j,

® moze by¢ koncepcyjnie zaadoptowany do wspdipracy réwnoleglej przy réwnoczesnym

zwigkszeniu mozliwosci komunikacji,

® moze by¢ wyposazony w niespotykane dotad koncepcyjne systemy rozbudowanej
komunikacji cyfrowej przekazujacej sygnaly o poszczegélnych uszkodzeniach,
informacje o stanach i parametrach na potrzeby zdalnego monitoringu, serwisu i (jezeli

dostrzega sig taka potrzebg) Centrali Sygnalizacji Pozarowe;.
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Problemy wymienione powyzej sa oméwione kolejno w tresci artykutu.

1. Regulacje prawne dotyczace urzadzen ochrony przeciwpozarowej
Wyroby przeznaczone do stosowania w ochronie przeciwpozarowej, zwane dalej
wspélnie SAP (,sygnalizacja i automatyka pozarowa”), do ktérych zaliczaja si¢ systemy
sygnalizacji pozarowej, systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta, centrale
automatycznego sterowania urzadzeniami ga$niczymi oraz inne systemy automatyki pozarowej,
a wérdd nich zasilacze podlegaja:
e Obligatoryjnym dyrektywom nowego podejscia jednakowym dla wszystkich panstw

cztonkowskich UE, a w szczeg6lnosci dla tej grupy wyrobow:

f) dyrektywie CPD — wyroby budowlane 89/06/EWG (Rozporzadzenie MI z dn.
11.08.2004 Dz.U. nr 198 poz. 2041),

g) dyrektywie LVD — niskonapigciowe wyroby elektryczne 2006/95/WE
(Rozporzadzenie MG z dn. 21.08.2007 Dz.U. nr 155 poz.1089),

h) dyrektywie EMC — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 2004/108/WE (Ustawa z dn.
13.04.2007 Dz.U. nr 82 poz.556).

e Normom zharmonizowanym z dyrektywami, wéréd ktérych dla zasilaczy najwazniejsze

to:
i) dla dyrektywy CPD

PN-EN 54-4 Systemy sygnalizacji pozarowej. Zasilacze.
PN-EN 12101-10 Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta. Zasilacze.
j) dladyrektywy LVD

PN-EN 60950-1 Urzadzenia techniki informatycznej- Bezpieczenstwo - czg$¢ 1:
Wymagania podstawowe.
PN-EN 61204-7 Zasilacze niskiego napigcia pradu stalego - czg§¢ 7: Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa.
k) dla dyrektywy EMC - normy na emisj¢ i odporno$¢ na oddziatywanie czynnikéw
elektromagnetycznych — grupa kilkunastu norm przedmiotowych i grupowych —

najwazniejsza z nich jest wyszczegé6lniona w spisie literatury w pozycji 9.

e Uregulowaniom prawnym, ktére moga by¢ wydane przez poszczegdlnych cztonkéw Unii,
z uwagi na szczeg6llne interesy narodowe na podstawie art. 36 Traktatu Rzymskiego.

W Polsce skorzystano z tego uprawnienia i wydano w dniu 20.06.2007 rozporzadzenie
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MSWiA w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad dopuszczenia tych
wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. nr 143, poz. 1002). W tym akcie prawnym zasilacze
SAP sa ujete w pkt. 12.2.

Dyrektywy nowego podejscia, wraz z aktami prawnymi z nimi zwigzanymi, normami z nimi
zharmonizowanymi, aprobatami, ustanawiaja obligatoryjne oceny zgodno$ci wyrobow.

Wyroby przewidziane do stosowania jako urzadzenia przeciwpozarowe podlegaja
ostrzejszemu systemowi oceny zgodnosci w postaci udzialu jednostki notyfikowanej
w badaniach, ocenie zgodno$ci oraz nadzorze nad zaktadowa kontrola produkcji i/lub badaniem
probek wyrobow.

W oparciu o obowiazujace akty prawne mozna wyréznié trzy systemy zgodnosSci;

e Pierwszy system zgodnosci oparty na dyrektywach i normach zharmonizowanych,

* Drugi system zgodno$ci oparty na krajowym dopuszczeniu do uzytkowania (dla
wyrobéw nie podlegajacych dyrektywom lub takim, dla ktérych nie wprowadzono norm

zharmonizowanych),

e Trzeci system zgodno$ci oparty na krajowych aprobatach technicznych bedacych
synonimem normy przedmiotowej. Aktualnie dzigki przyjgciu dostatecznie duzej ilo$ci
norm zharmonizowanych nie ma potrzeby tworzenia aprobat technicznych na zasilacze

wyrobéw SAP.
Po wprowadzeniu Rozporzadzenia MSWiA (pkt. 1.3) dla wyrobéw SAP, w tym zasilaczy
obowiazuje system oceny zgodnosci, ktéry mozna okresli¢ jako ,,1+2”, polegajacy na ocenie
zgodnosci wedlug wg pierwszego systemu i dopuszczeniu do uzytkowania wedlug systemu

drugiego.

2. Dokumenty normatywne dla zasilaczy SAP

Dla zasilaczy przewidzianych do wspétpracy z wyrobami SAP zasadniczymi i w zasadzie
wystarczajacymi dokumentami stanowiacymi podstawg do badan w celu wykazania zgodnoS$ci
w obszarze notyfikowanym sa:

e  Norma PN-EN 54-4 przywotana w dyrektywie CPD,
e Norma PN-EN 12101-10 przywotana w dyrektywie CPD,

® Rozporzadzenie MSWiA z 20.06.2007.
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Wymienione akty prawne odnosza si¢ do duzej liczby wymagan sprecyzowanych w pozostatych
dyrektywach zwtaszcza EMC, dla ktérej najwazniejsza jest norma grupowa PN-EN 50130-4,
ustanawiajaca dla zasilaczy SAP siedem wymagan. Spelnienie tych wymagan sprawdza sig
w laboratorium notyfikowanym.

Wymogi bezpieczenstwa i niektére sposréd EMC nieujgte w aktach prawnych
wymienionych powyzej sa sprawdzane zgodnie z tzw. Modutem A — bez obligatoryjnego udziatu
jednostki notyfikowane;.

Wobec niespdjnosci wymagan wymienionych aktéw prawnych, wynikajacych
z ustanowienia ich przez zupelnie rézne Komitety Techniczne, powstala koniecznosé
opracowania zespolonego programu badan oraz kompleksowego podej$cia do metodyki ich

przeprowadzania.

3. Program badan zasilaczy SAP

Przy opracowaniu programu badan zastosowano kompleksowe podejscie i wykorzystano
metodyke najostrzejszego wymagania w celu zminimalizowania iloéci préb niezbgdnych do
spelnienia wszystkich wymagan normatywnych.

Norma PN-EN 54-4 obejmuje 31 badan, a przy zalozeniu, iz jest to norma wiodaca, do
pelnego programu wybrano z tego 21 badan, w tym z normy PN-EN 50130-4, do ktérej odsyta
PN-EN 54-4 wybrano 6 badan.

Norma PN-EN 12101-10 obejmuje 33 badania, a do pelnego programu wybrano z niej
9 badan.

Rozporzadzenie obejmuje 25 badan, a do pelnego programu wybrano z niego 11 badan.
Te trzy dokumenty obejmuja tacznie 89 badan.

Pelny program badan obejmuje 37 odrgbnych badan, a w zasadzie 41 badan, gdyz
4 badania wykonywane sa podwéjnie — dla dwéch réznych dokumentéw ustanawiajacych
catkowicie inne warunki i kryteria badan. Kompletna ich lista wykracza poza ramy niniejszego
artykutu. Przyktadowe szczegdty podano dla czterech obligatoryjnych sygnaléw o uszkodzeniach

w tabeli stanowiacej fragment programu badan zasilacza SAP.
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Fragment programu badan zasilacza SAP

Tabela 1.

Dokumenty normatywne,

i 6 i Dokument
Badana cecha w oparciu o ktére badana jest cecha wyrobu
Certyfikat CPD Dopuszczenie . .| normatywny:
wyrobu Poréwnanie
wiodacy
*1  PN-EN 54- *#3 PN-EN 50130 4 Rozp. MSWiA| *1 +*4 . .
*2 PN-EN i pomocniczy;
- 4:2001/A1:2004 -4:2002/A2: 20.06.07 Dz.U| .
Sygnalizowane 12101-10:2007 Wymagania
. /A2:2006 2007 143 poz.1002
uszkodzenia:
a) zanik napigcia
gléwnego zrédta *1, %2, *4
zasilania w ciagu 30 | p.5.4 a) p.6.4. a) - p.12.2.3.3. a) *1 pkt 5.4 a)
zgodne
min. od wystapienia
zaniku
b) zanik napigcia
rezerwowego zrodta *1, *2, *4
p.5.4b) p.6.4.b) - p.12.2.3.3.b) *1 pkt 5.4 b)
zasilania w ciagu 15 min zgodne
od wystapienia zaniku
c) wysoka rezystancjg
wewnetrzng baterii wymaganie
p.5.4c) - - - ymag *1 pkt 5.4 c)
wciagu 4 godzin od tylko w *1
zdarzenia
d) uszkodzenie
®], #2, 4
urzadzenia do tadowania | p.5.4 d) p.6.4.d) - p.12.2.33.¢) *1 pkt 5.4 d)
zgodne
baterii w ciagu 30 min
e) obnizenie napigcia
baterii do  wartodci
mniejszej niz  90% wymaganie
- p.6.4c) - - *2 pkt 6.4 c)
koncowego napigcia tylko w *3
roztadowania w ciagu 30
min.
f) obnizenie napigcia
pracy  do wartosci
wymaganie *4 pkt
ponizej 90% wartosci | - - - p.12.2.3.3.d)
tylko w *4 2.23.3.d)
znamionowej w ciagu 30
min
Whioski:

e Realizacja badan wedlug programu obejmujacego wymagania dwéch norm i jednego

rozporzadzenia zasadniczo zmniejsza ilo§¢ badan z 89 do 41 i umozliwia oszczgdnoSci

finansowo-czasowe.
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e Wykonanie badan zgodnie z programem jest wystarczajaca podstawa do otrzymania
certyfikatu zgodnosci CPD z obu normami i $wiadectwa dopuszczenia do uzytkowania na

zgodno$¢ z rozporzadzeniem.

4. Charakterystyka zasilacza SAP
Przedmiotem rozwazan beda zasilacze buforowe SAP, ktére po zaniku sieci przekazuja
energi¢ bez przetwarzania — wprost z akumulatoréw do zasilania urzadzen przeciwpozarowych.
System taki cechuje si¢ wigksza niezawodno$cia i sprawno$cia w poréwnaniu z UPS, gdzie
pomigdzy akumulatorem a odbiornikiem ochrony przeciwpozarowej znajduja si¢ dwa stopnie
przetwarzania — pierwszy ze stalego napigcia akumulatora na przemienne 230V i drugi z napigcia
przemiennego na state 24V.
W tabeli ponizej podano dane techniczne na przyktadzie buforowego zasilacza ZSP135-DR,
spelniajacego wszystkie wymagania opisane w punkcie 2, a zatem odpowiadajacego kryteriom

uniwersalnego zasilacza SAP.

Tabela 2.
Znamionowe parametry napieciowo-pradowe zasilaczy ZSP135-DR
Znamionowe napigcie wyjsciowe w cyklu pracy buforowej w temperaturze 25°C 26.8V
Zakres zmian napigcia wyjsciowego *1) 20.0...28.0V
Maksymalny prad wyjsciowy Imax b 2,3,5lub7A

*1) Podany zakres obejmuje napigcia pomigdzy napigciem roztadowanej baterii akumulatoréw (pod koniec cyklu pracy
bateryjnej) do napigcia tadowania samoczynnego.

Tabela 3.

Bezpieczenstwo i warunki uzytkowania

Stopien ochrony PN-EN 60529:2003 1P 43
Klasa funkcjonalna PN-EN 12101-10:2007 A
Klasa srodowiskowa PN-EN 12101-10:2007 2
Klasa klimatyczna Rozp. MSWiA z dnia 20.06.2007 Dz. U. 143 Poz. 1002 I
Klasa ochronnosci PN-EN 60950-1:2007 I

Wytrzymato$¢ elektryczna izolacji:

- pomigdzy obwodem wejSciowym (sieciowym) a obwodami wyjsciowymi

4200Vdc
zasilacza
- pomigdzy obwodem wejsciowym (sieciowym) a obudowa 2800Vdc
- pomigdzy obwodami wyj$ciowymi a obudowa 1400Vdc
- pomigdzy wyjsciem zdalnej sygnalizacji a obwodami wyjsciowymi 500Vdc
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Tabela 4.

Wspélne parametry elektryczne

Napigcie zasilania 184...230...253V
Czestotliwosé 47...53 Hz
Zaklocenia radioelektryczne wg PN-EN 55022:2006 klasa B

PN-EN 54 4:2001/A2:2006
PN-EN 50130-4:2002/A2:2007

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Prad uptywu w przewodzie ochronnym max 0.75mA
Pobér pradu z akumulatora na potrzeby wlasne zasilacza max 35mA
Napigcie tetnien na zaciskach wyjsciowych 150mV,,
Napigcie wyjsciowe w cyklu pracy buforowej (nominat przy 25°C) 26.8V
Wspétczynnik kompensacji temperaturowej (w zakresie 5...35°C) -48mV/°C
Napigcie wyjsciowe podczas fadowania samoczynnego 28.0V
Napigcia akumulatora uruchamiajace fadowanie samoczynne 22.8V
Czas zaniku zasilania sieciowego uruchamiajacy fadowanie samoczynne 5 min
Czgstotliwo$¢ testu akumulatora i pomiaru rezystancji obwodu baterii 10 min
Czas testu akumulatora 10s
Dopuszczalne napigcia akumulatora podczas testu obwodu baterii *1) 24.0V
Maksymalna rezystancja obwodu akumulatora *2) 250mQ
Akumulator roztadowany podczas pracy z baterii *3) 21.6V
Minimalne napigcie akumulatora — odtaczenie baterii 20.0V

Wejscie zewngtrznego sygnatu dwustanowego
5V/ImA
(2 linie na potencjale masy urzadzenia)

Sygnalizacja zdalna- przekazniki (zanik zasilania, alarm zbiorczy), trzy styki

obciazalnosci 30Vp/1A
przetaczalne (NO i NC)

*1) Uruchomienie sygnalizacji uszkodzenia.
*2) Gwarantowana warto$¢ rezystancji obwodu akumulatora, przy ktérej zostanie uruchomiona sygnalizacja alarmu.
*3) 90% napigcia znamionowego baterii akumulatoréw. Zgodnie z Rozp. MSWiA z 20.06.2007 Dz. U. Nr 143 Poz. 1002 pkt 12.2.3.3 d).

Tabela 5.
Indywidualne parametry elektryczne
- - < - < < - < “
< < < < < < < < <
<@ < < ) ) ) s s D
& 4 & & & & & & 4
n Q n n n n n n Q
w w w w w w w w w
= o = = = = = = =
& & & & & & & & &
w w2 w2 w2 w2 w2 w w2 w2
N N N N N N N N N
Maksymalny pobér pradu z sieci 0.6A | 0.8A 1.0A 1.5A
Sprawnosé 7% 77% 80% 82%
Maksymalny prad tadowania akumulatora 2.0A |20A |20A 2.0A |2.0A |2.0A |20A [2.0A |2.0A
Pojemnos¢ baterii akumulatorow. *1) 18Ah | 18Ah |28Ah 18Ah |28Ah |40Ah |18Ah |28Ah |40Ah
Prad konca tadowania samoczynnego *2) 0.5A |05A |0.5A 0.5A |0.5A |0.5A |0.5A [0.5A |0.5A

*1) W miejsce akumulatora 18 Ah moze by¢ montowany akumulator o pojemnosci 17Ah.
*2) Ladowanie samoczynne zostaje zakonczone réwniez po czasie duzszym od 18 godzin lub po przekroczeniu temperatury
40°C w otoczeniu baterii akumulatoréw.
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Parametry mechaniczne

Tabela 6.

Typ szafki
A B C
Maksymalna pojemnos$¢ baterii akumulatoréw 18Ah 28Ah 40Ah
Wymiary gabarytowe (S x W x G) 390 x 350 x 90 390 x 350 x 140 450 x 350 x 180
Mocowanie
wewnatrz szafki (S x W) 350 x 310 350 x 310 310x 410
przy zastosowaniu uchwytéw (S x W) 350 x 370 350 x 370 370 x 410
Masa bez baterii akumulatoréw 6,4kg 8,3kg 11,0kg
Masa z bateria akumulatoréw 18,0kg 28,3kg 42,3kg

Zasilacz ZSP135-DR sukcesywnie zastgpuje analogiczny wyréb ZSP135-D, ktérego produkcjg

rozpoczgto w roku 2006, a wige przed wprowadzeniem normy PN-EN 12101-10 w marcu 2007

i rozporzadzenia w czerwcu 2007. Poréwnanie obu zasilaczy pokazano w tabeli 7 ponize;j.

Poréwnanie zasilaczy ZSP135-DR i ZSP135-D

Tabela 7.

Typ

zasilacza

Wiasciwosé

ZSP135-D
cert. 2263/2006
aprobata AT-0604-0086/2006

ZSP135-DR

cert. 1438/CPD/0163
$w. dop. 0583/2009

Pomiar rezystancji obwodu bateryjnego zgodnie

z PN-EN 54-4/A2

Nie Tak

Zgodnos¢ z PN-EN 12101-10

Tak — 1 klasa $srodowiskowa

Tak — 2 klasa srodowiskowa

) ) Tak — wymagane badanie
Dopuszczenie Nie .
odpornosci na atmosferg SO,
Stopien ochrony IP 32 1P43

Odporno$¢ na atmosferg SO,

Nie badano - nie dotyczy 112

Tak, dotyczy 1 i

II klasy

klasy srodowiskowej klimatycznej
Klasa klimatyczna (dopuszczenie) Nie podlega I
Pobér pradu z akumulatora na potrzeby wiasne
) max 60mA max 35mA
zasilacza
Pojemno$¢ akumulatora na potrzeby wilasne
min. 5.6Ah min. 3.3Ah

zasilacza (dozér 72h, alarm 0.5h)

Najistotniejsze cechy, funkcje i wlasnosci omawianego zasilacza SAP to:

e gwarantowane zasilanie 24V bez jakichkolwiek chwilowych zanikéw napigcia,
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e kompleksowa kontrola procesu tadowania samoczynnego i stanu natadowania

akumulatoréw oraz cykliczne testy ich zdolnosci do obciazenia w trybie pracy buforowe;j,
® pomiar rezystancji obwodu bateryjnego zgodnie z poprawka A2 do PN-EN 54-4,
e uzaleznienie napigcia pracy buforowej od temperatury,
e ochrona baterii przed zbyt gigbokim roztadowaniem,
e kontrola stanu bezpiecznika akumulatora,
e kontrola stanu bezpiecznikéw obu wyjs¢,
e sygnalizacja optyczna i zdalna — przekaznikowa standw uszkodzenia,

*  mozliwos¢ komunikacji cyfrowe;.

5. Zwigkszenie mozliwosci komunikacji

Wyposazanie zasilacza w procesor oraz gniazdo komunikacji cyfrowej daje dodatkowe
mozliwosci w zakresie monitoringu informacyjnego (w trakcie pracy bez awarii) oraz
informowania o uszkodzeniach (po awarii). Zamiast dwustanowego sygnalu uszkodzenia
zbiorczego bylaby dostgpna informacja o stanach wszystkich kluczowych podzespotéw i ich

funkcji oraz mozliwo$¢ dostgpu do mierzonych przez zasilacz na potrzeby wlasne parametréw.

Z uniwersalnego zasilacza SAP mozna odczytac:

® Napigcie baterii,

® Napigcie prostownika,
e Prad tadowania,

e Temperaturg,

®  Wynik testu baterii,

e Rezystancje obwodu bateryjnego (zgodnie z wymaganiami zmiany A2 do
PN-EN 54-4),

e Stany:

1) Stan baterii (OK, brak, przepalony bezpiecznik, obciazona, roztadowana, btad testu,

wysoka rezystancja),

m) Obecnos¢ napigcia na wyjsciu nr 1,
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n) Obecnos¢ napigcia na wyjsciu nr 2.
Najprostsza metoda odczytania tych warto$ci jest zastosowanie czytnika lokalnie podtaczanego

do badanego zasilacza. Taki tester pokazany jest na Ryc. 1.

25P-135 TESTER .
( Uo=2Y4.6V
Us=2Y.8V

TEST ¥ wuexr ) fi‘
|
e e

Ryec. 1. Tester zasilaczy ZSP135

Pracownik stuzb nadzorujacych instalacj¢ wyposazony w tester moze wykona¢ okresowy
przeglad lub zareagowa¢ na sygnal o uszkodzonym zasilaczu. W pierwszym przypadku
uwolniony jest od potrzeby posiadania miernikéw elektrycznych, w szczegdlnosci stosunkowo
drogiego miernika rezystancji baterii. W drugim przypadku moze tatwo dokona¢ wstgpnej
diagnostyki uszkodzenia, a nastgpnie samodzielnie lub po telefonicznych konsultacjach
z producentem zasilacza wybra¢ optymalne dziatania naprawcze. W wielu przypadkach mozna
unikna¢ demontazu zasilacza i przesytania do producenta, a wigc zaoszczgdzi¢ czas zardwno
uzytkownika jak i producenta, a takze skréci¢ czas niesprawno$ci zasilacza, a przez to takze
okres utomnej ochrony przeciwpozarowe;.

Oszczgdno$ci 1 minimalizacja czasu niesprawnos$ci, ale przede wszystkim zwigkszona
niezawodno$¢ wynikajaca z rzetelnie prowadzonych przegladéw nabiera tym wigkszego
znaczenia, im wigcej zasilaczy pracuje w systemie ochrony przeciwpozarowej. Jednoczesnie
jednak rod$nie presja na automatyzacj¢ przegladow 1 wyeliminowanie dlugotrwatego
.zwiedzania” catego budynku od zasilacza do zasilacza. Rozwiazaniem tego problemu jest
zdalny dost¢p do informacji udostgpnianych przez zasilacz, przy czym wydaje sig, ze ciekawe

jest wykorzystanie do komunikacji z zasilaczami pomystu ich wspétpracy réwnolegle;.
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6. Wspélpraca réwnolegla zasilaczy SAP

Koncepcja wspétpracy réwnoleglej przedstawiona jest na Ryc. 2. Jak wida¢, kazdy
zasilacz oprdcz zasilania swojej grupy urzadzen sygnalizacji i automatyki pozarowej podtaczony
jest do petli zasilania. Elementami tego podtaczenia sa izolatory zwar¢, petniace analogiczna rolg
jak podobne urzadzenia w petli dozorowej oraz adaptery, wymagane z powodu rézni¢ napigc

poszczegdlnych zasilaczy (czy tez w wigkszym stopniu poszczegdlnych baterii akumulatoréw).

230VAC
I' ['acioc I I [acioc ! I [acioc !
| | 1 | 1 |
In 1 [N I [N 1
1% H 1 19 H I 19 H I
e t=- LEI qu EI que
Adapter Adapter Adapter

zolator zw. Izolator zw.

Ryec. 2. Schemat blokowy wspéipracy réwnoleglej zasilaczy przeciwpozarowych

Petla zasilania poprowadzona przez strefy tworzy redundantne rozproszone zasilanie
24VDC. Przyktad na Ryc. 3 pokazuje zasilanie strefy w ktdrej bateria akumulatoréw ma
niewystarczajaca pojemnos¢, a zasilanie podstawowe zostalo odiaczone z powodu pozaru lub
takze uleglo awarii. Jak wida¢, redundancja polega na zasilaniu urzadzen w strefie dotknigtej

pozarem przez zasilacze z pozostatych stref.

Rownolegle polaczenie zasilaczy kreuje zalety:
e Redundancja — nie stosowana dotad w zasilaniu 24 VDC na potrzeby ochrony
przeciwpozarowej. — moze spotkac si¢ z przychylnym przyjeciem klientéw, przynajmniej

w najbardziej wymagajacych lokalizacjach,
® Analogia z petla dozorowa moze by¢ przydatna w promocji nowego podejscia,

e Reakcja regulatoréw rynku i ubezpieczycieli powinna by¢ takze przychylna,
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e Niezaleznie od zwigkszonej niezawodnosci w czasie alarmu, pomyst umozliwia

bezpieczna konserwacjg, np. testowe roztadowanie baterii.

Ryec. 3. Przeplyw energii pomigdzy zasilaczami potaczonymi réwnolegle po awarii jednego

z nich

Stawia takze nowe pytania:
e (Czy wlasciwe jest zalozenie jednego zasilacza (oraz jednego podwdjnego izolatora zwarc)

w kazdej strefie?

e Jaka moc jest wymagana w danej strefie: réwna obciazeniu w tej strefie, wigksza, a moze

mniejsza?
® (Czy zmniejszone ryzyko zréwnowazy dodatkowy koszt?
e (zy takie rozwigzanie jest dopuszczane przez obecne przepisy?

Pozostawiamy te pytania na razie bez odpowiedzi, liczac na reakcje Srodowiska. Nalezy jednak
w tym miejscu wréci¢ do poruszonego wczesniej problemu cyfrowej, zdalnej (tzn. innej niz

lokalne podtaczenie testera) komunikacji z grupa zasilaczy SAP.
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7. Komunikacja zasilaczy SAP z CSP lub innymi centralami nadzoru

Modelem odniesienia dla dyskusji niech bedzie schemat zaczerpnigty z normy PN-EN

54-1, powtérzony na Ryc. 4.

L

Ryec. 4. Schemat systemu ochrony przeciwpozarowej: A — czujka pozarowa, B — centrala
sygnalizacji pozarowej (CSP), C — pozarowe urzadzenie alarmowe, D — rgczny ostrzegacz
pozarowy (ROP), E — urzadzenie transmisji alarméw pozarowych, F — stacja odbiorcza alarméw
pozarowych, G — urzadzenie sterownicze automatycznych urzadzen zabezpieczajacych, H —
automatyczne urzadzenie zabezpieczajace, przeciwpozarowe, J — urzadzenie transmisji sygnaléw
o uszkodzeniach, K — stacja odbiorcza sygnatéw o uszkodzeniach, L — urzadzenie zasilajace

centrale

Do pokazanego schematu nalezy doda¢ nastgpujace uwagi:

o  Wszystkie elementy za wyjatkiem CSP (B) moga wystgpowaé wielokrotnie; szczegdlnie

dotyczy to czujek (A), ROP6w (D) oraz urzadzen automatyki (H),
[

W praktyce nie stosuje si¢ odrgbnych potaczen kazdego elementu z centrala, lecz pgtle
sygnatowa,
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e Zasilania wymagaja wszystkie elementy, nie tylko CSP, przy czym odrgbne zasilacze (L)
stosuje si¢ najczgsciej dla urzadzen automatyki i ich centralek, np. centralki oddymiania

i klap (elementy G i H na schemacie).

Podsumowujac, w duzej instalacji mozemy mie¢ do czynienia z kilkudziesigcioma-
kilkuset zasilaczami pracujacymi na rzecz poszczegdlnych elementéw systemu, giéwnie B, G
i H, ale potencjalnie takze wszystkich innych pokazanych na Ryc. 4.

Minimalnym wymaganiem stawianym przez przytoczone wyzej normy w zakresie
informowania o awarii zasilania jest dwustanowy, przekaznikowy sygnal zbiorczy,
informujacy co prawda o uszkodzeniu, ale bardzo ogdlnie. Katalog zdarzen bedacych podstawa
do wygenerowania tego sygnatu sklada si¢ w kazdym z aktéw prawnych (PN-EN 54-4/A2, PN-
EN 12101-10, Rozp. MSWiA z 20.06.2007) z czterech obligatoryjnych uszkodzen, ktére musza
wywota¢ alarm zbiorczy. Z tego trzy zdarzenia sa jednakowe dla tych dokumentéw, a czwarte
jest w kazdym z nich sformutowane inaczej (patrz tabela w punkcie 3 — Program badan).

Oprécz wymienionych czterech sygnaléw obligatoryjnych oméwiony wyzej uniwersalny
zasilacz SAP generuje dodatkowo sygnaty fakultatywne zwiazane z uszkodzeniami
bezpiecznikéw dwodch wyjs¢, bezpiecznika baterii, wysoka rezystancja obwodu bateryjnego,
transmitowanym alarmem zewngtrznym oraz po otwarciu drzwi szafki (opcja).

Pomijajac naganna sytuacje nieobstugiwania wyjscia przekaznikowego sygnatu
o uszkodzeniu w ogdle, wyjscie to przekazywane jest do CSP jednym z trzech sposobéw:

e Podtaczajac kazdy zasilacz do oddzielnego wejsécia centrali; wada tego podejscia jest brak

wolnych wejsé,

e Dedykowana petla, ktdrej przerwanie w ktérymkolwiek miejscu (w szczegdlnosci przez
przekaznik rozwierajacy styki w stanie alarmu) generuje alarm w centrali; wada tego

podejscia jest brak informacji, ktéry zasilacz zgtasza uszkodzenie,

e  Wykorzystujac petle dozorowa, przez moduty liniowe — wada jest wykorzystywanie
y ystujac p P y J y ysty

adres6éw urzadzen oraz koszt powigkszony o ceng modutéw.

Niezaleznie od wad wskazanych wyzej w kazdym przypadku nie przekazuje si¢ do CSP
informacji o przyczynie alarmu, a takZze o stanach i warto§ciach pomiaréw opisanych
w punkcie 5. Nic wige dziwnego, ze serwisant udajacy si¢ na miejsce instalacji w celu usunigcia
awarii nie uzyskuje zadnych wskazéwek dostgpnych w centrali CSP. Przydatnos¢ tych informacji
nie budzi chyba watpliwosci, ale z drugiej jednak strony pojawia si¢ pytanie: czy informacje te
powinny by¢ dostgpne w centrali sygnalizacji pozarowej? Wielu specjalistéw stoi na stanowisku,
ze nie, poniewaz centrala zgodnie ze swoja nazwa powinna informowaé o pozarze, a nie

o ,przepaleniu bezpiecznika w trzecim zasilaczu na czwartym pigtrze”. Innymi stowy,
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priorytetem CSP jest alarmowanie o pozarze, a obstugiwanie duzej liczby innych zdarzen
wprowadza szum informacyjny, stgpiajacy czujno$¢ obstugi oraz wprowadzajacy zamieszanie
w czasie rzeczywistego alarmu i akcji ratowniczej.

Skoro szczegétowe informacje o stanie poszczegélnych zasilaczy powinny by¢ dostgpne
w jednym miejscu, ale nie w centrali sygnalizacji pozarowej, to znaczy, ze nalezy je zebrac
iudostgpni¢ w innym urzadzeniu. Nazwijmy takie urzadzenie centralg zasilania pozarowego.
Zabieg oddzielenia obstugi informacji o zasilaniu od CSP nie niweluje jednak pytania
o komunikacje¢ zasilaczy z centrala, szczegdlnie ze w tym przypadku ,,nie wypada”, aby nie byta
to komunikacja cyfrowa. Jezeli uzytkownik uznat przedstawione w punkcie 6 zalety wspdtpracy
réwnolegtej zasilaczy, to narzucajacym si¢ rozwiazaniem jest poprowadzenie komunikacji pgtla
zasilania. W ten spos6b petla ta staje si¢ petla zasilania i komunikacji. Koncepcja centrali

zasilania pozarowego wraz z pgtla zasilania i komunikacji pokazana jest na Ryc. 5.

Zasilacz Zasilacz Zasilacz

~—— + adapter + adapter + adapter ———
+ izolator + izolator + izolator

R U =i ' M

\ Centrala

Petla zasilania i komunikacji — “merabus” /

zasilania
RL L] Przekaznikowy alarm zbiorczy ‘

N\

Petla dozorowa cSP /

|
standardowa sie¢ komunikaciji

Ryec. 5. Schemat blokowy wykorzystania petli zasilania do komunikacji

Tak wigc w centrali zasilania pozarowego dostgpne bytyby szczegétowe informacje o stanie
poszczegdlnych zasilaczy. Dodatkowe funkcje jakie mogtaby petnié ta centrala to:

® Rejestracja stanéw i pomiaréw w celu ich analizy, w szczegdlnosci rejestracja trendu

rezystancji obwodow bateryjnych; przyktadowa prezentacja takiego trendu pokazana jest

na Ryc. 6,
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* Automatyczne, okresowe testowanie zasilaczy, np. wywolywanie testowego roztadowania

baterii akumulatorow.

4,00
Widoczna czarna
owca
3,50 .
3,00 .
2,50

Po roku Po 2 latach Po 3 latach

Ryec. 6. Rezystancja (w mQ) o$miu akumulatoréw 80Ah w rzeczywistej instalacji

Dostgp do informacji przekazywanych do centrali zasilania pozarowego mégtby by¢:
® Bezposredni, tzn. serwisant w reakcji na alarm zbiorczy odczytuje potrzebne informacje
bezposrednio z centrali, postugujac si¢ wyswietlaczem tej centrali lub podtaczonym

laptopem,

® Przez zintegrowany system nadzoru, tzn. centrala zasilania pozarowego, podobnie jak

i CSP komunikuje si¢ z nadrzgdnym system nadzoru,

® Przez web serwer, begdacy czg$cia centrali.

Trzeba sobie jednak zdawaé sprawg, ze zastosowanie przedstawionej koncepcji zwigksza
naktady inwestycyjne. Obecnie na polskim rynku dominuje zasada realizacji minimum wymagan
stawianych przez przepisy prawa. Znamienny dla Polski jest takze brak zainteresowania
ubezpieczycieli stosowaniem ponadstandardowych $rodkéw ochrony przeciwpozarowe;j.
Z drugiej strony wydaje si¢, ze powoli przewija si¢ §wiadomo$¢, Zze inwestycja poczatkowa to

wierzchotek gory lodowej jaka sa ogdlne koszty posiadania, w tym koszty konserwacji, a takze
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koszty skutkéw wadliwie dzialajacej ochrony przeciwpozarowej, tacznie z odpowiedzialno$cia
cywilna, a nawet karna.

Dla klientéw zainteresowanych wprowadzeniem redundancji zasilania awaryjnego
oraz poszerzeniem zakresu i ulatwieniem dostgpu do informacji o stanie zasilaczy mamy
dobra wiadomo$¢. Prowadzone s3 prace rozwojowe w celu zmaterializowania
zintegrowanej wspélpracy rownoleglej oraz komunikacji w duchu przedstawionych

w artykule idei, o roboczej nazwie ,,merabus”.

Podsumowanie
® Na tle innych rozwiazan zasilanie 24VDC w zastosowaniach ochrony przeciwpozarowej
odznacza sig prostota i niezawodnosci oraz bezpieczenstwem przeciwporazeniowym,

e Mozliwe jest skonstruowanie i sprawne przeprowadzenie certyfikacji i dopuszczenia

zasilaczy SAP o uniwersalnych zastosowaniach,

e Dostosowanie zasilaczy do pracy réwnoleglej podnosi niezawodnos$¢ zasilania do

poziomu nieporéwnywalnego z jakimkolwiek innym rozwigzaniem,

e Ograniczenie informacji pobieranej z zasilaczy do wymaganego obecnie dwustanowego
sygnatu o alarmie zbiorczym utrudnia konserwacjg systemu i reagowanie na uszkodzenia,

szczegdlnie w przypadku instalacji wykorzystujacych duza liczbg zasilaczy,

e Cyfrowa komunikacja jest szczegllnie wskazana, aby w pelni wykorzysta¢ pomiar

rezystancji, i tak obligatoryjny po wprowadzeniu poprawki A2 do normy PN-EN 54-4,

® Aby nie przecigza¢ CSP nadmiarem informacji pochodzacych z zasilaczy mozna wdrozy¢

centralg zasilania pozarowego,

e Prowadzenie wspétpracy rownolegtej zasilaczy i komunikacji cyfrowej ta sama p¢tla jest

optymalnym i eleganckim rozwigzaniem postulowanych pomystéw.
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