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Wzmocnienie skarp nasypow przez gwozdziowanie

i zakotwienie muru oporowego przy budowie obwodnicy Jarostawia

I mgr inz. tukasz Gryksa, mgr inz. Rafat Czarnecki, PPl Gerhard Chrobok Sp.J.

W 2011 r. Prywatne Przedsiebiorstwo Inzynieryjne Gerhard Chrobok Sp.J. podpisato z firma Eurovia Polska SA umowe na wzmocnienie
skarp nasypéw drogowych przez wykonanie gwozdzi gruntowych oraz zakotwienie muru oporowego z grodzic stalowych trwatymi ko-
twami gruntowymi w ramach zadania inwestycyjnego Budowa obwodnicy Jarostawia w ciqgu drogi krajowej nr 4 Jedrzychowice — Korczowa.

Projekt zabezpieczenia skarp nasypéw drogowych zaklada
wykonanie samowiercacych gwozdzi gruntowych o tacznej
dtugosci 16 598 m.b. oraz trwalych kotew gruntowych o facz-
nej dtugoéci 2008 m.b. Ze wzgledu na tak duzy zakres zadanie
podzielono na trzy odcinki: A, CiD. Na odcinku A zaprojekto-
wano zabezpieczenie czterech skarp gwozdziami gruntowymi
Titan 30/16 o dlugosciach 6 m, 8 m i §rednicy koronki 95 mm
oraz Titan 40/16 o dtugosciach 15 m, 18 m i $rednicy koronki
150 mm. Na odcinku D zaprojektowano zabezpieczenie jedne;j
skarpy oraz muru oporowego. Dla wzmocnienia skarpy przyjeto
wykonanie gwozdzi Titan 40/20 o dtugosci 3 m, 15 m i $red-
nicy koronki minimum 100 mm. Wzmocnienie statecznosci
muru oporowego zaprojektowano przez wykonanie gwozdzi
gruntowych Titan 40/16 o dtugoséci 20 m i $rednicy koronki
minimum 100 mm.

Aktualnie nasze przedsigbiorstwo wykonato juz gwozdzie
gruntowe o dlugoéci 6 m, 15 m i 18 na odcinku A (ryc. 1, 2).
W najblizszym czasie planujemy rozpoczaé prace zwigzane z za-
konczeniem gwozdziowania na odcinku A oraz gwozdziowanie

Maj - Czerwiec 2011

PRZEKRO) W KM 0+636,40

ZABEZPIECZENIA WYKOPU GWOZDZIAMI
NA ODCINKU W KM 616,00-0+670,00

Ryc. 3. Schemat zabezpieczania skarpy przez gwozdziowanie

skarpy i muru oporowego na odcinku D. Schemat gwozdzio-
wania na odcinku D przedstawiaja ryciny 31 4.

Kolejnym etapem w ramach tego zadania inwestycyjnego
jest wykonanie kotew gruntowych na odcinku C. Wzdtuz pro-
jektowanej drogi obwodowej zaprojektowano mur oporowy



Ryc. 4. Schemat zabezpieczania muru oporowego gwozdziami gruntowymi

z grodzic stalowych, podparty dodatkowo za pomocg kotew
gruntowych. Projekt zakladal zastosowanie trwalych kotew
pretowych z podwdjnym zabezpieczeniem antykorozyjnym.
Zdecydowali$my si¢ na state kotwy pretowe Dywidag DCP
(ryc. 5). Podwojne zabezpieczenie antykorozyjne stanowi rura
karbowana HDPE, w ktorej umieszczony jest pret gwintowany.
Przestrzen pomiedzy pretem i rurg wypelniona jest specjalnym
zaczynem cementowym. Nasze przedsiebiorstwo wykonalo
kotwy o dlugo$ciach 16 m, 16,3 m oraz 20 m, w tacznej liczbie
119 sztuk. Sposéb wykonania takich kotew rdzni sie od sys-
temu kotew samowiercacych. Pierwszym etapem jest wiercenie
otworu specjalng rurg ostonowa z uzyciem traconej koronki. Po
wykonaniu wiercenia do otworu wprowadzana jest kompletna
kotew (ryc. 6), po czym odbywa si¢ iniekcja zaczynem cemen-
towym. Po wypelnieniu otworu rozpoczyna sie podciaganie
rury ostonowej. Warto dodac¢, ze w trakcie wyciagania rury
ostonowej dodatkowo wtlaczaliémy zaczyn w celu doktadnego
wypelnienia otworu iniektem. Nastepnego dnia wymagana
byta iniekcja wtdrna, zapewniajaca zwiekszenie jednostkowego
oporu pobocznicy butawy, znaczgco zwigkszajac no$nos¢ kotwy.
Odbywata si¢ ona przez dotaczone do kotew przewody iniek-
cyjne. Zgodnie z normg EN 1537 kotwy poddali$my badaniom
odbiorczym, potwierdzajacym ich nosnos¢. Ponadto podczas
badania wyznaczono warto$¢ petzania oraz odksztalcenia kotwy
i potwierdzono uzyskanie projektowanej dlugosci wolnej, a tym
samym wlasciwg lokalizacje butawy.
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1-ostona

7 -zaczyn cementowy
2-nakretka sferyczna 8 -rura ostonowa gtadka
3-zatyczka 9 -rura ostonowa zebrowana
4-ptyta oporowa 10 -dystanser
5-masa antykorozyjna 11 -nasadka iniekcyjna

6-pret gwintowany

Ryc. 5. Schemat statej kotwy pretowej

Zrealizowane dotychczas prace pozwolily naszemu przedsie-
biorstwu zdoby¢ kolejne, niezbedne doswiadczenia, szczegdlnie
w zakresie wykonywania statych kotew gruntowych w systemie
iniekcji wtdrnej.

Czytelnikéw zainteresowanych innymi realizacjami PPI
Gerhard Chrobok Sp.]J. zapraszamy do odwiedzenia strony
internetowej www.chrobok.com.pl.

Ryc. 6. Montaz kotew pretowych

Maj - Czerwiec 2011

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne 67



. PPI sp.j.’

Tradycje od 1920 roku

PPI Gerhard Chrobok sp,j.

" pograzanie i wycigganie grodzic stalowych

- kotwy, gwozdzie gruntowe i mikropale

" wbijanie ksztattownikéw stalowych dla potrzeb Scianek berliriskich
* pale przemieszczeniowe FDP

- pale wiercone CFA, kolumny DSM

- pale rurowe, pale VIBRO

- kolumny i przestony filtracyjne w technologii jet-grouting

" przewierty i przeciski poziome do @ 2800 mm

* przewierty sterowane do @ 800 mm

* mikrotuneling do @ 1800 mm

* relining do @ 1000 mm

" projektowanie w zakresie wyzej wymienionych robot inzynieryjnych

43-220 Bojszowy Nowe,ul. Kowola 11
tel. +48 32 218 98 88, fax +48 32 218 94 47
ppi@chrobok.com.pl

www.chrobok.com.pl



