Renowacja krzyza na Giewoncie

I dr hab. inz. Tadeusz Mikos, Katedra Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki, Wydziat
Gornictwa i Geoinzynierii AGH w Krakowie
I mgr inz. Andrzej Ciszewski, Zakfad Robdt Gorniczych i Wysokosciowych AMC w Krakowie

Geotechnika Zakopane

Metalowy krzyz na Giewoncie od przeszto stu lat nalezy do najbardziej znanych i rozpoznawalnych
symboli polskich Tatr, Podhala i samego Zakopanego. Stanowi wyrazisty symbol uczu¢ religijnych i patriotycznych Polakéw. Jest tez czy-
telnym punktem orientacyjnym w gérach i celem wedréwek tysiecy turystow. Z tego wzgledu informacje o pogarszajacym sie stanie tech-
nicznym konstrukeji zabytkowego krzyza oraz podtoza, na ktérym go posadowiono, budzg od lat wielkie emocje i niebywate zaciekawienie.

W sprawie okreslenia aktualnego stanu technicznego konstrukeji w

i podtoza przedstawiciele Tatrzanskiego Parku Narodowego i firm
prywatnych zwrécili sie¢ wiosng 2008 r. do Akademii Gérni-
czo-Hutniczej w Krakowie z prosba o pomoc naukowsg i nadzoér
techniczny nad caloscia projektowanych prac zabezpieczajaco-
renowacyjnych.

Niezwlocznie rektor AGH prof. dr hab. inz. Antoni Tajdus po-
wolal zespot naukowy pod kierownictwem dr. hab. inz. Tadeusza
Mikosia, prof. AGH. Zesp6! ztozony z pracownikéw réznych
katedr Akademii podjal probe kompleksowego rozpoznania i ak-
tualnego stanu tego symbolu Tatr.

Oczywiscie, wszystkie badania naukowe zostaly wykonane
przez $rodowisko uczelniane nieodplatnie. Byly to zarazem ba-
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dania pionierskie, poniewaz dotychczas nikt nie wykonywat
zadnych badan konstrukeji i podloza. Z przeprowadzonej kwe-
rendy wynikato, ze po posadowieniu metalowej konstrukeji nie
przeprowadzono nawet pomiaréw powykonawczych.

Krzyz na szczycie Giewontu posiada ok. 15 m wysokosci,
a rozpieto$¢ jego ramion wynosi ok. 5.5 m. Posadowiony zostat
w podlozu wapiennym.

Jego projekt i wlasciwg konstrukeje wykonano w fabryce Jozefa
Goreckiego na krakowskim Zablociu. Jest to jubileuszowy krzyz-
symbol, postawiony przez parafian i proboszcza ks. Kazimierza
Kaszelewskiego z Zakopanego u progu XX w., w 1901 r. Zostat
ofiarowany Jezusowi Chrystusowi Zbawicielowi Swiata.

Prace naukowo-rozpoznawcze przeprowadzil na szczycie
Giewontu w maju ilipcu 2008 r. zespot naukowy AGH we wspét-
pracy z Zakladem Robdt Goérniczych i Wysokosciowych AMC
w Krakowie. W ramach rozeznania podtoza i sposobu posado-
wienia konstrukcji wywiercono w szczatkowym fundamencie,
rumoszu i otaczajacych skalach pie¢ otworéw badawczych,
a nastepnie wprowadzono do nich mikrokamere i wykonano
rejestracje spekan. We wrze$niu 2008 r. podczas pomiaréw
polowych geodeci z Katedry Ochrony Terenéw Gérniczych
AGH wraz z grupa studentéw zbadali deformacje elementow
krzyza i jego odchylenie od osi pionowe;j.

Réwnoczeénie z pomiarami polowymi wykonano badania
w specjalistycznych laboratoriach AGH. Dotyczyly one odporno-
$ci konstrukeji na uderzenia piorunéw (Katedra Elektrotechniki
i Elektroenergetyki), jako$ci zastosowanej stali (Katedra Meta-
loznawstwa i Metalurgii Proszkéw), jakosci cementu w funda-
mencie (Katedra Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki).
Wstepna analize stateczno$ci krzyza przeprowadzili pracownicy
Katedr Wytrzymalosci Materiatéw i Konstrukeji.

W efekcie kompleksowych badan naukowo-rozpoznawczych
25 marca 2009 r. powstal obszerny (112 stron) Raport o aktualnej
statecznosci krzyza na Giewoncie, opublikowany przez wydaw-
nictwo Tatrzanski Park Narodowy w Zakopanem.

W dokumencie stwierdzono, ze obecny stan techniczny za-
réwno konstrukeji krzyza, jak i podloza jest generalnie dobry,
a informacje zamieszczane w mediach o jego gwaltownie po-
garszajacej sie statecznosci s nieuzasadnione. Sktadowa po-
ziomu wychylenia calkowitego wierzchotka krzyza w stosunku
do $rodka podstawy wynosi ok. 12 cm.

Zespot zaproponowal, by jednak wykona¢ dodatkowe wzmoc-
nienie podloza i zabezpieczenie antykorozyjne konstrukeji oraz
przeprowadzi¢ doktadne i w szerszym zakresie uzupelniajace
pomiary geodezyjne elementéw krzyza. Podal tez szereg innych
wytycznych dotyczacych zabezpieczenia podloza, obcigzenia
konstrukgji i ruchu turystycznego.
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Do uzyskania rzetelnej informacji o aktualnym ksztalcie
konstrukeji kratownicowej krzyza zalecono wykonanie pomiaru
inwentaryzacyjnego przy pomocy skaningu laserowego.

Zakres proponowanych prac uzyskal w kwietniu 2009 r. ak-
ceptacje dyrekeji Tatrzanskiego Parku Narodowego i Woje-
wddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Sfinansowania calo$ci prac renowacyjnych, obejmujacych
wykonanie robét, dostarczenie sprzetu i zakupu niezbednych
materiatéw, podjely si¢ nieodplatnie firmy prywatne: wspo-
mniany juz Zaklad Rob6t Goérniczych i Wysokosciowych AMC
Andrzeja Ciszewskiego, firma SIKA Poland Sp. z.0.0. oraz znana
na Podhalu Grupa Inwestycyjna Adama Bachledy-Curusia.

Projektowany, optymalny termin rozpoczecia renowacji na
przetomie maja i czerwca 2009 r. nie doszedt do skutku ze
wzgledu na wciaz zalegajacy na Giewoncie $nieg.

Pierwsze prace remontowo-budowlane rozpoczeto na szczycie
15 czerwca i kontynuowano do polowy lipca 2009 r. Przez caly
czas remontu szlak turystyczny byt zamkniety.

Czteroosobowa brygada pracownikéw (okresowo o$miooso-
bowa) wykonata catos$¢ zaprojektowanych prac w ciggu 26 dni.

Poniewaz lato byto nietypowe z powodu ulewnego deszczu,
dlugotrwalych opadéw i wytadowan piorunowych, nie mozna
bylo przez 12 dni wykonywa¢ technikami alpinistycznymi
piaskowania konstrukeji i nanoszenia farb podkiadowo-na-
wierzchniowych.

Renowacja krzyza byta wielkim wyzwaniem logistycznym.
Sprzet budowlany i materialy przywiezione z Krakowa zostaty
zdeponowane w Zakopanem i przy dobrej pogodzie byly trans-
ponowane $migtowcem TOPR-u. Z braku miejsca do ladowa-
nia desantowano je na Wyzna Przefecz Kondracka i stamtad
w miare potrzeb przenoszono na szczyt Giewontu. W sasiedz-
twie brygada zalozyta kilkunamiotowy biwak.

W trakcie 14 lotéw $miglowiec dostarczyl w podwieszonych
pod nim pojemnikach typu big bag sprzet budowlany i materialy
o masie ponad 10 t. Sprzet budowlany stanowily: sprezarka (950
kg), piaskarka (100 kg) oraz wiertarki, rozmaity sprzet reczny
inarzedzia. Z materiatéw najwigksza mase posiadal piasek (5800
kg), cement (1300 kg), produkty SIKA Poland (450 kg), kotwie
stalowe i stal zbrojeniowa (150 kg), woda zarobowa i inne.

Po wypiaskowaniu konstrukeji naniesiono na nig materiaty
powlokowe firmy SIKA na bazie mieszanin zywic syntetycz-
nych i $rodkéw wiazacych. Ogédtem zuzyto ponad 40 I farb,
z czego 20 1 stanowily farby podkladowe koloru ciemnowi-
$niowego, a reszte farby nawierzchniowe polimerowe w kolorze
ciemnoszarym.

Na prawdziwe trudno$ci natrafiono w obrebie samego fun-
damentu, poniewaz w nadmiernej iloéci zawieral on rumosz
skalny, glebe i $mieci oraz silnie skorodowane, zatopione w be-
tonie stalowe elementy krzyza. Penetracja wody, chemizm wéd
pochodzenia antropogenicznego w ciagu ponad stu lat spo-
wodowat postepujaca destrukcje fundamentu. Po wybraniu
rumoszu fundament wzmocniono sze$cioma kotwiami ze stali
nierdzewnej o $rednicy 25 mm i dtugosci 2,5 m, uszkodzone
stalowe elementy — materiami z wldkna weglowego. Kawerny
i pustki wypetniono uzbrojonym betonem, a u podstawy krzyza
wykonano zelbetowy cokolik. Wierzchnig cze$¢ fundamentu
zabezpieczono srodkiem hydrofobowym, uniemozliwiajagcym
penetracja wody w rejonie posadowienia krzyza.

Dla zwigkszenia bezpieczenstwa turystow $liskie kamienie wa-
pienne w sasiedztwie krzyza wypiaskowano. Po wykonaniu prac
renowacyjnych zostalo wykonane powykonawcze skanowanie
laserowe konstrukeji krzyza.



Taki byl ogdlny bilans prac remontowych i konserwatorskich
108-letniego wowczas krzyza na Giewoncie.

29 wrzeénia 2009 r. w siedzibie Tatrzanskiego Parku Narodo-
wego z Zakopanem mialo miejsce podsumowanie dwuletnich
kompleksowych prac naukowo-badawczych i wykonawczych
spejalistycznego zespolu naukowego AGH oraz wykonawcy
prac renowacyjnych — Zakladu Robét Gérniczych i Wysoko-
$ciowych AMC.

Na zakoniczenie serdecznie zaproszono wszystkich mitoéni-
kéw turystykii pielgrzyméw na otwarty juz szlak turystyczny.
Wyrazono przekonanie, ze po dodatkowym zabezpieczeniu
i renowacji jeszcze piekniejszy krzyz na szczycie Giewontu
bedzie ,,dumnie krélowat” nad Tatrami i Podhalem przez ko-
lejne sto lat.

*

W realizacje¢ prac na Giewoncie bylo zaangazowanych wiele
0s6b, ktérym pragniemy serdecznie podzigkowac.

Bardzo dzigkujemy sze$cioosobowemu zespolowi naukowemu
AGH w skladzie: Artur Blum, Wtadystaw Borowiec, Kamil Ha-
remski, Zbigniew Kedzierski, Janusz Stepinski i Marek Szczer-
binsk za nieodptatne wykonanie badan.

Szczegolne stowa podzigkowania skladamy dyrektorowi Ta-
trzanskiego Parku Narodowego dr. inz. Pawlowi Skawinskiemu za
wsparcie organizacyjne i transportowe, za pomoc Tatrzanskiego
Ochotniczego Pogotowia Ratunkowego i go$cinnos¢ Stacji Insty-
tutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej na Hali Gasienicowe;j.

Zaangazowanie wielu osob z wymienionych wyzej zakopian-
skich instytucji umozliwito przeprowadzenie kwerendy, wizji
lokalnych, transport sprzetu budowlanego z uzyciem helikoptera
oraz wykonanie pomiaréw geodezyjnych krzyza.

Szczegolne stowa uznania kierujemy do dziewieciu studentéw
i opiekunéw Obozu Naukowego TATRY 2008. Dr. inz. Wiady-
stawowi Borowcowi i mgr. inz. Pawtowi Cwigkale dziekujemy za
przeprowadzenie pionierskich pomiaréw geodezyjnych w trud-
nych warunkach atmosferyczno-terenowych. (Oboz zostat zorga-
nizowany przez Naukowe Koto Geodetéw z Wydziatu Geodezji
Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH).

Mamy mity obowigzek zlozenia podzigkowania calej o§miooso-
bowej ekipie pracownikéw Zakladu Robét Gdrniczych i Wysoko-
$ciowych AMC w Krakowie za wstepna inwentaryzacje obiektu,
pobranie probek i rozpoznanie wiertnicze stanu fundamentu
i podloza oraz wykonanie calo$ci prac podczas renowacji krzyza.

Sktadamy réwnocze$nie sfowa uznania i podziegkowania mgr.
inz. Mariuszowi Ciemierze z firmy AMC za wykonanie skano-
wania laserowego konstrukeji krzyza i opracowanie wstepnych
wynikéw badan tg metoda.

Osobne stowa podzigkowania kierujemy do prezesa Grupy
Inwestycyjnej z Zakopanego Adama Bachledy-Curusia za ofia-
rowane nam materialy budowlane i niezbedna pomoc podczas
remontu i zabezpieczania krzyza.

Sktadamy wyrazy uznania i wdzigczno$ci mgr. inz. Andrze-
jowi Lasoniowi za pomoc w wizjach lokalnych, pobranie probek
i wykonanie dokumentacji fotograficznej, oraz doktorantce mgr
inz. Karolinie Pieprzyk z Katedry Geomechaniki, Budownictwa
i Geotechniki AGH za zaangazowanie w kompletowaniu doku-
mentacji archiwalnych i przetwarzanie materiatéw redakcyjnych.

Na zakonczenie skladamy serdeczne podziekowania wszystkim
tym, ktérych nie wymienili$my z nazwiska, a ktorych aktywne
uczestnictwo przyczynilo si¢ do realizacji tego projektu.

ZDJECIA: ZAKEAD ROBOT GORNICZYCH 1 WYSOKO§cIowYCH AMC
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