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Niebo Kopernika otworzy sie w czerwcu

I Agnieszka Sobiera, Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Dziatania popularnonaukowe — pikniki i festiwale nauki — daty poczatek idei budowy warszawskiego Centrum Nauki Kopernik (CNK). Po sze-
Sciu latach od powotania pierwszego zespotu pracujacego nad koncepcjq tej nowoczesnej placowki i po dwdch latach od rozpoczecia budowy
(5 listopada 2010 r.) Centrum mogli zobaczy¢ pierwsi zwiedzajacy. To jedna z najwiekszych i najwazniejszych inwestycji w Warszawie. Bedzie
wizytdwka wspétczesnej, dynamicznej, stawiajacej na kulture i edukacje stolicy.

»Dzieki umowie dofinansowaniu projektu ze rodkéw Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, ktéra podpisalismy
wspOlnie z panem Bogdanem Zdrojewskim, ministrem kultury
i dziedzictwa narodowego, i ujeciu projektu budowy Centrum na
liscie projektéw indywidualnych Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Srodowisko mozliwe bylo dokoriczenie inwestycji. Na
poczatku realizacji budzet projektu wynosit 80 mln z, tymczasem
koszt catego przedsiewziecia pochtonat 365 mln zt” - powiedziata
Hanna Gronkiewicz-Waltz, prezydent m. st. Warszawy.

Projekt Centrum i aranzacja przestrzeni wokot budynku
Projekt budowlany przygotowalo, wylonione w konkursie roz-
strzygnietym w grudniu 2005 r., RAr-2 Laboratorium Architek-
tury z Rudy Slaskiej (architektura) oraz Biuro Happold Polska Sp.
z. 0.0. z Warszawy (konstrukcja i instalacje). Wykonawca to firma
Warbud SA, obecna na rynku od 1989 r., jedna z najwigkszych firm
budowlanych w Polsce, lider budownictwa komercyjnego i miesz-
kaniowego, $wiadczaca pelen zakres ustug budowlanych. Firma
zatrudnia tysigc pracownikéw i ma na swoim koncie realizacje 300
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projektow. Warbud SA posiada certyfikaty jakosci ISO oraz AQAP
ijest zdobywca wielu prestizowych nagréd, m.in. tytutu Najlepszego
Partnera w Biznesie w 2008 r. wedtug Home & Market oraz Instytutu
Analiz Gospodarczo-Ekonomicznych w Warszawie. W ubiegtym
roku, po odbyciu rocznego stazu, firma zostala cztonkiem Polskiego
Zrzeszenia Wykonawcoéw Fundamentdw Specjalnych.

Koncepcja projektu miata na celu odwzorowanie utraconych
juz, naturalnych element6éw krajobrazu skarpy wislanej (plazy,
rozlewiska i wzgorza). Sylwetka kompleksu zostata wkompono-
wana w panorame centrum miasta i najwazniejszych budowli
na Skarpie Warszawskiej (budynek Biblioteki Uniwersytetu
Warszawskiego, most Swietokrzyski). Osig kompozycyjng
i funkcjonalng CNK i Parku Odkrywcow (przestrzen wokoét
Centrum z zabawkami edukacyjnymi, obiektami o charakterze
dziel sztuki oraz malg architekturg) jest promenada o szeroko-
$ci 16 m, biegnaca réwnolegle do Wisly. Jej cze$cia wewnatrz
Centrum jest agora. Powierzchnia terenu objetego projektem
zagospodarowania wynosi 40 665 m”. Obiekt znajduje sie cze-
$ciowo nad tunelem Wistostrady, ale zostal od niego konstruk-



cyjnie oddzielony (eliminacja drgan i efektow spowodowanych
obciazeniami komunikacyjnymi).

Plany dotyczace aranzacji przestrzeni zakladaty, ze Bulwary War-
szawskie stang sie miejscem przyjaznym zaréwno dla tych, ktérzy
zechca skorzysta¢ z oferty Centrum, jak i dla tych, ktorzy wola spe-
dzaé czas wolny na zewnatrz budynku. Jednak zagospodarowanie
brzegéw Wisly to proces na wiele lat. Wedlug planu dotyczacego

Potozenie budynku gtéwnego (moduty A i B) w sasiedztwie tunelu Wistostrady i brak
mozliwosci przenoszenia obciazeri na strop tunelu, a takze niekorzystny ukfad warstw
geologicznych wymusity zbudowanie takich fundamentow, ktére pozwolityby na
przekazanie duzych obciazer w bezposredniej stycznosc budynku z tunelem. Dzieki fun-
damentom skrzyniowym ustawionym po obu stronach tunelu mozliwe jest réwnomierne
roztozenie obciazen na podtoze gruntowe. Skrzynie zelbetowe stanowig takze podpore dla
stalowej konstrukgji usytuowanej nad tunelem. Wykonana konstrukcja transferowa usy-
tuowana nad tunelem to w istocie platforma zelbetowa, skfadajaca sie z monolitycznych
belek trojprzestowych o dtugosci 47 m.b. Z racji duzych rozpigtosci i obciazeri pionowych
postuzylismy sie metoda betonu sprezonego. Z requty sprezanie belek tej dtugosci odbywa
sie w hali, my te operacje przeprowadzilismy na terenie budowy. Dodatkowo konstrukcje
wzmacniaj ramy usztywniajace. Na zelbetowych stupach parteru oparto przequbowo
stalowe kratownice, stanowiace gtéwna konstrukcje nosna budynkéw. Pomiedzy
poziomem +1 a stropodachem umiescilismy system kratownic przenoszacy obciazenia
poziome na stupy ponizej i na fundamenty.

Budowa obiektéw od strony rzeki wymagata zabezpieczeri, kdre sprawdzity sie podczas
ostatniej powodzi. Zastosowalismy zamkniete skrzynie zelbetowe z betonu wodosz-
czelnego W8 z powtokami izolacyjnymi Sika i postawilismy Sciany o grubosci 60 cm,
uszczelnione na stykach roboczych tasmami bentonitowymi. Kawiarnia chroniona jest
przez izbice. Tu zastosowano beton wodoszczelny i mrozoodporny.
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zmian lewego brzegu rzeki, ma tam powsta¢ promenada spacerowa,
$ciezki rowerowe, place zabaw, sadzawki, zielone skwery i kafejki na
odcinku od ul. Bole$¢ na Starym Miescie az do Tamki, obok stacji IT
linia metra. Zakonczenie prac przewiduje si¢ na 2013 r. Architekei
musieli zatem uwzgledni¢ obecny wyglad terenu, ale i potrzebe
stworzenia jednorodnego obszaru - pod wzgledem przestrzeni
i formy - po zakonczeniu inwestycji modernizacji bulwardw.

Na szczegdlng uwage zastuguje wykonanie w budynku elementéw z betonu
architektonicznego o zréznicowanych wymiarach i ksztattach, np. elementy ukosne
czy w ksztatcie, filizanki”. Nietypowym rodzajem betonu architektonicznego
zwiefczajacym realizacje Centrum Nauki Kopernik byt beton kolorowy zastosowany
w swietlicy. Na potrzeby wykonania tychze betonéw zastosowano specjalng recep-
ture (mieszanka betonowa SCC) wraz z technologig jej wbudowywania, pielegnacji
i zabezpieczenia.
Na wyréznienie zastuguja takze m.in.: zespét krateréw o nieregularnych ksztattach rozcho-
dzacych sie na zewnatrz, spetniajacych funkje konstrukdi nosnej przenoszacej obciazenia
ze stropu Vierendeela na poziom O budynkow, stanowiacy doswietlenie naturalnym
Swiatlem otwartej przestrzeni centrum; kfadka taczaca modut B z planetarium w postaci
bryly zelbetowe] (z racji zaprojektowanego rzutu majaca tendencje do skrecania);
elementy zagospodarowania dachu z licznymi formami donic, wypietrzen bryt z kamienia,
nasadzeri, elementy $cian z gliny wznoszonych w szalunkach, ktérych odcisk oraz faktura
pozostaja na licu sciany i stanowia naturalne pofaczenie z eksponatami Centrum czy Parku
Odkrywcow.
Ostateczny efekt $wiadczy o pefnym zaangazowaniu i praktycznej wiedzy wszystkich
uczestnikow realizacji, a w szczegdlnosci kadry inzynierskiej Warbud SA.
Mariusz Janikowski,
kierownik budowy Centrum Nauki Kopernik w Warszawie, Warbud SA

Marzec - Kwiecien 2011 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne 19



Warszawa

20 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

Infrastruktura

Funkcjonalnos¢

CNK to pierwszy w Polsce tak nowoczesny osrodek, w ktérym
dzieci, mfodziez i dorosli moga poszerzaé swoja wiedze dzieki
ekspozycji sktadajacej sie z interaktywnych urzadzen. Specy-
fika dziatalnosci o$rodka i zgromadzonych w nim eksponatéw
zmusifa tworcow projektu do poszukiwania szeregu rozwiazan
ulatwiajacych dziatanie Centrum, zwigkszajacych jego funkcjo-
nalnos¢. Podstawowe zalozenia architektoniczne to:
= czytelny uktad pozioméw i ciaggéw komunikacyjnych
» duze mozliwo$ci aranzacji przestrzeni wewnatrz budynkow
(przestronnoé¢ i ograniczona liczba podziatéw wewnetrznych)
wykorzystanie naturalnego $wiatfa dzieki przeszkleniu ele-
wagji od strony rzeki
= wytlumienie hatasu
niski koszt eksploatacji
= opracowanie dwoch systeméw wymiany powietrza: natural-
nego (otwierane okna) i wymuszonego (klimatyzacja, wyciagi
wentylacyjne)
zaprojektowanie oddzielnego podjazdu dla samochodéw do-
stawczych o duzych gabarytach do gléwnej hali magazynowej
w podziemiach.
Dodatkowymi atutami kompleksu sg udogodnienia dla oséb
niepetnosprawnych i wysoki standard bezpieczenistwa budyn-
kow.
Forma i wykonczenia

Centrum Nauki Kopernik to kompleks budynkéw o wy-
sokosci dochodzacej do 12 m z 16-metrowymi elementami
dominujacymi. Wsréd nich znalazly sie: platforma widokowa
planetarium oraz punkt zawieszenia wahadta Foucaulta. Patia
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(kratery) wewnatrz konstrukeji pozwolity unikna¢ efektu
masywnosci. Oprocz czynnika estetycznego, kratery maja tez
wplyw na regulacje wewnetrznego klimatu budynku poprzez
gromadzenie wody deszczowej i wymiane powietrza, ktéra do-
konuje sie wokét obwodu ich szklanej konstrukcji. Zelbetowo-
stalowa konstrukcja jest otoczona ptytami widknisto-betono-
wymi o gruboéci 8 i 13 mm, utrzymanymi w kolorach ziemi.
Plyty o réznych wymiarach (od 40 cm do 120 cm szerokosci
i od 300 cm do 520 cm diugosci) ulozono pionowo. Miejsce
klasycznych okien zajely nieregularne spekania w elewacji,
ktore reguluja doptyw $wiatta. W partiach wejsciowych oraz
w pomieszczeniach wymagajacych doswietlenia zastosowano
stalowe, stupowo-ryglowe §ciany ostonowe ze szklem nisko-
emisyjnym.

Koputa planetarium zostata osadzona w gtazie narzutowym
pokrytym elewacjg z blachy perforowanej. Dzigki temu roz-
wigzaniu obiekt w dzien wydaje si¢ cigzkim kamieniem, nocg
za$ mieni si¢ $wiattem. W zamierzeniu miato to przywotywac
skojarzenia z krajobrazem Ziemi jeszcze przed ingerencjg czto-
wieka. Podobnie jak w elewacji segmentow A i B, w elewacji
planetarium takze pojawia si¢ system stalowej $ciany kurtyno-
wej. Réznica polega na tym, ze przezroczyste szklo zastgpiono
emaliowanym, z gestym wzorem punktowym. Dzieki temu
w ciggu dnia $ciany nie sg przezroczyste, ale daja mozliwo$¢
obserwacji krajobrazu z wnetrza budynku.

Uktad pomieszczen

Najwazniejszym obiektem Centrum jest budynek o diugosci
12 m, sktadajacy si¢ z dwdch modutéw (A i B) tworzacych litere
L. Na dachu budynku znajduje si¢ ogrod.



Modut A sklada si¢ z czesci podziemnej, parteru i pigtra.
W tym skrzydle znajdujg sig:
= centralne wejscie do budynku (dla obu moduléw) przez foyer,

pokoj pierwszej pomocy, toalety, §wietlica, cafe bar, sklep,

kasy i szatnie, ktérych uklad umozliwia obstuge wszystkich
czeséci Centrum jednocze$nie

® bar bistro

= agora z mozliwoécig dowolnej adaptacji przestrzeni na po-
trzeby wystaw czasowych, funkcjonujaca takze jako miejsce
spotkan i odpoczynku

= ekspozycja z zakresu nauk $cistych i przyrodniczych oraz
technologii, trzy laboratoria i taras widokowy

= strefa dostaw, pomieszczenia techniczne, zbiornik wody
przeciwpozarowej (w najnizszej, podziemnej kondygnacji
budynku).

W czesci podziemnej modutu B zlokalizowano warsztaty,
pomieszczenia techniczne i socjalne dla pracownikéw. Parter
1 pietro to miejsce na ekspozycje interaktywne, sale konferen-
cyjne, kawiarnie z zapleczem i tarasem widokowym, pracownie
dla studentéw i kot naukowych, cze$¢ biurowo-administra-
cyjna, toalety. Pozostawiono takze wolng przestrzen na wystawy
zmienne.

Do sali audytoryjnej o powierzchni 400 m* mozna wej§¢
bezposrednio z agory. Amfiteatralna widownia, ekran, projek-
tory, sprzet multimedialny, zaplecze dla akustyka, operatorow
projektoréw oraz trzy kabiny ttumaczy to niepodwazalne atuty
tego lokum. Dzieki takiemu wyposazeniu mozliwe jest realizo-
wanie wielu projektdw, takich jak pokazy filmowe, ilustrowanie
wykladow i prelekcji pokazami slajdow, a takze organizowanie
wystepow scenicznych.

Na pierwszym poziomie przewidziano dodatkowo szes¢
mniejszych, niezaleznych sal konferencyjnych ktére dzieki
rozsuwanym $cianom, w razie potrzeby moga stanowi¢ jedna
przestrzen, dodatkowo wzbogacona o powierzchnie foyer.

Jedna z najwigkszych atrakcji Centrum bedzie multimedialne
planetarium, przykryte kopulg o $rednicy 16 m. Niebo Ko-
pernika zostanie udostepnione publicznosci juz w czerwcu
2011 r. Dzigki zastosowaniu nowoczesnych, multimedialnych
technologii powstang przestrzenne, ruchome obrazy. Uczestnik
seansu bedzie mial wrazenie zanurzenia si¢ w obserwowanych
$wiatach. Oceaniczne glebiny, stworzenia sprzed milionow
lat, wnetrze wulkanu, wyprawa w kosmos to tylko niektore
7 propozycji planetarium.

Oferta Centrum
Oferta CNK skierowana jest do publicznosci w trzech pod-

stawowych grupach: zorganizowane grupy szkolne, rodziny

dwu- lub trzypokoleniowe oraz mtodzi dorosli. Ekspozycja
sktadajaca si¢ z interaktywnych urzadzen umozliwia samo-
dzielne przeprowadzanie doswiadczen, obserwacje i badanie
zjawisk fizycznych, chemicznych, biologicznych.

Urzadzenia pogrupowane sg w szeciu tematycznych gale-
riach:

= Swiat w Ruchu. Dzieki zgromadzonym tu eksponatom mozna
sie dowiedzie¢, jak rozchodzg si¢ fale dzwickowe oraz $wiatlo,
w jaki sposob wprawiane sg w ruch palce dloni. Zwiedzajacy
maja okazje samodzielnie wyprodukowa¢ prad elektryczny,
obejrze¢ tornado i do§wiadczy¢ trzesienia ziemi.

» Czlowiek i Srodowisko. Ta ekspozycja umozliwia poznanie
tajnikow ludzkiego ciala. Arena daje mozliwos¢ sprawdzenia
swojej sprawnosci fizycznej i poréwnania jej z sila dzikich
zwierzat. Natomiast dzigki Miejskiej Dzungli publicznos¢
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dowiaduje si¢, skad bierze si¢ woda w kranie i prad w gniazdku
elektrycznym. Istnieje takze mozliwo$¢ zabawy w architekta
i przebudowe Warszawy, tak by stata sie bardziej przyjazna
jego mieszkancom.
Strefa Swiatta daje sposobno$¢ poszerzenia wiedzy o whasno-
$ciach $wiatta, doswiadczenia iluzji optycznych i przepro-
wadzenia $ledztwa wraz z detektywem Wiktorem fotonem.
Korzenie Cywilizacji to wyprawa do przesztosci i przysztosci.
Projekt przewiduje budowe mostu wedtug projektu Leonarda
da Vinci, udzial w wykopaliskach archeologicznych, odczy-
tywanie naskalnych malowidet.
Bzzz! To ekspozycja dla dzieci do szostego roku zycia, ktorej
zadaniem jest rozbudzenie ciekawo$ci i wyobrazni. Najmtodsi
zwiedzajacy moga fapaé owady, w siatke z wlasnego cienia,
tropiac $lady dociera¢ do kryjowek zwierzat, wejs¢ do wnetrza
kalejdoskopu.
= RE: generacja to galeria 80 multimedialnych i interaktywnych
eksponatdéw.

Dodatkowg atrakeja jest Teatr Robotyczny i wspominany juz
Park Odkrywcéw, ktéry zostanie udostepniony publicznosci
juz wmaju 2011 r.

Organizowane s3 takze zajecia do$wiadczalne, animowane
przez pracownikéw CNK, dotyczace przede wszystkim trudnych
lub niemozliwych do zrealizowania w szkole tematdw, np. gene-
tyki molekularnej, fizyki niskich temperatur czy wysokich napie¢.

Srednig liczbe odwiedzajacych Centrum szacuje si¢ na ok.
1000-1500 0sdb dziennie. Przestrzen publiczna przygotowana
jest do przyjecia ok. 2200 0sob oraz 250 os6b w sali konfe-
rencyjnej.

WSPOLPRACA ORAZ ZDJECIA: WARBUD SA
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